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1. Infroduccion

La acelerada degradacioén histérica de coberturas que ha acompanado el desarrollo
humano ha significado un riesgo latente para la integridad y conservacion de los
ecosistemas y, por ende, para la proteccion del patrimonio natural y cultural. En este
sentfido, las sociedades deben asegurar una ganancia neta en la extension y el
funcionamiento de los ecosistemas, invirtiendo no solo en la proteccidn ambiental,
sino también en la restauracién ecolégica de las dreas degradadas, que debe
operar a multiples escalas para lograr efectos medibles en el tiempo (Gann et al.,
2019). De esta manera, los procesos de restauracion se convierten en un mecanismo
de gran importancia para el pais, no solo por la necesidad de recuperar los servicios
ambientales que generan beneficios a la poblacién y a los sectores, sino por el valor
que adquieren los ecosistemas naturales y paisajes conservados para desarrollar
actividades productivas con mejores efectos sociales y econdmicos (DNP, 2020).

La restauracion significa un compromiso a largo plazo en donde la concertacion
colectiva favorece la sostenibilidad en las implementaciones mds alld de las
directrices politicas unilaterales. Por lo tanto, dedicar tiempo al inicio de los proyectos
de restauracion para conocer las expectativas, percepciones y prioridades de todas
las partes interesadas pueden ayudar a lograr la participaciéon efectiva de todos los
actores, crear expectativas realistas, y adaptar los fiempos de acuerdo con las
necesidades y ritmos de los actores involucrados (Keenleyside et al., 2012).

La Restauracion Ecolégica en el marco del Programa Herencia Colombia, busca
contribuir al objetivo propuesto en la politica para la consolidaciéon del SINAP, de
“reducir al 2042 el riesgo de pérdida de naturaleza en el Sistema Nacional de Areas
Protegidas- SINAP de tal manera que se garantice la preservacion, restauracion,
utilizacion sostenible y conocimiento de paisajes, ecosistemas, especies y recursos
genéticos, y asi mismo, se garanticen los servicios y beneficios que la biodiversidad
genera para el desarrollo social, econdmico y cultural de la Nacion”.

Los procesos de restauracion ecoldgica en el marco del Programa Herencia
Colombia estd orientados a la intervencién en mosaicos, favoreciendo la gestion
ambiental territorial mds alld de los limites de las dreas protegidas, orientados a
construir alternativas  efectivas de planificacion y manejo del territorio; las
intervenciones en el marco de los mosaicos estardn orientadas a mejorar la
conectividad de las dreas protegidas que alli se encuentran, contribuyendo de esta
manera a la consolidacion del SINAP, resaltando la importancia de las dareas
regionales y locales.

Los procesos de restauracion que se implementardn en el programa se sustentan
para la primera fase en un término de diez anos, en una meta general de 116. 000



hectdreas(ha) que serdn abordadas por los implementadores mediante el desarrolig*
de diferentes fases, partiendo del fomento de una gobernanza de la restauracion
(articulacion interinstitucional, trabajo conjunto entre instituciones y comunidades
locales) para el logro de las implementaciones e inversion efectiva de los recursos.
Sumado a esto, el reconocimiento de las necesidades y realidades de cada territorio
permitird garantizar la viabilidad de cada una de las acciones a establecer y su
permanencia y mantenimiento en el tiempo.

Este documento se constituye en el marco conceptual y metodoldgico para la
implementacion de procesos de restauracion ecoldégica para el Programa Herencia
Colombia en los mosaicos de intervencion; se encuentra estructurado en ocho partes
gue contienen el abordaje conceptual y procedimental de la restauracion.

1.2. Objetivos y alcances

Este documento busca establecer el marco conceptual y metodoldgico para la
implementacién de procesos de restauracion ecoldgica participativa en los mosaicos
de intervencion del Programa Herencia Colombia, con el fin de contribuir a la
consolidacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), mejorar la
conectividad ecolégica vy fortalecer la gobernanza territorial mediante
intervenciones que frascienden los limites de las dreas protegidas.

Los presentes lineamientos se aplican en los cinco mosaicos de conservacion
priorizados por el Programa Herencia Colombia en su Fase 1: Caribe, Transicion
Orinoquia, Corazédn Amazonia, Andes Centrales y Pacifico Marino Costero,
abarcando tanto las dreas protegidas del Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP) como sus zonas de influencia, los corredores de conectividad vy los territorios
colectivos y prediales alli ubicados. Temporalmente, el marco estd disenado para
guiar las intervenciones de restauracion en una primera fase de diez anos, con una
meta de 116.000 hectdreas. Su alcance es integral, abordando desde la planificacion
y formulacién de acuerdos, pasando por la implementacion de estrategias activas y
pasivas, hasta el seguimiento, monitoreo y manejo adaptativo, siempre en el contexto
de una restauracion ecoldgica participativa.

El enfoque que orienta estos lineamientos reconoce y fortalece la red de actores,
involucrando activamente a las comunidades locales, cientificos, instituciones vy
gobiernos, con especial énfasis en el rol de los grupos étnicos, campesinos, mujeres y
jovenes. Asimismo, se sustenta en el didlogo de saberes, integrando el conocimiento
local y tradicional con el conocimiento cientifico. La restauracién se concibe como
un proceso continuo y de largo plazo que aplica el manejo adaptativo, permitiendo
ajustar las estrategias basdndose en el aprendizaje y los resultados del monitoreo.
Finalmente, se promueve la sostenibilidad al generar sinergias entre la conservacion,
la conectividad ecoldgica, la adaptacion al cambio climdtico y el mejoramiento de
los medios de vida, buscando siempre un equilibrio entre los procesos naturales y el
buen vivir de las comunidades.
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Este documento de lineamientos busca proporcionar una guia prdctica y conceptual®
para asegurar la coherencia, efectividad y sostenibilidad de las intervenciones de
restauracion en el marco del programa. Estos lineamientos estdn dirigidos a:

e Equipos técnicos del Programa Herencia Colombia (PNN, WWF, Fondo
Patrimonio Natural)
Autoridades ambientales regionales y locales
Comunidades locales incluyendo grupos étnicos, campesinos, mujeres vy
jovenes
Organizaciones sociales y comunitarias en los territorios de intervencion
Implementadores y cooperantes que ejecuten proyectos de restauracion en
los mosaicos

e |Instituciones de investigacion y academia vinculadas a procesos de
restauracion

2. La restauracion ecolégica participativa en el marco del programa Herencia
Colombia

Para el abordaje de larestauracion ecoldgica en el marco del programa se plantean
los principios base para su implementacion.

Principio 1. La restauracién ecoldgica es un proceso continuo, que frasciende a una
actividad, plan o proyecto. Contempla diferentes fases que pueden implementarse
dependiendo de los contextos de manera simultdnea o secuencial Infegrando el
enfoque de manejo adaptativo.

Principio 2. La restauracion ecoldgica se puede llevar a cabo en diferentes escalas o
niveles de la biodiversidad, desde micrositios hasta paisajes completos o poblaciones,
comunidades y ecosistemas.

Principio 3. La restauracion ecologica debe tener un enfoque de mosaico que
trascienda los proyectos o intervenciones aisladas, orientdndose hacia una visidon
integral de manejo del paisaje. Esta gestion debe considerar de manera articulada
los contextos ecoldgicos, sociales, culturales y econdmicos, garantizando la
coherencia y sostenibilidad de las acciones en el largo plazo.

Principio 4. La restauracion debe ser un proceso participativo, involucrando a las
comunidades locales, cientificos, instituciones, gobiernos y demds actores relevantes;
reconoce Y fortalece la red de actores para su implementacién

Principio 5. La restauracion ecoldgica en el marco de acuerdos con comunidades
locales buscard crear sinergias para conftribuir a la reduccion de la transformacion de
los ecosistemas, mejorar el estado de conservacion de las dreas degradadas,
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beneficiar a las comunidades locales y promover el desarrollo y manejo de‘sistemas”
de produccidn sostenible.

Principio 6. Mediante la restauracion se busca mejorar y fortalecer la integridad
ecolégica, lo que implica restablecer la estructura, composicion y funcién,
promoviendo la conectividad con los ecosistemas circundantes.

Principio 7. La restauracion ecoldgica en el marco del programa establece el uso de
especies nativas, el mantenimiento de diversidad genética y la aplicacion de buenas
prdcticas en los procesos.

Principio 8. Los procesos de restauracion deben contribuir a la adaptacion y
mitigacion de los efectos del cambio climdtico, fortaleciendo la resiliencia ecoldgica
y social en los mosaicos de intervencion.

Principio 9. Larestauracion debe ser sostenible a mediano y largo plazo, considerando
tanto los aspectos ecoldgicos como socioecondmicos, ademds genera sinergias
donde confluyen diferentes fuentes de financiacién, actores y acciones (proyectos)
de manera que el impacto sea mayor en los mMosqQicos.

Principio 10. La restauraciéon ecoldégica contribuye a revertir las dreas tfransformadas,
promueve la conservacion de dreas naturales y el uso sostenible de la biodiversidad.

Principio 11. La restauracién se fundamenta en el conocimiento local, tradicional y
cientifico de las personas, instituciones y demds organizaciones que hacen parte del
proceso.

Principio 12. La restauracion ecoldgica, debe ser eficiente, debe planificarse vy
ejecutarse con precision, optimizando los recursos econdmicos, financieros, técnicos
y operativos disponibles.

Principio 13. La restauracién deberd promover el equilibro entre los procesos naturales
y el buen vivir de las comunidades en los mosaicos desde la equidad, justicia social y
el respeto por los derechos humanos, reconociendo y articulaondo el rol de
todos los actores, especialmente de aquellos que histéricamente han sido excluidos,
como los grupos étnicos, campesinos, las mujeres y los jovenes, entre otros.

2.1 Marco conceptual

A continuacion, se presenta la relacion de los conceptos que integran los procesos
de restauraciéon y sus alcances en el marco del Programai::
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Pqisqje COLOMBIA
Un sistema socio-ecoldgico conformado por ecosistemas naturales o modificados por

el ser humano, influenciado por procesos y actividades ecoldgicas, histéricas,
econdmicas y socioculturales”. En estos sistemas dindmicos interactuan los aspectos
biofisicos, la sociedad de la mano de su cultura y sus sistemas de produccidn, las
figuras de ordenamiento y las autoridades ambientales.

Abordar la escala de paisaje permite incidir en la conectividad ecolégica y fortalecer
tejidos sociales y comunitarios.

Mosaico

Los mosaicos para el Programa estdn conformados por dreas protegidas (publicas
y/o privadas), sus dreas de influencia y figuras de ordenamiento territorial, asi como
los sistemas de producciéon local (fincas). Todos estos elementos debidamente
conectados entre si consolidan un paisaje que genera medios de vida a las
comunidades. Para la Fase 1 del programa se priorizaron cinco mosaicos: Caribe,
Transicion Orinoquia, Corazon Amazonia, Andes Cenfrales y Pacifico Marino Costero
(HECO, 2022).

Los mosaicos de conservacion son concebidos en el Programa Herencia Colombia,
como una propuesta de gestion ambiental territorial mdas amplia que los limites de las
dreas protegidas, orientada a construir estrategias efectivas de planificacion y
manejo del territorio que permitan articular, integrar, y propiciar la conectividad de
las dreas del SINAP vy sus dreas de influencia.

A fravés del enfoque en mosaicos, el programa busca impactar sobre un drea mds
amplia, garantizando un mejor manejo en zonas de influencia logrando que estas
dreas protegidas se constituyan en nodos de biodiversidad y mejorando la
conectividad para alcanzar la proteccion y funcionalidad de los ecosistemas,
servicios y valores culturales. En este sentido, el enfoque de Mosaicos implica la
generacion de acuerdos sociales, articulacion de politicas ambientales sectoriales, y
alineaciéon de la accidn institucional permitiendo un relacionamiento entre actores y
fortalecimiento de la gobernanza para la toma de decisiones que permitan
consolidar en el largo plazo, territorios donde los intereses de conservacion y
desarrollo sean complementarios (HECO, 2022).

Corredores

El férmino de corredor bioldgico se utiliza para designar un espacio en donde se unen
dos o mds ecosistemas, paisajes o hdbitats que fueron desconectados debido a las
diversas actividades humanas como la agricultura, la ganaderia, la urbanizacién o,
inclusive, las obras de infraestructura. Por medio de estos se busca que se genere un
hdbitat adecuado para la fauna (HECO, 2022).
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Las infervenciones de la Fase 1 se enfocardn en los corredores de COﬂeCTIVIdddL
identificados como sitios estratégicos para conectar las dreas del SINAP y ofras

figuras de conservacion zonas de reserva campesina, resguardos indigenas,
consejos comunitarios principalmente). En la seleccion de estos corredores se
priorizd aqguellos con un mayor potencial para contribuir a la mitigaciéon y

adaptaciéon al cambio climdtico para maximizar su impacto en el mosaico. De esta
manera se  seleccionaron| nueve corredores de conectividad: Sierra Nevada -
Besotes — Perija (Mosaico Caribe), Sierra Nevada — Ciénaga (Mosaico Caribe), Los
Nevados — Chec - Guacas — Rosario (Mosaico Andes Centrales), Los Nevados
Vertiente Oriental (Mosaico Andes Centrales), Uramba (Mosaico Pacifico Marino
Costero), Chingaza (Mosaico Transicion Orinoquia), Chingaza 2 (Mosaico Transicion
Orinoquia), Chingaza 3 (Mosaico Transicion Orinoquia) y Macarena — Chibiriquete
(Mosaico Corazén Amazonia) (HECO, 2022).

Estos corredores representan dreas de importancia para la movilidad de especies a
la vez que enfrentan altas presiones por amenazas como la deforestacion o el
cambio climdtico. Dada su importancia en la conectividad de las dreas protegidas y
otfras estrategias de conservacion, la implementacion de acciones de restauracion
ecolégica y/o elfortalecimiento de sistemas de produccidn sostenible, contribuirdn
estratégicamente a mejorar la permeabilidad entre las matrices dentro de los
ecosistemas del corredor Las acciones para desarrollar en los corredores deben
encaminarse a reducir las presiones sobre las dreas protegidas y mejorar la calidad
de vida de las comunidades locales (HECO, 2022).

Restauracion ecolégica

La restauracion ecoldgica es un proceso a partir del cual se inicia, orienta o acelera
la recuperaciéon de la estructura, composicion, funcidn de un ecosistema que ha sido
degradado, con el fin de mantener o mejorar la integridad ecoldgica consolidadas
en la composicion, estructura y funcionamiento (Society For Ecological Restoration
International & Policy Working Group 2004 Parques Nacionales Naturales 2007,
Parques Nacionales Naturales, 2018; Minambiente 2015, Gann et al, 2019). En el
marco de Herencia Colombia, la restauracion se desarrolla con un enfoque integral
de largo plazo, articulando la conservacion, la conectividad ecolégica e
incorporando el conocimiento local, la ciencia y la gobernanza comunitaria para
asegurar la sostenibilidad de las dreas protegidasy  ecosistemas clave, buscando
adaptar y mitigar los efectos del cambio climdtico (Adaptado de Puentes y Garcia,
2018, Gann et al 2019)1.

! De acuerdo con los Principios y estandares internacionales para la practica de la restauracién ecoldgica (Gann
et al 2019,) la Restauracidn ecoldgica es el proceso de ayudar a la recuperacion de un ecosistema que ha sido
degradado, dafiado o destruido. (El término restauracion de ecosistemas a veces se usa indistintamente del
término restauracion ecoldgica, pero la restauracion ecoldgica siempre aborda la conservacion de la

12
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Rehabilitacion ecolégica

Apunta a llevar el ecosistema a condiciones similares a las que tenia antes de su
tfransformacioén, priorizando su estructura y funcidén. En el programa Herencia
Colombia, hemos adaptado este enfoque al incorporar especies multipropdsito (
nativas propias de la sucesidon ecoldgica y para la generacion de ingresos) que
combinan beneficios ecoldgicos y productivos para las comunidades (Garcia et al.,
2025).

Recuperacion ecolégica

Se readliza en contextos donde el dano es severo o las actividades humanas limitan la
restauracion, se prioriza la recuperacion de servicios ecosistémicos  de interés social
para las comunidades, aunque el ecosistema no vuelva a su estado predisturbio.
Dentro de Herencia Colombia, la recuperacion se asocia a infervenciones que
estabilizan suelos, controlan procesos erosivos (Adaptado de Puentes y Garcia, 2018;
Garcia el al., 2025).

Planes de restauracion

Instrumento de planificacion para la implementacion de acciones de restauracion
en el mosaico. Establece de manera clara los objetivos y metas prioritarias, identifica
las dreas especificas que requieren intervencién, y define las estrategias de
restauracion basados en un andlisis detallado de las caracteristicas bioldgicas, fisicas
y sociales y econdmicas de cada territorio. El plan desarrolla las estrategias hasta un
nivel operativo, incorporando todos los aspectos prdcticos y logisticos necesarios
para su ejecucion. Ademdads, incluye los mecanismos para evaluar, mantener vy
monitorear los resultados, asegurando asi la efectividad y sostenibilidad de las
intervenciones a lo largo del tiempo.

Programas de restauracién en Areas Protegidas

El Programa de Restauracion es un instrumento que orienta y planifica los procesos
de restauraciéon ecoldgica para el caso de las dreas protegidas deberd estar acorde
a los planes de manejo de estas. Los programas de restauracién estardn conformados
por proyectos que permiten identificar los sitios de intervencién, actores relacionados
al proceso los programas se pueden construir por fases dependiendo la magnitud del
drea protegida (Puentes, 2025).  El programa sigue una secuencia ldégica que inicia
con un diagndstico de las causas de degradacion, considerando tanto las presiones
externas, tensionantes y la dindmica natural del ecosistema. Con esta base, se

biodiversidad y la integridad ecoldgica, mientras que algunos enfoques para la restauracidon de ecosistemas
pueden centrarse exclusivamente en la prestacién de servicios ecosistémicos).
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identifican y priorizan las dreas criticas, definiendo el (los) ecosistema (s) ‘d&"
referencia. Paralelamente, se identifican los actores clave para asegurar su
participacion y gobernanza. La integracion de estos elementos (diagndstico,
priorizacion y actores) culmina en la creacion de una hoja de ruta que establece
metas a corto, mediano vy largo plazo, prioriza zonas, articula actores y asegura
financiamiento, materializindose finalmente en proyectos concretos y ejecutables
para la restauracién ecoldgica dentro del drea protegida.

Acuerdos de conservacion

El acuerdo hace parte de un proceso de didlogo y concertacion donde se definen
compromisos y acciones que buscan aportar a la conservacién y sostenibilidad de
los mosaicos, es una herramienta participativa voluntaria que permite la resolucion
de conflictos socioambientales. La suscripcidn del acuerdo representa un momento
relevante en donde se ratifican y se dejan por escrito las apuestas comunes que se
proyectan a corto, mediano y largo plazo. En este sentido, existen muchos tipos de
acuerdos segun su dmbito, temdtica, escala y tipo de actores, siendo su alcance
individual o colectivo (Garcia et al., 2025).

Planificacion de fincas

Es un proceso concertado que busca ordenar y armonizar las relaciones entre las
comunidades locales, sus sistemas productivos y la naturaleza, de acuerdo con las
condiciones de ordenamiento ambiental del territorio y las dindmicas culturales.

Tiene una ruta metodoldgica que aplica herramientas para re-conocer; familias,
fincas y el entorno, identificando sus condiciones y potencialidades, con el fin de
acordar e implementar planes para el buen vivir, la preservacion, la restauracion
basada en el manejo de la biodiversidad.

Genera informacién detallada para la toma de decisiones, el fortalecimiento de
capacidades, la resolucion de conflictos socioambientales, la concertacion de
acuerdos y la apropiacion del conocimiento colectivo (Garcia et al., 2025).

Agroecologia

La agroecologia es un enfoque integral de produccién, manejo y uso de los
ecosistemas agricolas y agroforestales que combina principios ecoldgicos,
conocimientos tradicionales y ciencia moderna para lograr sistemas productivos
sostenibles, resilientes y culturalmente apropiados. No se limita a prdcticas agricolas,
sino que incorpora dimensiones sociales, econdmicas y culturales, fomentando Ia
conservacion de la biodiversidad, la salud del suelo, el uso eficiente del agua vy la
reduccién de insumos externos (FAO, 2018). Su objetivo es optimizar las interacciones
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entre plantas, animales, seres humanos y medio ambiente, incorporando’ al misn
tiempo los aspectos sociales necesarios para lograr un sistema alimentario sostenible
y equitativo.

En el marco de Herencia Colombia, la agroecologia se promueve como estrategia
para fortalecer los medios de vida sostenibles en comunidades locales, reducir
presiones sobre las dreas protegidas y los corredores de conectividad, y contribuir a
la adaptacion y mitigacion del cambio climdtico, integrando la produccién con la
restauracion y la conservacion.

Las prdcticas agroecoldgicas son acciones comprobadas y replicables que
optimizan las interacciones entre los componentes del agroecosistema, respetando
principios ecolégicos como la diversidad, la interdependencia y la autosuficiencia.
Conftribuyen a conservar la biodiversidad, mantener la calidad del suelo y del agua,
mejorar la produccion y promover el uso eficiente y el reciclaje de los recursos
naturales. Entre sus ejemplos se encuentran el compostaje, el uso de semillas nativas,
el control bioldgico, los sistemas agroforestales y la gestion eficiente del agua (Altieri
y Toledo, 2011; FAO, 2018).

2.2 Alineacién del Programa Herencia Colombia con normas e instrumentos
de politica de orden Nacional e Internacional

Las metas principales del Programa Herencia Colombia radican en: aumentar el
capital natural y la representacion de todas las ecorregiones de Colombia en el SINAP
mediante la declaracion y puesta en funcionamiento de nuevas dreas protegidas,
cumpliendo con la apuesta a nivel mundial por aumentar la cobertura de las dreas
protegidas como soluciones naturales ante el cambio climdtico; mejorar la
efectividad del manejo de las dreas protegidas, incorporando pardmetros de
cambio climdtico en su planificacion y gestién; fortalecer la gobernanza y contribuir
al mejoramiento de los medios de vida de las poblaciones en paisajes sostenibles, y
desarrollar una estrategia que permita fortalecer la sostenibilidad financiera del SINAP
y ofras estrategias de conservacion.

En este sentido, las metas del Programa Herencia Colombia se encuentran alineadas
las politicas de orden nacional e internacional contribuyendo al cumplimiento del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB), en alineacién con los compromisos de
Colombia ante la Convenciéon de Cambio Climdtico bajo su Contribucion
Nacionalmente Determinada (NDC) y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Ademds, el Programa se articula con el Plan Nacional de Restauracién Ecoldgica,
Rehabilitaciéon y Recuperacion de Areas Disturbadas (2015-2030), reforzando las
estrategias de conservacion y recuperacion de ecosistemas estratégicos. Sumado a
esto, en el Actual Plan Nacional de Desarrollo 2022 — 2026 se ven identificados ejes
estratégicos como el ordenamiento del Territorio Alrededor del Agua, la
Transformacién Productiva y la Internacionalizacién y Accion Climdatica de las
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apuestas del Programa por medio la conservacion y gestion efectiva de'las ‘dredas """
protegidas del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) contribuyendo a la
implementacién de la Politica SINAP 2020-2030 (CONPES 4050 de 2021).

Asi mismo, el Programa Herencia Colombia responde con el Plan de Accion Nacionall
sobre Biodiversidad (PAB), el cual promueve é Metas Nacionales en cumplimiento de
las 23 metas del Marco Global Kunming-Montreal, que buscan la planificacion
participativa, territorios con integridad ecosistémica y sistemas regenerativos,
potenciar la economia de la biodiversidad, contaminacion, atenciéon de la
informalidad y contencion de delitos, gobernanza de todos los sectores y toda la
sociedad y Modelos de financiamiento sostenible (Anexo 1).

En atencién a las normas e instrumentos de politica Nacional y los compromisos que
involucran, el Programa Herencia Colombia genera lineamientos para el desarrollo
integral de los procesos de restauracion y rehabilitacion participativa en los mosaicos
de paisaje priorizados, de tal manera que los resultados se puedan replicar en el
territorio Nacional. Las apuestas del Programa se estructuran en su marco légico y en
las estrategias que se proponen atender en los diferentes mosaicos que integran el
territorio colombiano (Anexo 2).

3. Criterios para la identificacién y priorizacion de areas a restaurar

Para adelantar un proceso de restauracién ecoldgica participativa, se contemplan
siete criterios que implican la revision del drea de trabajo a la luz de variables de
diferente orden: biofisico, servicios ecosistémicos, riesgos, articulacion institucional y
comunitaria, ordenamiento ambiental, articulacion social, logistica y operativo.

Al evaluar cada criterio se deberd prever el contexto de implementacion, los
requerimientos de informacién y la ponderacion del drea de trabajo frente a una
calificacién especifica, que permitird seleccionar el panorama mds adecuado para
implementar las acciones de restauracién (Anexo 3).

4. Salvaguardas Ambientales y Sociales

El Programa Herencia Colombia presenta un marco de salvaguardas sociales y
ambientales con estdndares que buscan que las actividades que se implementen en
el marco del Programa se realicen de forma adecuada, aumentando los beneficios
sociales y ambientales y disminuyendo los posibles riesgos, respetando los derechos
de las comunidades (HECO, 2022).
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Las salvaguardas sociales y ambientales se configuran como instrumentos técnico="""""
normativos esenciales para orientar la planificaciéon, implementacion y seguimiento

de proyectos de desarrollo y conservacion. Su aplicaciéon garantiza la identificacion,
prevencion, mitigacion y manejo de impactos ambientales y sociales adversos, asi
como la generacion de beneficios sostenibles.

El Programa Herencia Colombia adopta un marco de salvaguardas ambientales y
sociales de obligatorio cumplimiento, que responde a estdndares normativos
nacionales e internacionales, orientado a la gestion integral de riesgos e impactos en
todas las actividades que desarrolla el programa, incluyendo los proyectos de
restauracién ecoldgica. Este marco asegura la sostenibilidad ambiental, la
generacion de beneficios socioecoldgicos y el respeto de los derechos de las
comunidades, bajo un enfoque de diligencia debida y gobernanza ambiental.

En consecuencia, cualquier proyecto de cooperacion que se vincule al Programa
durante las fases 1 y 2 de implementacidon deberd adoptar este marco de
salvaguardas como referente rector de su gestion ambiental y social. Para tal efecto,
y de ser pertinente se identificardn y establecerdn las equivalencias pertinentes entre
el marco del Programa vy los sistemas de salvaguardas exigidos por cada proyecto o
fuente de financiamiento, asi como los instrumentos de gestidon de las mismas,
garantizando que los estdndares aplicables sean, al menos, equivalentes en alcance,
rigory efectividad alos que establezca el programa, y que ninguna brecha normativa
comprometa la integridad ambiental y social de las intervenciones realizadas, por el
confrario se maximicen los beneficios.

En el dmbito nacional, se fundamenta en la Constitucion Politica de Colombia (arfs.
7.8.40,70,79y80),yenlanormatividad ambiental vigente, Ley 99 de 1993, el Decreto
1076 de 2015, y demds normas vy jurisprudencia concordante. En relacién con la
participacion y los derechos de las comunidades étnicas (Indigenas vy
afrodescendientes), se deberd garantizar lo establecido en la Constitucion Politica de
Colombia, en particular en materia de diversidad étnica y cultural (arts. 7, 8 y 70),
participacion (art. 40) y proteccidén del ambiente (arts. 79 y 80). Bajo este marco, se
deberd velar en los casos que sea necesario, por la aplicacién del derecho
fundamental ala consulta previa, libre e informada, de conformidad con el Convenio
169 de la OIT, adoptado mediante la Ley 21 de 1991, asi como con la jurisprudencia
reiterada de la Corte Constitucional.

En cuanto a la poblacién campesina, en atencion a su reconocimiento como sujeto
de especial proteccién constitucional art. 64 y a esténdares internacionales como la
Declaracién de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los Campesinos y de Otras
Personas que Trabajan en las Zonas Rurales (2018), se deberdn garantizar espacios
efectivos de participacién. En todo caso, se implementardn mecanismos adecuados
de acceso a la informacion, participacion y didlogo social, en concordancia con la
Ley 1712 de 2014 yla Ley 2273 de 2022, asegurando la inclusion efectiva de los actores
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territoriales en los procesos de toma de decisiones asociados a las intervenciones dé*
restauracion ecoldgica.

Para intervenciones en dreas protegidas del Sistema de Parques Nacionales, se aplica
el régimen especial previsto en el Decreto 622 de 1977, el Decreto 2372 de 2010, el
Decreto 3572 de 2011 y el Decreto 1076 de 2015, y demds normas complementarias,
asegurando la articulaciéon con los instrumentos de planificacion y manejo definidos
por Parques Nacionales Naturales de Colombia, que para el caso de procesos de
restauracion ecoldgica, pueden ser : planes de manejo, lineamientos institucionales
de restauracion, programas de restauracion, disenos de monitoreo a la restauracion,
protocolos de gestion del riesgo y andlisis de riesgos asociados a los valores objeto de
conservacion, enfre ofros, que den cuenta que se estd frabajando en la prevencion,
mitigacion y manejo de impactos ambientales y sociales adversos, asi como en la
generacion de beneficios.

Finalmente, en el marco de la implementaciéon del programa, que incluye los
procesos de restauracion ecoldgica participativa, y dependiendo del contexto
especifico de cada intervencidon, podrd ser necesaria la formulacidon e
implementacién de instrumentos complementarios para la adecuada gestidon social
y ambiental y el cumplimiento de las salvaguardas, los cuales dependerdn del
donante o proyecto que se adhiera al programa y que en todo caso deberdn cumplir
con el marco general en materia social y ambiental previamente establecido.

El cumplimiento de las salvaguardas ambientales y sociales serd objeto de
seguimiento, monitoreo y verificacién, y constituird un criterio indispensable para la
continuidad de las intervenciones de restauracion ecoldgica en el marco del
Programa Herencia Colombia.

18

g HECO

OMBIA



5. Ruta de implementacion

0

A COLOMBIA

A continuacion, se plantea unaruta para el abordaje de las fases y etapas requeridas
en los procesos de restauracién del Programa Herencia Colombia, la cual contempla
tfres fases y ocho etapas que se consolidan a fravés de diferentes actividades a lo
largo del proceso. Esta ruta permitird definir y concertar el desarrollo de las diferentes
actividades con los actores estratégicos para la implementacién de los procesos en
las dreas seleccionadas (Figura 1).

Figura 1.

HERENGCIA GOLOMBIA

RUTA PARA EL PROCESO DE RESTAURACION EN AREAS PROTEGIDAS
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La estructuracidon de la ruta responde a la necesidad de fortalecer los procesos d
participacion durante su ejecucion dadas las diferencias biofisicas de cada drea de
implementacion, los diferentes sistemas de conocimiento (fradicional, productivo
campesino) y uso ancestral del territorio, con el fin de optimizar la capacidad de
gestion desde las escalas local o predial hasta niveles de los mosaicos priorizados. De
estamanera, conla concertaciéon de los objetivos y estrategias se facilita la resolucion
de conflictos y aplicacion de manera efectiva de los tratamientos que se prioricen
con las comunidades.

La descripcién de las fases y etapas que las componen se presenta a continuacion:

FASE 1. Reconocimiento

En esta fase se encuentra la etapa de aprestamiento y diagndstico socio ecoldgico
y productivo:

Para la etapa de aprestamiento se busca el desarrollo de actividades como la
priorizacion y selecciobn de dreas de trabagjo, construccidon y/o revision de
antecedentes de los procesos de restauracion, identificacion de actores y agendas
sociales y ambientales existentes de acuerdo a sitios priorizados, articulacion y
dialogo interinstitucional y social para la co-creacidén de vision de restauracion a
escala de mosaico, conformar equipos de trabagjo y formulacion del plan de
capacitaciones y asistencia técnica (estrategia de promotoria local). Se esperan
productos como el mapa de dreas prioritarias y cartografia, andlisis de antecedentes
de los procesos de restauracion y lineamientos de las instituciones que se encuentran
en territorio existentes, mapeo de actores espacios de didlogo, convenios con
instituciones y organizaciones sociales, consolidacion del equipo de frabajo, Plan de
capacitaciones y asistencia técnica Mapas.

Para la etapa de Diagndstico socio ecoldgico y productivo se busca la
caracterizacién de las familias y lugares a intervenir, la identificacion de sistemas de
referencia y la caracterizacién de sistemas de produccién mediante la generacion
de productos como las fichas de caracterizacion, Ficha ERRE (En dreas del SPNN), y
herramientas de planificacién de fincas.

FASE 2. Formular y acordar

La fase permitird formular y acordar con las comunidades, instituciones vy
organizaciones, las acciones a desarrollar para el proceso de restauracién, en ese
senfido se tienen dos etapas que corresponden a: Planificacion y zonificacién y
celebracion de acuerdos de restauracion.

Para la etapa de planificacion y zonificacién, se busca la definicién de tipos de
acuerdos u ofras figuras entre las comunidades e instituciones, andlisis situacional a

partir de la caracterizacion y diagndstico, zonificacién y planificacién a nivel de fincas
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y/o de territorio colectivo de manera concertada con las comunidades €-“"%'"
instituciones de conformidad a las figuras de ordenamiento ambiental del territorio, la
definicion con las comunidades locales de objetivos y tratamientos de restauracion,
insumos, mano de obra y costos, el diseno de monitoreo participativo, los
requerimientos de viveros y formulacién de planes de propagacion y/o estrategia de
abastecimiento de material vegetal con la participacion de las comunidades.

Como componente fundamental de esta planificacioén, se disenard el programa de
evaluacioén y seguimiento (monitoreo) participativo, que establecerd los indicadores,
métodos y frecuencia para medir el progreso y el impacto de las intervenciones y
estrategias de restauracion formuladas.

Por lo anterior, se espera obtener: una propuesta de fipologia de acuerdos vy
necesidades de convenios, planificacion predial y del territorio, mapas de
zonificacidn de acuerdo con el enfoque (Restauracion, Rehabilitacion,
Recuperacion, conservacion y uso sostenible), disenos y estrategias de restauracion
gue incluye el costeo, plan operativo y de implementacion, diseno de monitoreo y
ajuste de modelos de datos de acuerdo a lo establecido, cartografia de viveros,
planes de propagaciéon, consolidado de requerimientos de insumos, materiales y
mano de obra para viveros y documentos soporte del acuerdo (si aplica).

FASE 3. Implementacion

Para la etapa de Implementacion se proyecta la ejecucidn de: acciones de
restauraciéon de acuerdo con disenos y tratamientos, propagacion y/o
abastecimiento de material vegetal, implementacién del plan de capacitaciones y
asistencia técnica (estrategia de promotoria local), gestion de permisos para
aprovechamiento de PFNM (Si  aplica), estudios de mercado para el
encadenamiento de alternativas productivas basadas en la biodiversidad y registros
de viveros ante el ICA (Si aplica).

Los productos derivados de esta etapa son: informes de implementacién, mapas,
Informe de material vegetal propagado y/o abastecido, Informe de espacios de
fortalecimientos realizados y personas formadas, resoluciones de aprovechamiento
donde apliquen, estudios de mercado donde aplique y registros ICA (si aplica).

FASE 4. Manejo adaptativo

Esta fase se compone de tres etapas:
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1. La etapa de seguimiento que busca la verificacién de las implementaciones'y €l"
reporte de indicadores de resultado, generando productos como el aplicativo(s) y/o
formatos de seguimiento a implementacion.

2. La etapa de monitoreo que requiere de la implementacion del diseho de
monitoreo (SICO SMART) y el levantamiento de informacioén, reporte de indicadores y
andlisis del monitoreo del proceso de restauracion. En esta etapa se generan
productos como el informe de implementacion del diseno y el informe de andlisis de
datos de monitoreo.

3. La etapa de mantenimiento busca consolidar y manejar las estrategias de
restauracion que permitan garantizar que el ecosistema se encamine hacia su
recuperacion a largo plazo de manera auténoma vy resiliente. Dentro de éstas se
encuentran garantizar la supervivencia y el establecimiento del material plantado y
el conftrol de arvenses y plantas competidoras que puedan limitar el acceso a luz,
agua y nutrientes.

Vale la pena destacar que, la aplicacion de la ruta de restauracion ecoldgica
participativa del Programa Herencia Colombia responderd a un enfoque integral, en
donde en el desarrollo de las estrategias planteadas se velard por el reconocimiento
de la riqueza natural, cultural y el bienestar social en el marco de un equilibrio de
derechos. De esta maneraq, se respalda el desarrollo de las comunidades y se reduce
la vulnerabilidad de éstas y de los ecosistemas a un mediano y largo plazo. En este
sentido, la planificacion participativa es un elemento fundamental de las buenas
practicas de sostenibilidad social (Dempsey et al. 2009) y por ello, se proponen
medidas se concertacion con las comunidades con el fin de conocer desde su vision
la realidad del territorio, los desafios y expectativas que surgen en torno a ello y en
relacion con los objetivos del Programa.

Finalmente, la participaciéon es efectiva siempre y cuando involucre la colaboracion
conjunta de las instituciones, organizaciones, comunidades y equipo técnico del
Programa como facilitador de las medidas que se contemplen. Cada espacio de
participacion generado durante la ejecucidn del Programa se caracterizard por:
creacion de un lenguaje comun, clarificar el papel de cada protagonista en el
proceso, realizar un diagndstico comunitario con retroalimentaciones creativas a la
comunidad, elegir el tema vy los objetivos a alcanzar, planificar una accién integral
que permita a la comunidad apropiarse del proceso y evaluar los resultados (Lopez-
Sanchez et al, 2018).
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é. Consideraciones técnicas para la implementaciéon de estrategias de cobomea
restauracion

En el desarrollo de los procesos de restauracion ecoldgica participativa que se
prioricen desde el Programa Herencia Colombia, se realizardn por medio de acciones
de restauracion pasiva (expresion de la regeneracion natural eliminando el
tensionante) o activa, orientando la prdctica de las siguientes consideraciones
técnicas para cada uno de los siguientes compartimientos:

Suelo:

Conocer el estado de los suelos donde se van a desarrollar las acciones de
restauracion, para ello se contemplardn andlisis de los suelos, mediante muestras las
cuales deberdn ser analizadas para determinar su estructura fisica, quimica y
bioldgica

Emplear micorrizas e insumos como compostaje, y demds enmiendas orgdnicas que
permitan una transicion agroecoldgica de los sistemas de produccion presentes y en
el marco de las acciones de restauracion que se implementen.

Las zonas de inestabilidad geoldgica, como derrumbes, deberdn ser manejadas con
obras biomecdnicas, evitando la plantacion de darboles.

Fauna:

Las estrategias de restauracion pueden incorporar técnicas contribuyan a mejorar su
el hdbitat de la fauna, no solo por medio de plantacidon de especies vegetales, sino
también por medio de la utilizacién de artilugios como perchas para aves, cajas
nidos, refugios para anfibios o reptiles, entre otros

En los procesos de restauracion el control de plagas y enfermedades que se

presenten serd readlizado empleando preferiblemente enmiendas orgdnicas vy
bioinsumos, reduciendo la afectacién a los suelos y la fauna.

Vegetacion:

e Se prioriza el empleo de especies nativas propias del ecosistema, su
distribuciéon natural y la regién a restaurar, garantizando que sean compatibles
con las condiciones ecoldgicas actuales y proyectadas del sitio.
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e En las zonas abiertas, pastizales, las especies se plantardn de acuerdo con """
agregados floristicos que promuevan la complementariedad sucesional
(pioneras, sucesionales iniciales, tardias y climdacicas).

e Evitarelempleo de especies exdticas, invasoras o genéticamente modificadas
que puedan alterar la composicion y funcionalidad del ecosistema.

e Se fomenta la propagacion por semilla de las plantas para maximizar la
diversidad genética y la capacidad adaptativa de las poblaciones.

e Lassemillas y propdgulos se obtendrdn preferiblemente del drea a restaurar o
de sitios ecoldégicamente equivalentes dentro del mismo corredor bioldgico o
unidad de paisaje, evitando la erosidn genética.

e Estd prohibido el fraslado de germoplasma entre vertientes o cordilleras para
prevenir la contaminacioén genética, evitar la introduccion de plagas vy
patdgenos, y preservar la adaptacidon Unica de los ecotipos nativos,
protegiendo asi la integridad de los ecosistemas.

e La propagacion del material vegetal se realiza en viveros ubicados en la zona
de influencia del proyecto o corredor, minimizando riesgos fitosanitarios vy
reduciendo la huella de transporte.

e El manejo en vivero atiende las caracteristicas y requerimientos ecoldgicos de
cada especie, asi como las disposiciones propias de las figuras de
ordenamiento y manejo del territorio (dreas protegidas, reservas de la
sociedad civil, territorios indigenas, etc.).

e Se promoverd la propagacion del material vegetal con las comunidades
locales.

e La plantacién de material vegetal obedecerd a los patrones de distribucién
natural de las especies.

e Los viveros de donde se obtendrd el material vegetal deberdn contar con el
registro ante el ICA.

Recurso hidrico:

En el marco de la planificaciéon predial y acuerdos se buscard conservar y recuperar
nacederos, rondas hidricas, ciénagas, manglares, y humedales mediante exclusion
de ganado, revegetacién y control de sedimentacion.
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Realizar la apertura manual de canos y canales al interior de las dreas protegidas en*
ecosistemas de manglar. Es de precisar que al interior de las dreas protegidas no se
podrd ingresar maquinaria pesada (dragas) para adelantar estas practicas.

Se promoverd la limpieza de residuos sélidos en los cuerpos de agua, realizando la
posterior disposicidn en los sitios permitidos.

Se readlizard el manejo y contencidn de especies invasoras sobre humedales
generando una adecuada disposicion de los residuos relacionados a la biomasa.

7. Consideraciones para el monitoreo a la restauracién ecolégica

El Programa Herencia Colombia (HECO) busca proteger y restaurar ecosistemas
estratégicos en cinco mosaicos paisajisticos —Caribe, San Lucas, Andes Centrales,
Transicion Orinoquia y Corazdn de la Amazonia—, cada uno con caracteristicas
ecolégicas, climdaticas y socioecondmicas diferenciadas. En este contexto, el
monitoreo de la restauracion ecoldgica se entiende como un proceso continuo vy
sistemdtico que integra el conocimiento cientifico, técnico y el saber tradicional para
evaluar el estado de los objetos de conservacion prioritarios y medir la variacion de
las presiones en respuesta a las acciones de manejo (Sharpe, 1988). Su propdsito es
detectar y analizar los cambios a través del tiempo, con el fin de verificar el impacto
de las intervenciones, orientar la toma de decisiones y retroalimentar la gestion
adaptativa de los paisajes intervenidos.

El monitoreo en HECO debe ser:

Adaptativo y contextualizado a las realidades especificas de cada mosaico.
Participativo e inclusivo, involucrando a comunidades locales, autoridades
ambientales, comunidades y otros actores clave.

e Integral y multifuncional, midiendo no solo la recuperacién de la cobertura
vegetal, sino también la restauracion de funciones ecosistémicas (como
regulaciéon hidrica, captura de carbono y conservacion de suelos), asi como
los beneficios sociales y econdmicos derivados.

e Alineado con los objetivos climdaticos del Fondo Verde para el Clima (FVC) y
las metas nacionales de mitigacién y adaptacion, en coherencia con la
Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC) de Colombia.

e Sistemdtico y estandarizado, mediante disenos metodoldgicos robustos que
permitan la comparacion temporal y espacial, la replicabilidad y la
generacion de evidencias para la gestion

En este escenario, para involucrar las escalas temporales y espaciales del programa
de restauracion, se deben en cuenta dos fipos de monitoreo: i) monitoreo de
implementacion vy i) monitoreo de efectividad (ME) (Block et al., 2001, Vargas et al.,
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2007, Werner F. & Gallo-Orsi, 2018). El monitoreo de implementacién verifica que’las"
estrategias de restauracion se ejecuten de forma fiel al diseno original, asegurando
que las acciones planificadas se realicen correctamente, se utiliza para evaluar el
cumplimiento de las actividades de gestion en relacion con la gestion y normas
establecidas (Por otfro lado, el monitoreo de efectividad evalua si dichas acciones
estdn generando los cambios deseados a corto, mediano y largo plazo, mediante
pardmetros fisicos, bidticos y sociales, para determinar si se cumplen los objetivos y
metas de cada tratamiento y del proyecto global en cuanto a la composicion,
estructura y funcion del ecosistema a restaurar.

El monitoreo de efectividad o impacto se refiere a si finalmente una intervencion de
restauracion ecoldgica es exitosa en relacion con las metas y objetivos. Es un proceso
en el cual se deben identificar indicadores claves de respuesta de l0s ecosistemas
para evaluar el éxito de la iniciativa de restauracion. El proceso de restauracion se
direcciona en relacién con los objetivos iniciales, y los fratamientos prescritos los
cuales pueden ser redefinidos o modificados, cuando asi se requiera para el logro de
los mejores resultados. Para el caso de parques Nacionales se ha desarrollado una
guia de monitoreo a los procesos de restauracion (Sanches y Puentes, 2023) con el fin
de aportar alos indicadores de orden nacional.

El monitoreo se vincula a la planeaciéon y planificacién del drea protegida, por medio
del plan de manejo, el cual integra como herramientas de gestion y manejo el
Programa de Restauracién Ecoldgica y el Programa de Monitoreo del drea
protegida, ambos con componentes que contemplan el diseno de monitoreo a la
restauracion. En este contexto, dicho diseno adquiere especial relevancia dentro del
modelo conceptual, ya que los programas mencionados sélo presentan una sintesis
general de este proceso. Por ello, resulta fundamental contar con un documento
técnico especifico y detallado que desarrolle el diseno de monitoreo a la
restauracién, asegurando su alineacién con los objetivos tanto del Programa de
Restauracion Ecolégica como del Programa de Monitoreo del drea protegida (Figura
2).
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Figura 2. Modelo conceptual de articulacion del Monitoreo a la restauracion en PNN
(2025).

7.1 El monitoreo en la planeacién de la Restauracion Ecolégica

En la ruta del proceso de restauracién ecoldgica del programa Herencia Colombia,
se han identificado las Fases de Reconocer, Formular y acordar, Implementar y
Manejo Adaptativo, esta Ultima hace referencia a los correctivos que se deben
implementar en los casos en los que el sistema restaurado se desvia de la trayectoria
deseada. Para verificar la trayectoria del sistema restaurado es indispensable evaluar,
y seguir los efectos de las técnicas de restauracién sobre el drea (Barrera-Catano et.
al., 2010).

El monitoreo tendrd en cuenta la fase de Reconocimiento y especificamente la
etapa de diagndstico socioecoldgico donde se busca la caracterizaciéon de las
familias y lugares a intervenir, la identificacion de sistemas de referencia y la
caracterizaciéon de sistemas de produccidon mediante la generacion de productos
como las fichas de caracterizacién, Ficha ERRE (En dreas administradas por PNN), y
herramientas de planificacion de fincas, es decir se tendrd una linea base. Sin
embargo, el diseno del monitoreo, se formula en la fase de Formulacion del proceso
de restauracién ecoldgica. De esta manera, el monitoreo debe cumplir con los
siguientes pasos (Tabla 1):
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Tabla 1. Pasos del monitoreo para los procesos de Restauracion Ecoldgica. Los pasos™ =
1 al 3 ya estdn definidos en las Fases reconocer, formular y acordar.

FASE I. MODELO CONCEPTUAL
Paso 1. 3Qué quiero restaurare Fuente- Causa - - Efecto
Paso 2. Metas del proyecto de Restauracion ecoldgica
Paso 3. Definicion de acciones de restauracion a implementar

FASE Il. DISENO DEL MONITOREO
Paso 4. Pregunta de Monitoreo
Paso 5. Objetivo del monitoreo a la restauracion ecoldgica y rehabilitacion
Paso 6. Seleccion de indicadores
Paso 7. Protocolo de monitoreo

FASE Ill. TOMA DE DATOS Y FLUJO DE INFORMACION
Paso 8. Muestreo en campo y agjuste del diseno
Paso 9. Captura de informacion
Paso 10. Andlisis de datos

FASE IV. MANEJO ADAPTATIVO
Paso 11. Andlisis de datos
Paso 12. Ajuste al diseno de restauracion

7.2 Fases del monitoreo a la restauracion
Fase I: Modelo conceptual

Es el diagrama que identifica los problemas del sistema, una descripcion especifica
de las causas directas e indirectas, factores de tension y atributos, los efectos
ecoldgicos, incluyendo una descripcidon de las principales relaciones ecoldgicas
afectadas por los factores de tension, y un conjunto inicial de medidas y objetivos de
restauracion de los atributos (Margoluis & Salafsky, 1988). Para elaborar el modelo
conceptual debe seguir los siguientes pasos:

o Paso 1: 3Qué quiero restaurare Causa - Fuente - Efecto: Inicialmente se debe
identificar cual es el problema a resolver incluyendo en lo posible datos
cuantitativos.

o Paso 2: Metas del proceso de Restauracion Ecoldgica: La restauracion parte
de una idea u observacion inicial que incluye tanto el estado actual del
sistema, como su estado en un pasado y el estado al que quiero llevarlo en un
futuro. Para comenzar es necesario fijar un punto de partida y un punto de
llegada, expresado en términos ecoldgicos, sociales o funcionales, y definido
con indicadores verificables, ejemplo: Recuperar 50 hectdreas de bosque
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seco fropical con especies nativas en 5 anos, Lograr el establecimiento del 89-°"°'*
% de la cobertura vegetal nativa en zonas intervenidas, aumentar la
conectividad ecoldgica entre dos fragmentos de hdbitat mediante corredores
restaurados.

o Paso 3: Definicién de acciones de restauracion a implementar: Una vez se
tengan las metas del proceso de restauracion ecoldgica, se debe definir
cudles van a ser las intervenciones a realizar teniendo en cuenta la escala
espacial y temporal de las intervenciones.

Fase II: Diseno del Monitoreo

Esta fase se refiere a la estructuraciéon de cémo se levanta la informacién a ser
monitoreada, en donde se determinan las técnicas y métodos, cdmo se tomardn los
datos a partir de las particularidades del drea en proceso de Restauracion Ecoldgica.

o Paso 4: Pregunta de monitoreo: De acuerdo con el lineamiento institucional de
monitoreo de Parques Nacionales Naturales (Rodriguez-Cabeza, 2017);
pregunta de establecer el cdmo, con qué, dénde y cudndo de lo que
queremos monitorear del VOC, PIC, presion o acciéon de manejo priorizada.
Tomando como base la pregunta, se formula todo el diseno de monitoreo.
Para la formulacion de la pregunta de monitoreo se deben tener en cuenta
las siguientes pautas: contestable, comparativa, seductora, sencilla y directa.

o Paso 5: Objetivo del monitoreo a la restauracion ecoldgica, deberd ser
realizado teniendo en cuenta que los objetivos del monitoreo en los procesos
de restauracion es verificar que se estd dando el cumplimiento de metas
planteadas en el proceso de restauracidn. No solo busca evaluar la
supervivencia de especies plantadas, sino integrar métricas en las dimensiones
ecoldgicas, climdticas y sociales para asegurar que la restauracion contribuya
a paisajes funcionales, resilientes al clima y beneficiosos para las comunidades
locales (Tabla 2).

Tabla 2. Eiemplos de objetivos de monitoreo

Dimensién Objetivos

Ecoldgica e Monitorear el establecimiento, crecimiento, supervivencia y condicion fitosanitaria de las
especies vegetales plantadas en las dreas de restauracion y rehabilitacion, identificando
factores criticos de éxito y adaptabilidad bajo escenarios de variabilidad climdatica.

e Caracterizar la capacidad de autorrecuperacion de los ecosistemas mediante el
monitoreo de la regeneracién natural

e Evaluarla efectividad de las estrategias de prevencién, control y erradicacion de especies
exdticas invasoras, midiendo su impacto sobre la recuperacion de la vegetacion nativa

e Determinar la respuesta de la fauna silvestre a las estrategias de restauracién, evaluando
cambios en la abundancia, diversidad y comportamiento de grupos clave, y su relacion
con la recuperacion del hdbitat y la oferta de recursos

e Andlizar los cambios en la composicion, estructura y relaciones troficas de las comunidades
de fauna (anfibios, reptiles, aves, mamiferos), como indicadores de la recuperacion de la
integridad ecolégica
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Climdatica e Evaluar la eficacia de las intervenciones de restauracion en la reduccion’ del rigsgo°dé’
desastres hidroclimdticos.

Social e Evaluar elimpacto de las estrategias de restauracidon y manejo sostenible en los medios de
vida, la seguridad alimentaria y la capacidad adaptativa de las comunidades locales,
indigenas y afrodescendientes en los mosaicos de HECO, con enfoque de equidad de
género e inclusion social.

e Evaluarlareducciéon de presiones antrépicas sobre las dreas en restauracion.
Medir el nivel de cumplimiento y efectividad de acuerdos comunitarios.
o Paso é: Selecciéon de indicadores: En cualquier programa de monitoreo, se

decide que monitorear en relaciéon con el objetivo inicial.

Un indicador es “la variable o relacion entre variables (indice) de cuya
medicion se pueden obtener referencias ciertas sobre la evoluciéon del sistema
en el que se estd inmersa, se basa en datos verificables y trasmite informacion
mads alld de si misma (Werner & Gallo-Orsi, 2018). Las variables indicadoras son
aquellas sensibles a cambios y tendencias de origen natural o humano
incluyendo el manejo” (Castell, 1999 en Parques Nacionales Naturales de
Colombia, 2010). En cuanto a los proyectos de Restauracion Ecoldgica la
escogencia de los indicadores depende de las metas definidas en el proyecto
y pueden ser visualizadas en el modelo conceptual definido.

Para la seleccién de los indicadores biofisicos se consideraron los tres atributos
primarios del ecosistema que son la composicion, la estructura y la funcion.
Para cada uno de los atributos se definen cuatro niveles de organizaciéon
bioldgica o de andlisis: poblacidon-especie, comunidad-ecosistema y paisaje—
regional (Noss, 1990). Las dimensiones ecoldgicas validan la recuperacion de
estructura y funcion, las climdaticas miden la contribucién a NDC de Colombia
y los sociales aseguran equidad y apropiacidn comunitaria

Los pardmetros que se tuvieron en cuenta para la seleccion de los indicadores
fueron: sensibilidad para detectar los cambios, faciles, econdmicos de medir y
estdn acorde con los objetivos. En la tabla se presenta una sintesis de los
indicadores planteados (Tabla 3).

Tabla 3. Resumen general de las dimensiones, los criterios, e indicadores
seleccionados. El nivel de organizacion ecosistémico de acuerdo segun Noss (1990).

Dimension Criterio Indicador Nivel de organizacién
Riqueza de especies Comunidad-ecosistema
Composicion Diversidad (indice de Shannon) Comunidad-ecosistema
Ecolégica- Dominancia (indice de Simpson) Comunidad-ecosistema
Vegetacion Estructura vertical (estratos) Comunidad-ecosistema
Estructura - - -
Estructura horizontal (cobertura) Comunidad-ecosistema
Funcién Tasa de crecimiento relativa Poblacién-especie
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Dimensién

Criterio

Indicador

Nivel de organizacién

Supervivencia de vegetaciéon

plantada

Poblacién-especie

IVI (indice de Valor de Importancia)

Poblacién-especie

Estado fitosanitario

Individuo-especie

Grupos funcionales (pioneras, climax)

Comunidad-ecosistema

Ecolégica-Fauna

Composicién

Abundancia de especies clave

Poblacién-especie

Rigueza especifica (aves, herpetos,
mamiferos)

Comunidad-ecosistema

Dominancia faunistica

Comunidad-ecosistema

Estructura - - - -
Diversidad de Shannon Comunidad-ecosistema
Funcién Qrupos funcionales  (polinizadores, Comunidad-ecosistema
dispersores)
Profundidad horizonte orgdnico Ecosistema
Estructura Compoc‘(gmon (resistencia d Ecosistema
penetfracion)
Ecolégica-Suelos Porosidad del suelo Ecosistema
Tasa de infiltracién Ecosistema
Funcion Carbono orgdnico del suelo Ecosistema
Retencién de humedad Ecosistema
» . Carbono secuestrado en biomasa Ecosistema
Mitigacion -
Carbono en suelo Ecosistema
Reduccién temperatura superficial Ecosistema
L Adaptacién ién hidri ici
Climdatico p Regulooo}n hidrica (coeficiente de Ecosisterna
escorrentia)
Areas con reduccion de .
) . . Paisaje
Riesgos deslizamientos
Reduccién de inundaciones Paisaje
o ., Personas capacitadas en monitoreo | Comunidad
Participacion — - -
Acuerdos de conservacion activos Comunidad
Social o Percepcion de disponibilidad hidrica | Hogar
Beneficios — -
Ingresos por actividades sostenibles Hogar
Gobernanza Representacion en comités Comunidad

o Paso 7: Protocolo de monitoreo: El protocolo orienta como y cudndo ejecutar
las actividades de monitoreo: método del muestreo, frecuencia de muestreo,
hora del dia para levantar los datos, formato de hojas de datos, modo de
colecta, intensidad y repeticiones, tiempo o drea o distancia minima necesaria
a ser muestreada, precauciones durante la colecta, elementos que deben ser
registrados, enfre ofros (Osinaga-Acosta et al., 2014).

o Paso 8: Diseno de las hojas metodoldgicas. Para cada indicador se debe
elaborar la hoja metodoldégica, donde se describa la manera de calcularlo y
se realice un reporte de su variacion en el tiempo. Las hojas metodologicas de
algunos indicadores también deben incluir las férmulas para realizar andlisis
estadisticos para detectar cambios entre una medida vy la siguiente y lineas de
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referencia para detectar si los indicadores muestran alarmas sobre el avancé*
del proceso de restauracion ecoldgica, para ello parques Nacionales ha
generado las hojas metodoldgicas de los principales indicadores (Anexo 4), en
ese sentido de requerirse generar nuevos indicadores se deberd formular la
hoja metodoldgica.

Fase lll: Toma de datos y flujo de informacion

O

Paso 9: Muestreo en campo y ajuste del diseno. Como cualquier plan, el diseno
puede tener falencias que deben agjustarse una vez sean identificadas.
Probablemente encuentre que el tamano o nimero de las parcelas que eligid
de unidades de muestreo no es adecuado o que el lugar donde las va a ubicar
no es de facil acceso. En el campo se podrd arreglar todo aquello que
considere que no se puede implementar del plan inicial, si es necesario ajustar
detalles diferentes a la metodologia o el diseno, tales como indicadores,
escalas o incluso las metas y objetivos, se deberd trazar un nuevo diseno
conceptual.

Antes de salir a campo e iniciar el muestreo, es importante llevar todos los
materiales necesarios para ejecutar la metodologia y medir los indicadores.
También los formatos de campo o el modelo de datos listo para registrar la
informacion en la herramienta SMART (ver el Paso 10 “Capfura de
Informacion”), asi como libretas o grabadoras como complemento para el
registro de la informacion.

Paso 10. Captura de informacion: Las variables para medir por cada
componente dentro de los indicadores seleccionados deberdn ser registradas
en los formatos fisicos durante la recoleccidon de datos por medio de la
herramienta Smart (Spatial Monitoring and Reporting Tool) de acuerdo con los
lineamientos del programa al seguir las indicaciones del procedimiento para
la captura y especializaciéon de la informacion de monitoreo e investigacion.
Se debe contar con un modelo de datos y diseno de estudio configurados
desde SMART, para el registro de todos los indicadores. Se recomienda realizar
pruebas de captura de datos antes de la salida al campo, para verificar que
el dispositivo movil y el sistema funcionen correctamente. Si tiene alguna duda,
sobre cémo usar SMART Mobile para el registro de los datos en campo puede
consultar el manual para el uso de SMART Mobile que se encuentra en el
siguiente enlace:
https://drive.google.com/drive/folders/1ci4YteIDWZ55tD4VgSJEIfNPwLS3Nn ES
Paso 11. Andlisis de datos. Es muy importante realizar los andlisis necesarios
después de cada salida de campo. Se debe evitar el amacenar los datos del
monitoreo por anos hasta que se elabore el informe final; hacer andlisis
periddicos ayuda a identificar problemas a tiempo y reduce el tiempo de
elaboracién del informe final. Ademds, si durante los andlisis previos surgen
nuevas dudas o preguntas, o si falta informacion para llenar la matriz (p.e.
coordenadas) es posible realizar nuevas salidas de campo para contestarlas.
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https://drive.google.com/drive/folders/1ci4YteIDWZ55tD4VqSJElfNPwL53n_E5

Los reportes o informes que se generen a partir de la informacion soi™
importantes, pues en estos se encuentra un resumen del programa de
monitoreo, metodologia, resultados, andlisis y recomendaciones. Los reportes
guiardn el proceso de evaluacion de la estrategia de manejo y permitirdn
tener un seguimiento mas rdpido del estado de los indicadores medidos.

Fase IV: Manejo adaptativo

O

Paso 12. Ajuste de manejo adaptativo. El manejo adaptativo en el programa
Herencia Colombia (HECQO) se establece como un proceso ciclico, sistematico
y participativo que permite ajustar las estrategias de implementacion con base
en el monitoreo continuo, la evaluacidon de resultados y el aprendizaje
constante. Este enfoque reconoce la complejidad e incertidumbre inherentes
a la restauracién de paisajes en contextos de cambio climdatico, y busca
responder de manera flexible a las condiciones dindmicas de cada mosaico.
Se fundamenta en la integracién de conocimientos cientificos, saberes locales
y datos climdticos para tomar decisiones informadas que optimicen la
efectividad ecoldgica y social del proyecto.

La estructura del manejo adaptativo opera a través de un ciclo continuo que
comienza con una planificacién inicial que incluye supuestos explicitos,
umbrales de tolerancia y puntos de ajuste predeterminados. Durante la
implementacion, se lleva a cabo un monitoreo integrado que combina
indicadores ecolégicos (como la supervivencia de especies, la captura de
carbono vy la infiltracion del agua), climdaticos (temperatura, precipitacion,
eventos extremos) y socioecondmicos (percepcidon comunitaria, medios de
vida). Estos datos se recopilan mediante sistemas participativos que involucran
a comunidades locales, autoridades ambientales y equipos técnicos, y se
consolidan en la plataforma de monitoreo.

Es muy relevante la evaluacion periddica estructurada que incluye revisiones
evaluaciones integrales, andlisis de lecciones aprendidas de resultados y el
ajuste de estrategias e intervenciones, se aplican cambios concretos como la
modificacion de especies para restauracidon ante alta mortalidad, la
adaptacién de prdcticas silvopastoriles segin la respuesta del suelo, la
reorientacion de recursos a dreas de mayor vulnerabilidad climdatica o la
adaptacién de calendarios de siembra a patrones de lluvia variables (Figura
3).
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Figura 3. Esquema de manejo adaptativo

Un elemento central del manejo adaptativo en HECO es su enfoque participativo e
inclusivo. Las comunidades locales, indigenas y afrodescendientes no solo
contribuyen al monitoreo, sino que también participan en la interpretacion de
resultados y la definicion de aqjustes, asegurando que las respuestas sean
culturalmente apropiadas y socialmente legitimas. Ademds, el proyecto mantiene
una estrecha articulacién con marcos institucionales nacionales y regionales, como
la Politica del SINAP 2030, la NDC de Colombia lo que facilita la escalabilidad y
sostenibilidad de las intervenciones ajustadas.

7.3 Escala temporal del monitoreo

El monitoreo del Programa HECO debe ser permanente, tfrascendiendo su fase inicial
de 10 anos, para dar seguimiento a los lentos procesos ecoldgicos, evaluar impactos
climdticos a largo plazo y alinear con el enfoque de Financiacién para la
Permanencia. Esto implica un sistema adaptativo, flexible y continuo, que asegure la
integracion sostenible de aprendizajes en la gestion de los mosaicos Por ello, integra
escalas temporales y etapas adaptativas que vinculan la restauraciéon ecoldgica con
la gestion socioambiental, permitiendo documentar transformaciones significativas e
institucionalizar sistemas de monitoreo flexibles y prolongados, adaptados a las
dindmicas ecoldgicas, climdticas y sociales de cada mosaico, asegurando que los

34



aprendizajes y mecanismos de seguimiento se integren permanentemente ‘en fgLomea

gestion territorial. En cuanto a las escalas temporales se propone (Tabla 4):

O

Corto plazo (0-2 anos): corresponde al periodo de establecimiento vy
validacion (anos 1-2 del marco HECO), donde se prioriza la recolecciéon de
datos iniciales, la validacion participativa de indicadores y la primera
evaluacion de procesos, permitiendo estandarizar metodologias y realizar
ajustes basados en los primeros hallazgos.

Mediano plazo (3-5 anos): Profundiza en la efectividad de las estrategias de
restauracion, evaluando variables como diversidad de especies, estructura del
bosque y cambios en comunidades faunisticas, lo que se alinea con la etapa
de implementacién y ajuste (anos 3-5)

Largo plazo: Se da desde el inicio de la consolidacion (anos 6-8) del marco
HECO, donde se lleva a cabo un monitoreo intensivo, evaluaciones trienales y
bianuales, y la identificaciéon de buenas prdcticas y lecciones aprendidas,
permitiendo detectar tendencias emergentes y ajustar estrategias para
optimizar resultados. Finalmente, en la etapa4 (6-10 anos) evalia la
sostenibilidad y resiliencia de los ecosistemas restaurados, continuando con la
fase de ftransicion y sostenibilidad (anos 9-10), en la cual se readlizan
evaluaciones finales de impacto, monitoreo de preparacion para autonomia
comunitaria, documentacién de aprendizajes y entrega de sistemas de
monitoreo a actores locales.

Tabla 4. Escalas temporales en la implementacion del monitoreo de restauracion
ecolégica en los mosaicos del Programa HECO

ETAPA ENFOQUE CRONOGRAMA DETALLADO ACTIVIDADES CLAVE
PRINCIPAL
Ano 1: |Establecimiento Validacién
Establecimi *Mes 1-6: Diseio metodolégico y participativa de
ento de herramientas de recoleccion indicadores con
lineas base *Mes 7-12: Linea base completa en comunidades
1: LINEA BASE Y y minimo 30% de dreas priorizadas
ESTABLECIMIENTO validacion
Anos 1-2 de ARo 2. [Primera evaluacion del proceso Ajuste de estrategias
metodologi *Monitoreo anual completo de todos los [basado en primeros
as, e indicadores de proceso hallazgos
indicadores «Primera evaluacion bianual de
resultados iniciales
Monitoreo Ano 3 |Monitoreo intensivo Identificacién de
2: IMPLEMENTACION de *Monitoreo anual continuo buenas prdcticas y
Y AJUSTE procesos y «Primera evaluacién trienal de impactos |lecciones aprendidas
Anos 3-5 ajustes (Ano 3)
operativos *Segunda evaluacién bianual (Aho 4)
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ETAPA ENFOQUE CRONOGRAMA DETALLADO ACTIVIDADES CLAVE
PRINCIPAL
ANo 5 |Evaluaciéon de mitad de periodo Revisidon estratégica 'y
*Monitoreo quinquenal completo ajuste de metas para
*Evaluacion integral de procesos, segunda mitad
resultados e impactos intermedios
ANO 6 -7|Monitoreo de consolidacion Documentacién de
Evaluacion *Monitoreo anual y bianual continuo modelos escalables
de *Segunda evaluacién trienal (Aho 6)
3: CONSOLIDACION resultados
ANos 6-8 intermedios  |Af0 8  |Preparacién para la transicion Disefio de estrategias
y * Monitoreo bianual completo de manejo adaptivo
efectividad *Evaluacion de sostenibilidad y continuidad
institucional y financiera
ANo 9  |Evaluacién final de impactos Validaciéon
o eTercera evaluacion trienal comunitaria de
Medicion *Monitoreo de preparaciéon para resultados
) de autonomia comunitaria
4: TRANSICION Y impactosy
SOSTENIBILIDAD preparacié _ o ) o )
AROS 9-10 n para ANno 10 |Evaluacion final y sistematizacion Entrega de sistemas
sostenibilida *Monitoreo quinquenal final de monitoreo a
d eEvaluacién integral de los 10 aios actores locales
*Documentacién de aprendizajes y
lecciones

Esta estructura temporal permite flexibilidad para adaptarse a realidades locales
mientras mantiene rigor metodolégico y comparabilidad entre mosaicos. De esa
manera se equilibra la frecuencia con la intensidad, priorizando indicadores criticos
para la toma de decisiones en tiempo real mientras se documentan fransformaciones
de largo plazo.

7.4 Consideraciones para el presupuesto del monitoreo a la restauracion

Es fundamental y transversal incluir un presupuesto detallado para la ejecucion del
proceso de monitoreo de la restauracion. Este debe contemplar el personal,
materiales, herramientas, equipos e insumos necesarios, considerando ademds
aspectos técnicos como la temporalidad, la frecuencia, la accesibilidad y ofras
condiciones propias del drea protegida que influyan en laimplementacion del diseno
de monitoreo.

La distribucidon de recursos para el monitoreo se prioriza en las fases iniciales y
cenfrales de implementacion. Los primeros dos anos (25% del presupuesto) se
destinan al establecimiento de sistemas, lineas base y capacitacion. De los anos 3 a
5 (35%) se intensifica la recoleccion de datos y los gjustes metodoldgicos. Entre los
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anos 6 y 8 (25%) se consolida el andlisis de informaciéon y se validan tendencids. """
Finalmente, enlos anos 9y 10 (15%) se enfoca en evaluaciones finales, sistematizacion

y transferencia de capacidades a actores locales para garantizar la sostenibilidad

del monitoreo (Tabla 5).

Tabla 5. Porcentaje de recursos para la implementacién del monitoreo

Etapa HEEEECD Enfoque de inversion
recursos
Anos 1-2 25% Establecimiento de sistemas, lineas base, capacitacion
Anos 3-5 35% Monitoreo intensivo, ajustes metodoldgicos, evaluaciones
ANRos 6-8 25% Monitoreo de consolidacion, andlisis de datos
AROs 9-10 15% Evoluoqo’nes finales, sistematizacion, transferencia,
evaluacion
8. Glosario

o Area degradada: superficie que ha sufrido una reduccién en su integridad
ecolégica, con disminucidén de la biodiversidad, alteracién de los procesos
ecosistémicos y pérdida de capacidad para proveer servicios ecosistémicos,
como resultado de intervenciones humanas o fenédmenos naturales (IPBES,
2018). La deforestacion, entendida como la conversidon de bosques a otros usos
del suelo no forestales, es una de las causas principales de degradacion (FAO,
2020).

o Biodiversidad: variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acudticos y
los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas (CDB, 1992).
Es la base del funcionamiento de los socioecosistemas.

o Conectividad Ecolégica: capacidad de un paisaje para facilitar el flujo de
organismos, genes y energia entre fragmentos de hdbitat, manteniendo los
procesos ecoldgicos a diferentes escalas espaciales y temporales (Hilty et al.,
2020). Es un objetivo central de la restauracion a escala de paisaje.

o Conservacion: manejo y uso de la naturaleza y los recursos naturales de forma
que se mantenga su potencial para satisfacer las necesidades y aspiraciones
de las generaciones futuras. Incluye actividades de proteccion,
mantenimiento, restauracién, uso sostenible y mejora del entorno natural
(UICN, 2021).

o Ecosistema de Referencia: modelo que representa el estado ecolégico
deseado para un proyecto de restauracion, basado en las condiciones
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historicas, caracteristicas estructurales y funcionales conocidas de un
ecosistema local no degradado (Gann et al., 2019). Sirve como meta, pero
reconociendo la dindmica de los socioecosistemas.

Ecosistemas Estratégicos: aquellos que, por su funcidn ecoldgica, su alta
biodiversidad o su importancia para la provision de servicios ecosistémicos
clave (como agua o regulacion climdtica), son prioritarios para la
conservacion y la restauracion desde una perspectiva de ordenamiento
territorial (MADS, 2012).

Estrategia de Restauracion: plan de accidon deliberado que define los
objetivos, métodos, actores y plazos para llevar a cabo actividades de
restauracion activa o pasiva en un territorio determinado, integrando
consideraciones ecoldgicas, sociales y econdmicas (Gann et al., 2019).
Gobernanza: sistema complejo de interacciones enfre instituciones, normas y
procesos a fravés de los cuales los actores estatales, no estatales vy
comunitarios foman decisiones y gestionan los recursos en un socioecosistema.
Una gobernanza robusta es esencial para la sostenibilidad de la restauracion
(Bennett & Satterfield, 2018).

Integridad Ecoldgica: afributo de un ecosistema que se caracteriza por la
presencia de una biodiversidad nativa, la vigencia de sus procesos ecoldgicos
(como ciclos de nutrientes y sucesion) y la resiliencia frente a perturbaciones,
con una minima influencia humana (IPBES, 2018). Es la meta Ultima de la
restauracion.,

Manejo Adaptativo: enfoque iterativo para la gestidon de los recursos naturales
y la restauracién que implica un ciclo continuo de planificacion, ejecucidn,
monitoreo y ajuste de las acciones basado en los resultados y el aprendizaje
adquirido (Williams & Brown, 2018).

Monitoreo: proceso sistemdatico y repetitivo de recoleccién de datos para
evaluar los cambios en los atributos de un ecosistema a lo largo del tiempo,
permitiendo medir el progreso hacia los objetivos de restauracion y facilitar el
manejo adaptativo (Gann et al., 2019).

Monitoreo Participativo: enfoque de monitoreo que involucra activamente a
las comunidades locales, propietarios de tierras y otros actores no académicos
en la recoleccion e interpretacién de datos, fortaleciendo la gobernanza vy la
apropiaciéon local de los proyectos (Danielsen et al., 2020).

Ordenamiento Territorial: proceso politico-técnico mediante el cual se
organiza el uso, la ocupacidn y la gestion del suelo, buscando un equilibrio
entre los objetivos de desarrollo socioecondmico y la sostenibilidad ambiental,
incluida la conservacion y restauracion de ecosistemas estratégicos (MADS,
2021).

Restauracion Activa: intervencidn directa para iniciar o acelerar la
recuperacion de un ecosistema, mediante acciones como siembrag,
plantacién o mejoramiento del suelo (Gann et al., 2019).
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o Restauracion Pasiva: estrategia que consiste en eliminar las fuentes de
degradacioén y permitir que la recuperacion del ecosistema ocurra de manera
natural a tfravés de la sucesidon ecoldgica, con una intervencidon humana
minima (Gann et al., 2019).

o Servicios Ecosistémicos: beneficios multiples que las personas obtienen de los
ecosistemas, clasificados en servicios de aprovisionamiento (ej. agua,
alimentos), regulacion (ej. clima, inundaciones), culturales (ej. recreacion) y de
soporte (ej. formacion de suelo) (IPBES, 2018). La restauracion ecoldgica busca
recuperar estos servicios.

o Socioecosistema: sistema integrado y complejo que incluye a los seres
humanos y la naturaleza, donde los componentes biofisicos, sociales y
econdmicos interactian de manera dindmica y adaptativa a través de
multiples escalas espaciales y temporales (Folke et al., 2016). Es la unidad de
andlisis para una restauracion que busca ser sostenible y socialmente justa.
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Anexo 1. Articulacion de instrumentos de politica con los alcances del Programa

Herencia Colombia

Instrumento

Objetivo principal

Relacién directa con el Programa Herencia
Colombia

Kunming-Montreal

CDB con metas claras
a 2030

Convenio sobre la | Conservar la | Base para restauracion y conservacion;

Diversidad biodiversidad, uso | Marco Global de Biodiversidad de

Bioldgica (CDB) - | sostenible y reparto [ Kunming—Montreal (Meta 2: restaurar 30%

Ley 165 de 1994 justo de beneficios dreas degradadas; Meta 3: proteger 30%
dreas terrestres y marinas)

Marco Global de | Orientar la | El Programa Herencia Colombia confribuye

Biodiversidad de | implementacion del | al logro de estas metas con proyectos de

restauraciéon y conectividad

(CNULD) - Ley 461
de 1998

desertificacion

Convenciéon Conservar y  uso [ Aplica a manglares, ciénagas, humedales
Ramsar — Ley 357 de | racional de | altoandinos y marino—costeros en dreas del
1997 humedales de | programa

importancia

internacional
Convencion de | Combatir Herramienta para restaurar suelos
Lucha contra la | degradacién de | degradados y prevenir pérdida de
Desertificacion tierras y | productividad

13,14, 15

conservacion marina
y terrestre

Década ONU sobre | Impulsar restauracién | EI Programa Herencia Colombia es un

Restauracion de | global para beneficio | programa nacional que aporta en la

Ecosistemas (2021- | de personas y | implementacion de la Década de la

2030) naturaleza restauracion de ecosistemas vincula a las
personas y naturaleza en un equilibrio de
derechos

Estdndares Orientar el diseno vy | El programa Herencia Colombia adapta los

Internacionales de | ejecucion de | estdndares para orientar el disefio vy

Restauracion  (SER, | proyectos de | ejecucién de proyectos de restauracion, a

2019) restauracién con | tfravés del presente documento.

calidad
Agenda 2030 - ODS | Acciéon climdtica, | El Programa Herencia Colombia contribuye

directamente a estos ODS
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Anexo 2. Articulaciéon del Programa HECO con la normativa e instrumentos de politica

Norma / Instrumento

Alcance

Articulacion con el
Programa Herencia

Colombia

Constitucién  Politica de | Derecho a un ambiente | Base juridica para que el

Colombia (Art. 79 y 80) sano y deber del Estado de | Programa Herencia
planificar el manejo y | Colombia promueva la
aprovechamiento de los | conservaciony restauracion
recursos naturales. como garantia de derechos

ambientales y bienestar
social.

Ley 99 de 1993 Crea el Sistema Nacional | El Programa Herencia
Ambiental (SINA) y define | Colombia se  desarrolla
competencias en | dentro del SINA, arficulando
conservacion y | recursos, insfituciones vy
restauracion. actores para la gestion

integral de dreas protegidas
y los corredores definidos
por el programa.

Decreto 622 de 1977 El decreto determina que La | El programa Herencia
restauraciéon ecolégicaesel | Colombia se articula al
mecanismo principal para | manejo  de las  dreas
cumplir el propdsito de la | protegidas del SPNN, que
zona de recuperacién | Herencia Colombia
natural. aportando al cumplimiento

de los planes de manejo.

Decreto 2372 de 2010 Regula el SINAP, categorias | El Programa Herencia
de manejo y planes de | Colombia contribuye al
manejo. cumplimiento de metas de

restauracién, conservacion
y conectividad dentro del
SINAP.

Decreto 1076 de 2015 Compila la normativa | Marco  operativo  para
ambiental, incluyendo | implementar acciones de
disposiciones sobre dreas | restauracion y conservacion
protegidas y ecosistemas | financiadas o}
estratégicos. cofinanciadas por el

programa.

Politica Nacional para la | Conservacién, restauracién | EI Programa  Herencia

Gestion  Integral de la |y wuso sostenible de la| Colombia se dalinea con

Biodiversidad vy sus Servicios | biodiversidad. esta  politica priorizando

Ecosistémicos (PNGIBSE) restauracién de

ecosistemas estratégicos vy
fortalecimiento
comunitario.
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Norma / Instrumento

Articulacion con el
Programa Herencia

Colombia
Ley 2169 de 2021 ley de | Mediante esta, se impulsé el | El Programa Herencia
accién climdtica. desarrollo bajo en carbono | Colombia aporta
mediante el | directamente al

establecimiento de metas y

medidas minimas en
materia de carbono
neutfralidad vy resiliencia
climdtica.

Meta 26 (Ley de Accidon
Climdtica):

Incrementar al 2030, en
100.000 hectdreas, las dreas

en proceso de
rehabilitacion,

recuperacion o)
restauraciéon en las dreas

del Sistema de Parques
Nacionales y sus zonas de
influencia

cumplimiento del plan de
implementaciéon de la meta
26, en la formulacién de
programas de restauracion
de las dreas protegidas, la
celebracion de acuerdos,
la  implementaciéon  de
procesos de restauraciéon y

el monitoreo y
mantenimiento; es un
mecanismo  clave para
cumplir esta metaq,

aportando restauracion en
areas protegidas y
corredores

Plan Nacional de

Restauracion (2015-2030)

Estrategias y metas de
restauraciéon y
conectividad.

El Programa Herencia
Colombia genera
lineamientos para los
procesos de restauracion y
rehabilitacion en los
mosaicos, de tal manera
que los resultados se
puedan replicar en el
territorio Nacional.

Estrategia Nacional de

Restauracion (2023-2026)

Orientar los procesos de
restauracién de paisajes y su
biodiversidad como una
apuesta nacional por
recuperar la funcionalidad
de los ecosistemas,
incrementar la resiliencia
frente al cambio climdtico,
generar economias,
revitalizar los territorios vy
mejorar el bienestar de las
comunidades. Para ello, se
propone como meta
establecer 753.783 nuevas
hectdreas bajo procesos de
restauraciéon de
ecosistemas  terrestres vy
marino costeros, en
articulacién interministerial,

El Programa Herencia
Colombia orienta acciones
estratégicas en mosaicos
de paisajes representativos
integrales, productivos vy
mdas equitativos que
infegran funciones sociales
y ecolbgicas soportadas en
formas de ordenamiento y
gestion territorial.

0
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Norma / Instrumento

Alcance

Articulacion con el
Programa Herencia
Colombia

intersectorial y del Sistema
Nacional Ambiental =SINA.

Plan de Accidén
Biodiversidad 2022-2030

de

Objetivos y acciones para
conservar y restaurar
biodiversidad.

Herencia Colombia articula
sus proyectos para
contribuir a las metas del
plan y a compromisos
internacionales.
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Anexo 3. Criterios para la identificacion y priorizacion de areas a restaurar
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Variables
asociadas a la Descripcion Aplicacién Requerimientos Ponderacion Calificacién
ubicacion del AT
Ubicaciény
medicién de
matrices de
ecosistemas 1 = Fuera de
Priorizar dreas naturales ecosistemas
fransformadas que Métricas del estratégicos v/o
se encuentren paisaje. congbo'oy
. ubicadas en Mapas de ja
Se ubica en - . . representatividad
. ecosistemas integridad . _ .
ecosistemas P . Mayor prioridad 2 = Parcialmente
P estratégicos o ecoldgica de . .
estratégicos y/o ) . . . : en ecosistemas en ecosistemas
8 ecosistemas con Area Protegida- | dreas protegidas o P .
con baja . . : estratégicosy con | estratégicosy/ o
- baja Mosaico de los mosaicos. . .
representatividad . e baja con baja
. representatividad Andilisis . S
con algun grado - representatividad | representatividad
P COMO pAramos, multitemporal que _
de tfransformacion . 3=En
bosques secos, ubique las ecosistemas
1. BIOFISICO manglares, dindmicas de estratégicos y/o
humedales, entre cambio de congbo'oy
otros. cobertura. ja
Mapas de Uso del representatividad
suelo, estudios de
transformacién del
ecosistema.
; Mapa de i
zona que Areas que coberturas a I,o Mayor prioridad a 1 = Areas con alta
promueve la promuevan la escala mas o conectividad
- AN . sitios donde se _ X
conectividad conectividad detallada posible. avorte ala 2 = Areas con
entre parches entre parches Mosaico Andlisis de porte ¢ media
P conectividad o
remanentes de remanentes de meétricas del conectividad

vegetaciéon
natural.

vegetaciéon
natural.

paisaje. Andlisis de
conectividad del
paisaje

entre parches de
vegetacion.

3= Areas con
baja conectividad
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2. SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Dar prioridad o 0 = Areas sin
sifios presencia de
fransformados Mapas de Mayor prioridad especies
Hd&bitat de donde hubo ) distribucion de en sitios donde se endémicas y/o
especies presencia de Area Protegida- | especies, listados o presentan las amenazadas
endémicas y/o especies Mosaico reportes, especies 1 = Areas con
amenazadas endemicas y/o entrevistas con la endémicas y/o presencia de
amenazadas y comunidad. amenazadas. especies
eX|s.Te potqrjaol de endémicas y/o
distribucion .de amenazadas
estas especies.
1 = Areas con alta
Dar prioridad a Mapas de integridad
Baiai . sitios donde se Area Protedida- infegridad Mayor prioridad 2 = Areas con
cjaintegridad  [yentifica una baja Mosoic?a ecolégicade [ en dreas con baja | media integridad
ecologica integridad Parques integridad. 3 = Areas con
ecolégica Nacionales, IAVH baja y muy baja
infegridad
Mapa de Redes 0 = Area de baja
Hidricas. Mapas . .
Zonas de importancia para
Se encuentra . de humedales L "
. nacimientos y de Mayor prioridad a | la preservaciony
ubicada en una Mapas de -
recarga de zonas de regulacion del
zona de . < . cuencas . . F
. - acuiferos como Area Protegida- . P importancia para recurso hidrico
importancia para . . hidrogrdficas, S 7
S rios, lagunas, Mosaico , la preservaciony | 1= Areas con alta
la preservacion y cartografia de - . .
. humedales, regulacién del importancia para
regulacion del POMCAS, Planes o "
L esteros, entre - recurso hidrico. la preservacion y
recurso hidrico. de ordenamiento -2
otros. regulacion del

de recurso hidrico
(PORH).

recurso hidrico
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Se encuentra
ubicada en una
zona de
importancia para
el abastecimiento

del recurso hidrico.

Zonas que son
fuente de
abastecimiento
hidrico para
acueductos
rurales y urbanos

Area Protegida-
Mosaico

Mapa de Redes
Hidricas.
Shape de
Bocatomas y
puntos de
captacién, Shape
de Sistema de
informacion del
Recurso Hidrico
del IDEAM (SIRH).
Mapas de
cuencas
hidrogrdficas,
calidady
cantidad de
agua, mapas del
Estudio Nacional
del Agua.

Mayor prioridad a
dreas donde se
presenta
abastecimiento
del recurso hidrico,
a su vez en estos
se tendrd en
cuentala
cantidad de
usuarios del
mismo.

0 = Area donde no
hay
abastecimiento de
recurso hidrico
1 = Areas con
abastecimiento de
recurso hidrico de
acueductos
rurales y urbanos 2.

Se encuentra
ubicada en una
zona de
importancia para
el valor espiritual,
sitios sagrados.

Areas alteradas
importantes para
las comunidades
locales por sus
valores espirituales
como los sitios
sagrados, entre
otros.

Area Protegida-
Mosaico

Mapeo con las
comunidades
locales

Mayor prioridad a
dreas donde se
presentan sitios
sagrados o de

importancia
cultural para las
comunidades
locales

0 = Area donde no
hay sitios sagrados
o de importancia
cultural
1 = Areas donde
existen sitios
sagrados o de
importancia
cultural
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Que el AT se
encuentra
ubicada en una
zona de
importancia para
el ecoturismo

dreas
alteradas
importantes para
la prestaciéon de
servicios asociados
a ecofturismo,
turismo de
naturaleza o
belleza paisajistica

Area Protegida-
Mosaico

Mapeo con las
comunidades
locales,
Cartografia
relacionada de los
diferentes actores.

Mayor prioridad a
dreas donde se
presentan sitios

importantes para
la prestacion de

servicios asociados
al ecoturismo y
turismo de
naturaleza.

0 = Area donde no
hay presencia de
sitios importantes
para la prestacion

de servicios
asociados al
ecoturismo y
furismo de
naturaleza.
1 = Areas donde
hay presencia de
sitios importantes
para la prestacién
de servicios
asociados al
ecoturismo y
turismo de
naturaleza.

3. RIESGOS

Que en el AT se
encuentren dreas
con alta
susceptibilidad a
la erosién del suelo
y remocion en
masa

dreas
alteradas que
presentan
procesos erosivos y
que pueden ser
susceptibles a
erosion y
remociones en
masa

Area Protegida-
Mosaico

Mapas de suelos,
cartografia de
pendientes,
coberturas, clima.

Mayor prioridad a
dreas donde se
presentan sitios

donde hay
evidencia de
procesos erosivos

y/0o remociones en

masa.

1 = Areas con baja
susceptfibilidad a
la erosion y/o
remocioén en masa
2 = Areas con
media
susceptibilidad a
la erosion y/o
remocioén en masa
3= Areas con alta
suscepfibilidad a
la erosion y/o
remocién en masa

Que en el AT se
encuentren dreas
que han sido
afectadas por
incendios.

dreas
alteradas por
incendios

Area Protegida-
Mosaico

Mapas de dreas
afectadas por
incendios.

Mayor prioridad a
dreas donde se
presentaron
incendios
forestales

0 = Area donde no
hay antecedentes
de incendios
forestales.

1 = Areas donde
existen evidencias
de incendios
forestales.
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Que en el AT se
encuentren dreas
con vulnerabilidad

al cambio
climdatico

dreas
alteradas que
presentan
vulnerabilidad al
cambio climdatico.

Area Protegida-
Mosaico

Mapas de
vulnerabilidad al
cambio climdatico.

Mayor prioridad a
dreas con mayor
vulnerabilidad al
cambio climdtico.

1 = Areas con baja
vulnerabilidad al
cambio climdatico
2 = Areas con
media
vulnerabilidad al
cambio climdtico
3 = Areas con alta
vulnerabilidad al
cambio climatico

Que el AT presente
un alto potencial
de riesgo de
propagacion o
establecimiento

dreas donde
se evidencia
presencia de
especies invasoras

Area Protegida-
Mosaico

Mapas de
invasoras
vegetales, andlisis
del territorio con
autoridades

Mayor prioridad a
dreas con inicio
de focos de
propagacion y/o
establecimiento

0= Area sin
presencia de
invasoras
vegetales.
1 = Areas donde
hay inicio de

de invasiones - de especies propagacion o
s vegetales. ambientales y ) e
bioldgicas . invasoras establecimiento
comunidades. .
vegetales. vegetales de invasoras
vegetales
0= Area donde
Andlisis de hay presencia de
contexto en el - problemas de
. Mayor prioridad o
evaluar territorio, orden publico

Que en el AT
existan problemas
de orden publico

durante el Ultimo
ano eventos de
orden publico.

Area Protegida-
Mosaico

consultados con
organismos de
seguridad, didlogo
con la
comunidad.

en dreas donde
no hay evidencia
de orden publico
en el Ultimo ano.

durante el Ultimo
ano

1 = Areas donde

no hay evidencia

de problemdtica

de orden publico.

Que en el AT se

Areas donde

Informacion del

. alcance Mayor prioridad g
hayan o se estén . e A 0 = Area donde no
imolementado estén procesos de geogrdfico de los en dreas donde hav presencia de
4. ARTICULACION ofrosp rovectos de RE en marcha. Area Proteaida diferentes existan procesos ypro ectos
INSTITUCIONAL Y proye p Generar mayor c9 proyectos. - SIAC en las dreas de Fi Y
cooperacion o del : Mosaico s : 1 = Area hay
COMUNITARIA - impacto en los Revision de los frabagjo y que se ]
sector publico, . presencia de
. procesos de proyectos y permita su
relacionados con ! 2 - > proyectos
: restauracion poblacion articulacion.
el tema ambiental. .
impactada
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Que en el AT
existan acuerdos
de conservaciéon
celebrados en las

El criterio busca
priorizar dreas
donde existan
acuerdos de
conservacion
vigentes o que

requieran su

Area Protegida-
Mosaico

Informacion de
plataforma de
acuerdos de PNN
y Corporaciones,
Institutos de
investigacion

Mayor prioridad
en dreas donde
existan acuerdos
de conservacién

0 = Area donde no
hay acuerdos de
conservacion
1 = Area donde
hay acuerdos de

5. ORDENAMIENTO
AMBIENTAL

dreas de trabajo. prérroga que (Moscal), didlogo celebrados P
. conservacion.
permitan dar conla
continuidad a comunidad.
estos procesos.
Que en el AT
existan convenios
celebrados entre o
. El criterio busca L
entidades y/o con o , Informacion oz
- priorizar areas . 0 = Area donde no
comunidades ) proveniente de las .
. donde existan . - hay convenios
para implementar . " . autoridades Mayor prioridad
. convenios Area Protegido- . A celebrados
acciones . ambientales, en dreas donde 7
. celebrados que Mosaico . . 1 = Area hay
relacionadas con . SECOP, consultas | existan convenios .
permitan el . convenios
los temas de directas alas
. desarrollo del s celebrados
restauracion instituciones.
P proyecto.
ecolégicay
sistemas
productivos.
Que el AT El criterio hace 1 = Areas con baja

corresponda a lo
que se identifica
en lo priorizado en
los programas de
restauracién en el
marco de los
planes de manejo
y los REM

referencia a
priorizar dreas al
interior del drea
protegida donde

fiene una
prioridad de
restauracion
ecoldgica.

Area Protegida

Informaciéon
proveniente de los
programas de
restauracién de las
dreas protegidas y
de los planes de
manejo

Mayor prioridad
en dreas
priorizadas en los
programas de
restauraciéon de las
dreas protegidas.

prioridad de

restauraciéon

2 = Areas con
media prioridad
de restauracion
3= Areas con alta

prioridad de

restauracion
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Que el AT se
encuentra sobre
una figura de
ordenamiento o
determinante
ambiental

El criterio
identificar dreas
que estén bajo

una figura de
ordenamiento
ambiental del
territorio Zona de
Reserva Forestal,
Zona de Reserva
Campesina,
Resguardo,
Parques
Regionales, zonas
de proteccién
municipal,
Reservas Naturales
de la Sociedad
Civil, en los planes
de ordenamiento
territorial como
zona de
proteccién, Areas
Ramsar. DMI,

Consejos

comunitarios y
OMEC

Mosaico

Informaciéon
cartogrdfica de
Registro Unico
Nacional de Areas
Protegidas,
Ministerio de
Interior,
MinAmbiente.

Mayor prioridad
en sitios donde
existe una figura
de ordenamiento
ambiental y/o
determinante
ambiental.

0 = Area donde no
hay figura de
ordenamiento y/o
determinante
ambiental
1 = Area donde
hay existencia de
figura de
ordenamiento y/o
determinante
ambiental.

6. SOCIAL

Que en el AT exista
Interés de la
comunidad en
participar en
proyectos con
enfoque en
restauraciéon y uso
sostenible de la
biodiversidad.

Las comunidades
manifiestan interés
en participar del
proyecto.
Plantean acciones
enmarcadas en
los objetivos del
proyecto.

Area Protegida-
Mosaico

Reuniones con las
comunidades.

Mayor prioridad
en sitios donde la
comunidad
muestre interés en
los procesos de
restauracion y uso
sostenible de la
biodiversidad

0 = Area donde no
hay interés por
parte de la
comunidad de
participar en los
procesos de
restauracién y uso
sostenible de la
biodiversidad
1 = Area donde
hay interés por
parte de la
comunidad de
participar en los
procesos de
restauraciéon y uso
sostenible de la
biodiversidad.
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Que en el AT

El criterio hace
referencia a

Informacién sobre

Mayor prioridad

0 = Areas donde

L . proyectos . no hay
. " priorizar el trabajo o en sitios donde las o
existan familias s comunitarios y . organizaciones
con familias que < . R comunidades .
que cuentan con Areas Protegidas- organizaciones sociales
- hacen parte de . . cuentes con un _
un nivel de R Mosaico sociales. A 1 = Area donde
S organizaciones nivel de .
organizacion - Encuestas T hay presencia de
. sociales que les . organizacion A
social. A sociales, datos : organizaciones
den estabilidad a Py social. .
demogrdaficos. sociales.
|0s procesos.
El criterio hace
Que en el AT se referencia a 0
. . Mayor 0 = Areas donde
presente un nivel considerar las . -
. prioridad en sifios no hay
de condiciones del L. !
. . . . Reunion con los donde las organizaciones
relacionamiento relacionamiento ‘ . . L ) .
Areas Protegidas- | equipos técnicos comunidades sociales
de las entre las ) : 7
. - Mosaico de las autoridades cuentfes con un 1 = Area donde
comunidades autoridades . . .
. ambientales nivel de hay presencia de
locales con las ambientales con T T
8 . organizacién organizaciones
autoridades las comunidades ] .
. social. sociales.
ambientales. en los sectores
identificados.
Que el AT se El criterio hace Mayor prioridad 0 = Areas donde
encuentra referencia a c . Mapa de vias en sitios donde no hay
. . Areas Protegidas- . oo
ubicada en una condiciones de Mosaico (Terrestres y existe accesibilidad
zona con facilidad | accesibilidad vial fluviales). accesibilidad a las 1 = Area donde
de acceso. o fluvial. dreas a restaurar | hay accesibilidad
0 = Areas donde
no hay presencia
‘ nel AT facilitar | M
7. LOGISTICOS Y Queene se acilitar la apas de

OPERATIVOS

presentan viveros
permanentes o
fransitorios con
finalidades de

restauracioén y/o

produccién de
material vegetal
necesario para los
procesos de
restauraciéon y/o

Areas Protegidas-
Mosaico

ubicacién de
viveros, mapas de
redes de viveros
(IAVH),
Identificacién de

Mayor prioridad
en sitios donde
existen viveros

hay presencia de
de sistemas sistemas viveros (Fundacién viveros para
productivos. productivos Natura) restauracién y/o
sistemas de
produccion.

de viveros para

restauraciéon y/o
sistemas de
produccion

1 = Area donde
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Que en el AT
existan sitios de
abastecimiento de
insumos.

identificar sitios
donde hay
cercania enla
existencia de
proveedores de
insumos de
mafteriales
necesarios para
los procesos de
restauracion
ecoldgica.

Areas Protegidas-

Mosaico

Andlisis de
proveedores
cercanos, SECOP.

Mayor prioridad si
en sitios donde
hay cercania a los
proveedores.

cercania entre los

1 = Areas donde

0 = Areas donde

0= Areas
donde no

fios a restaurar y
proveedores.

hay cercania
entre los sitios a
restaurar y
proveedores.

Que en el AT hay
disponibilidad de
mano de obra
para la
implementacién
de procesos de
restauracion

busca priorizar
zonas donde haya
disponibilidad de
mano de obra o
asociaciones con
la posibilidad de
implementar
acciones de
restauracion
ecolbdgica.

Areas Protegidas-
Mosaico

Informacidén con
las comunidades
locales (JAC),
consulta con las
autoridades
ambientales.

Mayor prioridad
en sitios donde
hay existencia de
mano de obra y/o
asociaciones con
posibilidad de
implementar los
procesos de
restauraciéon
ecoldgica

no hay existencia
de mano de obra
y/o asociaciones
con posibilidad de

mano de obra y/o

implementar los
procesos de
restauraciéon
ecolégica
1 = Areas donde
hay existencia de

asociaciones con
posibilidad de

implementar los
procesos de
restauraciéon

ecolégica
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Anexo 4. Bateria de indicadores para el monitoreo de los procesos de restauracion ecolégica en Parques Nacionales

Naturales

Anexo 4.1 Indicadores Vegetacion

Criterio

Indicador

Objetivo

Cuantificador

Frecuencia toma de
datos

Fuente

Funcion

Supervivencia de las especies
plantadas

Evaluar el éxito de
establecimiento de los individuos
plantados en cada uno de los
disenos implementados

Porcentaje de supervivencia

Semestral

PNN

Estructura

Abundancia

NUmero de individuos de una
especie en un drea especifica. Se
calcula sumando el niUmero de
individuos (N) de una especie en
un drea de interés (A).

NUmero de individuos
especie por drea (N/A)

por

Semestral

SDA, 2005

Estructura

Area de ocupacién

Determinar el porcentaje de
suelo cubierto por la proyeccion
de la copa de drboles no
invasivos, siendo fundamental
para mejorar las condiciones
iniciales de las dreas a restaurar y
disminuir las barreras a la

restauracion.

Porcentaje (%) de Cobertura de
copa de drboles-Arbustos
nativos

Semestral

(Ribeiro et.
al, 2013)

Estructura

Frecuencia

Medir la presencia de especies
por unidad de drea NUmero
de individuos por unidad de drea

NUmero de individuos

unidad de drea

por

Semestral

Her
ndndez vy
OCrellana
2004

Funcion

indice de

natural

Regeneracién

Determinar la variacién de la
regeneraciéon natural en las dreas
en proceso de restauracion.

Abundancia Relativa, la
Frecuencia Relativa y la Clase
de Tamano Relativa

Semestral

PNN, 2014

Funcion

Estado fitosanitario de los
arboles plantados

Evaluar la salud de los individuos
plantados

Porcentaje de afectacion por
enfermedad o plaga

Semestral

PNN, 2014

Similitud

Comparar las
compartidas  por

especies
dos (2)

Bianuall
(Ecosistemas
fierras bajas)

de

Magurran,
1988; Melo
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Criterio Indicador Objetivo Cuantificador Frecuencia foma de Fuente
datos
comunidades sin tfener en cuenta Quinquenal  (Para | &  Vargas
las abundancias. ecosistemas de alta | 2001
Montanal)
Estructura indice de Valor de | Comparar el peso ecolégico de |Especies — nUmero de individuos| 2 veces por ano
Importancia cada especie dentro  del |- didmetro -
ecosistema Localizacién espacial
Estructura indice de predominio | Evaluar la dominancia [NUmero de individuos, - Anudl Curfis & Mc
fisiondmico fisiondmica didmetro - cobertura Intosh
Estructura Area Basal Sirve para estimar el volumen de |Incremento diamétrico Anual Mateucchi
especies arbdéreas o arbustivas, & Colma,
da cuenta del avance del 1982
proceso sucesional
Estructura Tasa Crecimiento vertical Medir el crecimiento en altura Altura (cm/ano) Semestral
Estructura Distribucién de clases de | Analizar la estructura vertical Porcentaje de individuos por| Semestral Rangel y
altura clase de altura Veldzquez
1997
Composicion | Rigueza semestral .
Medir el nUmero de especies indice de riqueza especifica Magurran19
presentes (Margalef, Menhinick) 88; Moreno
2000
Diversidad de la vegetacion Hace referencia a las especies |indice de Shannon — Wiener Bianual Ribeiro et
que componen la comunidad (Ecosistemas de | al, 2013
vegetal. fierras bajas)
Quinquenal  (Para
ecosistemas de alta
Montana)
indice de Simpson Bianual
Funciéon Biomasa Evaluar los cambios en los |Peso seco por unidad de drea| Anual Yepes A, et
contenidos de biomasa en las |(kg/ha o t/ha) al;  IDEAM
dreas en proceso de restauracion (2011), Pefa
et al,
IDEAM,
(2013)

58




= HECO

COLOMBIA

Criterio Indicador Objetivo Cuantificador Frecuencia foma de Fuente
datos
Estructura Densidad de especies | Expresa la cantidad de individuos [NUmero de individuos /unidad| Semestral Ribeiro et
invasoras arbéreas de especies arbdreas invasoras |de drea al, 2013
en unidad de drea
Estructura Cobertura de herbdceas | Expresa la cobertura de |Porcentaje de cobertura por| Anual Ribeiro et
invasoras y super dominantes | herbdceas invasoras y super [unidad de drea al, 2013
dominantes por unidad de drea
Composicidn | Variacion en la Riqueza Determinar la variacion respecto |Diferencia en el nUmero de| Anual (PNN)
a la riqueza de especies en sitios |especies entre anos
donde se han implementado
acciones de restauracién
ecolégica
Funcion Tasa de reclutamiento Evaluar la capacidad que tiene [NUmero de nuevos individuos| Anual Londono &
el ecosistema para incrementar |por hectérea por afo Alvarez
el nUmero de individuos. Es una (1997), Melo
manifestacién de la fecundidad &  Vargas
de las especies, lo mismo que del (2007)
crecimiento y sobrevivencia de
los individuos juveniles DAP >5cm
Funcion Ataque de hormigas y otros | Indica la ocurrencia de danos |Porcentaje de individuos| Mensual PNN y
herbivoros ocasionados por hormigas |afectados Ribeiro,
cortadoras de hojas y/0 ofros et.al, 2013

herbivoros en individuos
arbustivos o arbdéreos nativos
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Anexo 4.2 Indicadores Suelo

Criterio Indicador Objetivo Cuantificador Frecuencia de la toma Fuente
de datos
Fisico Compactacién del [Resistencia del suelo a la penetracion,| Resistencia mecdnica (MPa) Ribeiro et. al,
suelo que afecta el crecimiento radicular, la 2013
infiltracion de agua y la aireaciéon. Un Semestrall

suelo compactado  dificulta  la
restauracién de la vegetacion.

Fisico Textura del suelo Proporcién relativa de arena, limo y| Textura del suelo (% de arena, limo vy Aguilar-
arcilla. Determina la capacidad de| arcilla) Garavito &
retencion de agua y nutrientes, la Trianuall Ramirez, 2015

labranza y es un factor base que
cambia muy lentamente.

Fisico Densidad aparente  [Masa de suelo seco por unidad de| Densidad aparente (g/cm3) Aguilar-
volumen, incluyendo espacios Garavito &
pPOrosos. Indicador clave de Ramirez, 2015

compactaciéon, porosidad y salud Anual/Semestral.

estructural. Afecta directamente el
hdbitat de raices y microorganismos.

Fisico Profundidad del |[Espesor de la capa de suelo eddfico| Profundidad del suelo (cm) Aguilar-
suelo (rico en materia orgdnica y vida) hasta Garavito &
el material parental o roca. Define el Trianual Ramirez, 2015

volumen de suelo disponible para la
vida y el almacenamiento de recursos.
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Criterio Indicador Objetivo Cuantificador Frecuencia de la toma Fuente
de datos
Fisico Estabilidad de Capacidad de los grumos del suelo Estabilidad de agregados (%) Aguno'r—
agregados ara resistir la disrupcion por el agua Anual. Garavito &
P P P gua. Ramirez, 2015
Fisico }/gloac!gd de [Rapidez con la qge el oggq pehe’rro Velocidad de infilfracion (mm/h) Semestral/Anual (prefer Aguno'r—
infiltracion en el suelo. Determina la eficiencia de . | Garavito &
s - entemente tras lluvias .
recarga hidrica, el escurrimiento . Ramirez, 2015
. ., . estacionales).
superficial y la erosion potencial.
Fisico Materia orgdnica Porcentaje de residuos vegefales y Porcentaje (%) de materia orgdnica Aguno.r-
animales en descomposicion Anual Garavito &
P ’ Ramirez, 2015
Quimico pH Medida de acidez o alcalinidad.| pH (0 a7) Aguilar-
Conftrola la disponibilidad de Garavito &
. Anual .
nufrientes para las plantas vy la Ramirez, 2015
actividad microbiana.
Quimico Conductividad Medida de sales solubles en el suelo. La| Conductividad eléctrica (dS/m) Aguilar-
eléctrica salinizacion  es  una forma de Anual/Semestral Garavito &
degradacion. Ramirez, 2015
Quimico Capacidad de Capacidad de intercambio catiénico Aguilar-
intercambio Capacidad del suelo para retener y| (Cmolc/kg) Bianual Garavito &
catidnico liberar cationes nutrientes (como Ca?*, Ramirez, 2015
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Criterio Indicador Objetivo Cuantificador Frecuencia de la toma Fuente
de datos
Mg?*, K*). Indica la fertilidad potencial
v la resiliencia del suelo.
Quimico Nitrégeno disponible |Nutrientes mds limitantes para ell Concentracién de Nitrato, amonio y |Anual (al inicio de la Aguilar-
(N-NO3-, N-NH4+) vy lestablecimiento de la vegetacién. Su| Fésforo. época de crecimiento).| Garavito &
Fosforo disponible monitorizacion es crucial para decidir Ramirez, 2015
la necesidad de enmiendas o el uso
de plantas fijadoras de nitrdgeno.
Bioldégico | Biomasa microbiana Cantidad de carbono almacenado Biomasa microbial de carbono (mg C/g) Aguilo'r—
en los microorganismos vivos del suelo. Semesral/Anual. GGrC,MTO &
Ramirez, 2015
Bioldégico | Biodiversidad y |Estructura y riqueza de la comunidad| NUmero o diversidad de especies, indices Aguilar-
composicién de la |de microorganismos. Un suelo sano y| de diversidad, niUmero de secuencias, Garavito &
comunidad restaurado tiende a tener unal biomasa de diferentes tipos de Ramirez, 2015
microbiana comunidad mds diversa y compleja,| organismos, y respiracion de suelos entre |Bianual/Trianual
(metagendmical) clave para funciones como el ciclaje| ofros
de nutrientes y la supresion de
enfermedades.
Biolégico | Actividad Medida de la capacidad del suelo| Mmol/kg suelo/h o ug/gh para cada tipo Aguilar-
enzimdtica para realizar procesos bioquimicos| de enzima Garavito &

especificos (ej., descomposicién de
celulosa, ciclo del fésforo). Refleja
la salud funcional y la capacidad
metabdlica del suelo.

Anual

Ramirez, 2015
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Anexo 4.3 Indicadores Paisaje

O

COLOMBIA

Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Conectividad Conectividad Variacion Porcentual de la | PNN, 2013
entre Fragmentos | Conectividad entre Fragmentos de las
de las Unidades | Unidades Espaciales Naturales
Espaciales
Naturales
Estructura NUmero de | Variacién Porcentual en el NUmero de | PNN, 2013
Fragmentos de | Fragmentos de una Unidad Espacial
una Unidad | Natural
Espacial Natural
Area Area Total Area de cada parche en hectéreas PNN, 2023
Fragmentacién Cantidad de | NUmero de parches PNN, 2023
Parches
Borde Densidad de | Densidad de borde PNN, 2023
borde
Area Area nicleo Area nucleo total PNN, 2023
Agregacion Distancia enfre | Distancia vecino mds cercano PNN, 2023
parches
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Area Extensién de | Cambio en la extensibon de los | FAO y UNEP, 2022
ecosistemas ecosistemas acudticos a lo largo del

acudticos tiempo
Area Extensién de | Extensién de humedales FAO y UNEP, 2022
humedales
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Anexo 4.4 Indicadores Fauna (Aves)

O

COLOMBIA

Criterio Indicador Cuantificador Fuente

Composicidn Abundancia Tasa de cambio de la | Contreras-Rodriguez y
relativa abundancia relativa Peralta-Zapata (IAVH,

2015)
Composicion Abundancia Tasa de cambio en la | Confreras-Rodriguez y
relativa frecuencia de deteccidn Peralta-Zapata (IAVH,

2015)
Composicion | Riqueza Tasa de cambio de la riqueza Conftreras-Rodriguez y
especifica Peralta-Zapata (IAVH,

2015)
Estructura Diversidad/ Tasa de cambio del indice de | Contreras-Rodriguez y
equidad Shannon Peralta-Zapata (IAVH,

2015)
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Funcion Anidacién NUmero de nidos Conftreras-Rodriguez y
Peralta-Zapata (IAVH,

2015)
Funcion Anidacién Tasa de cambio en la | Confreras-Rodriguez y
abundancia de nidos Peralta-Zapata (IAVH,

2015)
Funcion Grupos NUmero de grupos alimentares | Contreras-Rodriguez y
alimenticios diferentes Peralta-Zapata (IAVH,

2015)
Funcion Grupos Tasa de cambio en la | Contfreras-Rodriguez y
alimenticios proporcién de los grupos | Peralta-Zapata (IAVH,

alimentares

2015)
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Anexo 4.5 Indicadores Fauna (Mamiferos, aves, herpetos)

O

COLOMBIA

Criterio Indicador Cuantificador Fuente

Composicidn Presencia de | Presencia de especies | (Diaz-Pulido et al. IAvH,

especies indicadoras (positivas o | 2015)
negativas)

Composicidn Abundancia Abundancia relativa por | (Diaz-Pulido et al. IAvH,
especie 2015)

Composicion | Dominancia indice Simpson (Diaz-Pulido et al. IAVH,
2015)

Riqueza Homogenizacién indice de Jaccard (Diaz-Pulido et al. IAVH,
bidtica 2015)

Riqueza Homogenizacién Especializacion de una | (Devictor et al. 2007 en

bidtica comunidad (H) Diaz-Pulido et al. IAVH,
2015)

Diversidad Diversidad Diversidad verdadera (Jost 2006, en Diaz-

Pulido et al. IAvH, 2015)
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Anexo 4.6 Indicadores Ecosistemas de Manglar y Marino-Costeros

O

COLOMBIA

Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Integridad Condicién Tendencia | Densidad de drboles, Sumatoria | Navarrete-Ramirez
ecolégica de Bosques de Manglar | de drea basal, reclutamiento y | et. al. INVEMAR,

(ICTBM) riqueza de aves residentes 2014
Calidad  del | Salinidad Salinidad superficial e intersticial PNN
agua
Amenazas Superficie marina del | Porcentaje de la superficie marina | PNN y  Ribeiro,
antréopicas drea protegida con | del drea protegida con presion | et.al, 2013

presién por pesca

por pesca
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Anexo 4.7 Indicadores Socio-Econdmicos y monitoreo participativo

Criterio

Indicador

Cuantificador

Amenazas antrépicas

Presencia de factores
que puedan generar
tensién en las dreas de
restauracién ecoldgica

Presencia de ganado en las
dreas en proceso de
restauraciéon

Amenazas antrépicas

Presencia de factores
que puedan generar
tensidn en las dreas de
restauracién ecoldgica

% de hectdreas del AP con
presion por uso agricola

Amenazas antrépicas

Presencia de factores
que puedan generar
tensién en las dreas de
restauracién ecolégica

Cabezas de ganado por
hectdrea

Amenazas antrépicas

Presencia de factores
que puedan generar
tensidon en las dreas de
restauracién ecoldgica

Proporcién de
asociadas a ganaderia

quemas

Fuente
PNN y
Ribeiro et.
al, 2013
PNN y
Ribeiro et.
al, 2013
PNN y
Ribeiro etf.
al, 2013
PNN
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente

Amenazas antrépicas | Presencia de factores | Proporcion de guemas | PNN

que puedan generar | asociadas alos cultivos al interior

tensién en las dreas de | del AP

restauracién ecoldgica
Acuerdos campesinos/ | Productividad de los | Produccién agricola por dia de | FAO y
participacion pequenos productores | trabajo UNEP, 2022
comunitaria de alimentos
Acuerdos campesinos/ | Area con agricultura | Proporcién de  drea  con | FAO y
participacion sostenible agricultura  bajo  produccién | UNEP, 2022
comunitaria sostenible.
Acuerdos campesinos/ | Riqueza de plantas y | NUmero de plantas y animales | FAO y
participacion animales como recursos | como recursos genéticos para la | UNEP, 2022
comunitaria genéticos para la | alimentacién y la agricultura

alimentaciéon (Conservacion en fincas a

mediano o largo plazo)

Acuerdos campesinos/ | Tierra degradada Proporcién de tierra degradada | FAO y
participacion sobre el total drea terrestre UNEP, 2022

comunitaria
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Acuerdos campesinos/ | Cumplimiento de | Proporcion de familias que | PNN y
participacion acuerdos cumplen los acuerdos Ribeiro,
comunitaria et.al, 2013
Participacion Personas involucradas o | NUmero de individuos y grupos | Ceccon &
colaborativa representadas  en el | de beneficiados o involucrados | Pérez, 2016

proyecto en el proyecto
Sostenibilidad Manejo sostenible del | Progreso en el manejo sostenible | FAO y
comunitaria bosque del bosque UNEP, 2022
Sostenibilidad Organizacién territorial y | NUmero, tipo y porcentaje de | Ceccon &
comunitaria sistemas productivos | prevalencia de fincas con | Pérez, 2016
sostenibles sistemas productivos sostenibles
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Sostenibilidad Organizacién territorial y | NUmero de fincas o predios con | Ceccon &
comunitaria sistemas productivos | ordenamiento territorial y | Pérez, 2016

sostenibles porcentaje de prevalencia de
fincas ordenadas en el tiempo.
Sostenibilidad Organizacién territorial y | Incremento de ingresos | Ceccon &
comunitaria sistemas productivos | mensuales y anuales a partir de | Pérez, 2016
sostenibles la organizacién predial o de los
sistemas productivos sostenibles.
Sostenibilidad Generacién de [ NUmero de empresas locales | Ceccon &
comunitaria oportunidades de | creadas. Pérez, 2016
negocio
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Sostenibilidad Generacién de | Ingresos generados a partirde los | Ceccon &
comunitaria oportunidades de | negocios Pérez, 2016

negocio
Sostenibilidad Generacién de | NUmero de personas | Ceccon &
comunitaria oportunidades de | beneficiadas Pérez, 2016
negocio
Sostenibilidad Generacién de [ NUmero vy tipo de negocios que | Ceccon &
comunitaria oportunidades de | persisten en el fiempo Pérez, 2016
negocio
Sostenibilidad Generacién de | NUmero de miembros de la | Ceccon &
comunitaria oportunidades de | comunidad empleados Pérez, 2016
negocio
Sostenibilidad Generacion de empleo | NUmero de jornales generados Ceccon &
comunitaria Pérez, 2016
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Sostenibilidad Generacién de empleo | NUmero y fipo de empleos | Ceccon &
comunitaria generados Pérez, 2016
Sostenibilidad Generacién de empleo | NUmero vy tipo de empleos o | Ceccon &
comunitaria jornales que persisten en el | Pérez, 2016

fiempo
Sostenibilidad Eficiencia energética NUmero de hogares con estufas | Ceccon &
comunitaria ahorradoras de combustible. Pérez, 2016
Sostenibilidad Eficiencia energética Tasa de disminucién por inca en | Ceccon &
comunitaria el consumo de lefla como | Pérez, 2016

combustible
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Sostenibilidad Eficiencia energética Tasa de disminucién en el | Ceccon &
comunitaria consumo de gas o energia | Pérez, 2016

eléctrica
Sostenibilidad Eficiencia energética NUmero de hogares con sistemas | Ceccon &
comunitaria energéticos eficientes Pérez, 2016
Apoyo a la | Compromiso  de la | NUmero de mingas comunitarias | Ceccon &
restauracion comunidad locall para la implementacién de la | Pérez, 2016
restauracion
Apoyo a la | Compromiso de la | NUmero de personas que | Ceccon &
restauraciéon comunidad local participan voluntariamente en | Pérez, 2016

las mingas
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Apoyo a la | Compromiso  de la | NUmero de compromisos | Ceccon &
restauraciéon comunidad local socioambientales realizados Pérez, 2016
Apoyo a la | Compromiso de la | NUmero de iniciativas | Ceccon &
restauracion comunidad local comunitarias de  proteccién, | Pérez, 2016

educacién, uso sostenible o
restauraciéon
Fortalecimiento de | Participacion NUmero de personas por grupo | Ceccon &
capacidades comunitaria etario que participan Pérez, 2016
Fortalecimiento de | Participacion NUmero de ftrabagjadores vy | Ceccon &
capacidades comunitaria miembros de la comunidad | Pérez, 2016
entrenados
Fortalecimiento de | Participacion NUmero de actores sociales que | Ceccon &
capacidades comunitaria participan en el monitoreo Pérez, 2016
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Fortalecimiento de | Participacion NUmero de personas que | Ceccon &
capacidades comunitaria cambian ] modo de | Pérez, 2016

generacion de ingresos gracias a
las capacitaciones
Fortalecimiento de | Participacion NUmero de personas o de grupos | Ceccon &
capacidades comunitaria en capacidad de asesorar a | Pérez, 2016
otras comunidades para realizar
restauracion ecoldgica
Servicios ecosistémicos | Disponibilidad de agua | NUmero de beneficiarios que | Ceccon &
(regulacion y provision) reciben agua potable Pérez, 2016
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Servicios ecosistémicos | Disponibilidad de agua | Caudal disponible a lo largo de | Ceccon &
(regulacién y provisidn) todo el afo Pérez, 2016
Servicios ecosistémicos | Deslizamientos NUmero de deslizamientos en | Ceccon &
(regulacidn y provision) épocas lluviosas Pérez, 2016
Servicios ecosistémicos | Deslizamientos Pérdidas anuales en ddlares por | Ceccon &
(regulacién y provisién) deslizamientos Pérez, 2016
Servicios ecosistémicos | Inundaciones Areas inundadas en épocas | Ceccon &
(regulacién y provision) lluviosas Pérez, 2016
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Servicios ecosistémicos | Inundaciones Pérdidas anuales en ddlares por | Ceccon &
(regulacién y provisidn) inundaciones Pérez, 2016
Servicios ecosistémicos | Inundaciones Gasto anual y mensual para | Ceccon &
(regulacidn y provision) gestionar las dreas inundadas Pérez, 2016
Servicios ecosistémicos | Incendios NUmero de incendios en épocas | Ceccon &
(regulacién y provisién) secas Pérez, 2016
Servicios ecosistémicos | Incendios Gasto anual para apagar y | Ceccon &
(regulacidn y provision) gestionar dreas incendiadas Pérez, 2016
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Servicios ecosistémicos | Incendios Pérdidas anuales en ddlares por | Ceccon &
(regulacién y provisidn) incendios Pérez, 2016
Servicios ecosistémicos | Calidad del suelo Gasto mensual y anual de | Ceccon &
(regulacién y provision) insumos agricolas Pérez, 2016
Servicios ecosistémicos | Areas destinadas a usos | NUmero y tamafio de las dreas | Ceccon &
(culturales, recreativos, | culturales, recreativos, | destinadas a usos culturales, | Pérez, 2016

espirituales y de ocio)

espirifuales y de ocio

recreativos, espirituales y de ocio
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Criterio Indicador Cuantificador Fuente
Servicios ecosistémicos | Areas destinadas a usos | NUmero de personas | Ceccon &
(culturales, recreativos, | culturales, recreativos, | beneficiadas al ano Pérez, 2016
espirituales y de ocio) espirituales y de ocio
Servicios ecosistémicos | Areas destinadas a usos | NUmero de eventos al afo Ceccon &
(culturales, recreativos, | culturales, recreativos, Pérez, 2016
espirituales y de ocio) espirituales y de ocio
Servicios ecosistémicos | Areas destinadas a usos | NUmero de eventos al afio Ceccon &
(culturales, recreativos, | culturales, recreativos, Pérez, 2016

espirituales y de ocio)

espirituales y de ocio

81



