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Datos de Contacto

En caso de estar interesado en aportar en la generaciéon de conocimiento referenciada en el presente
portafolio de proyectos de investigacion y que contribuird al manejo y conservacion del PNN Los Nevados,
favor dirigirse a:

Nivel local

Nombre del Contacto: Profesional de Monitoreo e Investigacion.

Direccién Sede: calle 692 No. 24 — 69 Barrio La Camelia — Sector Palermo
Teléfono: (6) 8871611 - 8872277

Correo electrénico: nevados@parquesnacionales.gov.co

Nivel Regional
Nombre del Contacto: Asesor Biologia de la Conservacion

Direccién Sede: Calle 49 No. 782-67
Teléfono: 422 08 84 — 422 08 83 ext. 109
Correo electronico: buzon.dtao@parquesnacionales.gov.co

Nivel Central

Nombre del Contacto: Profesional de investigacion y monitoreo
Subdireccién de Gestion y Manejo de Areas Protegidas

Direccién Sede: Calle 74 No. 11-81. Piso 3. Bogota-Cundinamarca
Teléfono: 3532400 ext. 3133

Correo electronico: monitoreo.central@parquesnacionales.gov.co
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1 INTRODUCCION.

El Parque Nacional Natural Los Nevados es un &rea protegida que tiene como principal objetivo la
proteccion y conservacion de seis tipos de biomas, bosque altoandino, paramo, humedales, superparamo,
morrenas y arenales, y glaciares; de igual forma esta area protegida aporta a la generacion de bienes y
servicios ambientales los cuales contribuyen al desarrollo econémico de la ecorregién del Eje Cafetero.

El portafolio de proyectos de investigacion del Parque Nacional Natural Los Nevados es de vital
importancia ya que a través de este se genera conocimiento para priorizar estrategias y definir medidas de
manejo. Asi mismo funciona como un instrumento de gestion interinstitucional ya que presenta las
necesidades de investigacion que el Parque quiere resolver de la mano con instituciones e entidades con
fines de investigacién o de financiacion de proyectos.

Si bien es primordial generar informacion sobre la biodiversidad, en el PNN Los Nevados dada la presencia
de comunidades con predios particulares, que conllevan a conflictos socio-ambientales por las limitaciones
al uso del suelo definidas por la normatividad ambiental, se ha priorizado también la generacion de
informacién relacionada los impactos generados por las actividades agropecuarias y el turismo, de tal
manera que puedan fortalecer las acciones de manejo relacionadas con la conservacién y manejo del area
protegida

2 OBJETIVOS

21  Objetivo General

Generar conocimiento que proporcione el soporte técnico para la definicion de estrategias y acciones de
manejo en el Parque Nacional Natural Los Nevados, en funcion del cumplimiento de los Objetivos de
Conservacion.

2.2 Objetivos especificos

v" Fortalecer el conocimiento sobre el estado actual de la biodiversidad, los procesos ecoldgicos y las
presiones en el PNN Los Nevados.

v" Obtener informacion que permita implementar procesos de conservacion de los recursos
ecosistémicos y de los bienes y servicios ambientales del Parque.

v" Articular el trabajo en conjunto con la academia para el desarrollo de investigaciones.

v" Divulgar y socializar la informacion producida en el marco del programa de monitoreo y el Plan de
Investigaciones.
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3 GENERALIDADES DEL AREA PROTEGIDA.

3.1 Contexto general

El Parque Nacional Natural los Nevados hace parte de las 12 Areas Protegidas adscritas a la Direccion
Territorial Andes Occidentales, de Parques Nacionales Naturales de Colombia - Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible. Por medio de la Ley 2 del 17 de enero de 1959 y en su articulo 13, se faculta al
Instituto Colombiano de la Reforma Agraria —-INCORA- declarar Parques Nacionales Naturales y se
establecen los principios basicos para éstos.

Mediante el decreto 2420 de 1968 se crea el INDERENA, anterior Instituto de Desarrollo de los Recursos
Naturales Renovables y del Ambiente, y se le adscriben las funciones relacionadas con la creacion,
administracion y manejo de los Parques Nacionales Naturales en el pais. Con base en lo anterior y las
facultades expresas en el Decreto 2420 de 1968, la Junta Directiva del INDERENA mediante Acuerdo N°
15 del 28 de marzo de 1973, delimitd y reservo un area de 38.000 hectareas aproximadamente para ser
declaradas como Parque Nacional Natural Los Nevados. Este acuerdo fue ratificado por Resolucion
Ejecutiva N° 148 de abril 30 de 1974. Una revision cartografica realizada en el afio 1985 determind que la
superficie del Parque, segun linderos expresados en el Acuerdo N° 15 de 1973 correspondia a 58.300
hectareas.

El Parque Nacional Natural Los Nevados se encuentra localizado geograficamente en la Cordillera Central
de Colombia, en las vertientes oriental y occidental, entre las coordenadas geograficas 75°33'24.354” W —
4°58'31.174” N y 75°10'56.604” W — 4°35'36.602” N, con alturas entre los 2.600 y 5.321 metros (SIG
Parques Nacionales, 2007) (Figura 1).Comprende un area aproximada de 61.420 hectéareas, en jurisdiccion
de los departamentos de Caldas (municipio de Villamaria), Risaralda (municipios de Santa Rosa de Cabal y
Pereira), Quindio (municipio de Salento) y Tolima (municipios de Ibagué, Anzoategui, Santa Isabel, Murillo,
Villahermosa, Casabianca y Herveo).
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Figura 1. Ubicacion del Parque Nacional Natural Los Nevados.
Fuente: Gdmez, L.F - Parque Nacional Natural Los Nevados (2016) para este documento.

22000 L

El PNN Los Nevados se caracteriza por un régimen de precipitacion bimodal con dos periodos de lluvia
entre abril-mayo y octubre-noviembre, y dos periodos secos entre diciembre-febrero y de julio-agosto.
Estudios de temperatura, indican que hacia el flanco oriental de la Cordillera Central la temperatura tiende
a la maxima en los meses de abril-mayo y agosto-septiembre, y minimas en diciembre-enero y julio-agosto,
coincidiendo con los periodos de bajas precipitaciones. La temperatura promedio se encuentra entre los -
4.1°Cylos 12 °C.

El area actual del Parque Nacional Natural Los Nevados presenta gran importancia hidrografica por cuanto
alli nacen innumerables fuentes de agua. El deshielo producido por las nieves perpetuas origina los cauces
iniciales de los rios que vierten sus aguas en las dos grandes cuencas interiores del pais: la del Cauca al
occidente y la del Magdalena al oriente.

Otros origenes de la innumerable red fluvial del PNN Los Nevados, provienen de lagunas de alta cordillera
de las cuales hay varias de origen glaciar y otras como la del Otun, parecen corresponder a antiguos
crateres volcanicos. Otras lagunas, parecen estar relacionadas con manantiales o aguas subterraneas,
semejando pantanos o depoésitos de aguas someras que se desaguan paulatinamente, para enriquecer su
cauce en la Zona de Influencia.
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Segun la clasificacion de Biomas de (Hernandez-Camacho & Sanchez-Paez., 1992.) el Parque Nacional
Natural Los Nevados contiene una riqueza natural caracteristica de Biomas Zonales de Montafia, situados
a elevaciones mayores de 1500 m.s.n.m., donde resalta que hay diferencias muy pronunciadas entre los
componentes de este conjunto, por lo cual hay varios biomas de montafia zonificados segun la elevacion
sobre el nivel del mar y teniendo en cuenta los pisos térmicos. Teniendo en cuenta lo anterior, se
identifican para el Area Protegida los Orobiomas de Bosque Andino que segin (Hernandez-Camacho &
Sanchez-Péez., 1992.), van desde los 3000 — 4000 m.s.n.m., Orobioma de Paramo ubicado hacia las
cimas de montafas elevadas y Orobioma nival (4700-5100 m.s.n.m.). La delimitacién del Orobioma de
Paramo y la definicion de su limite inferior se dificulta por efectos antropdgenicos, que han contribuido a
que el limite original del paramo haya descendido, y que se dé un efecto de “paramizacion”, el cual ha
ocurrido en muchos sectores altoandinos. Dentro del Orobioma de Paramo se encuentran los
Suborobiomas de Subparamo, Paramo Propiamente Dicho y Superparamo.

De acuerdo con la clasificacion de Biomas para Los Parques Nacionales Naturales, generada por la
Subdireccion de Gestion y Manejo de Areas Protegidas en el 2013, el PNN Los Nevados tiene
caracteristicas naturales de Bosque Humedo Altoandino, Humedales y cuerpos de agua (lagunas y
Humedales), vegetacion de paramo Altoandino y Glaciar. El bioma con mayor representatividad en el Area
Protegida es el Paramo, seguido por el bosque Altoandino y finalmente el Glaciar.

3.2 Objetivos de conservacion
1. Mantener las dinamicas naturales de areas representativas de los ecosistemas de paramos y

bosques altos andinos del sistema centro andino colombiano, en el marco de la conservacion la
diversidad ecoldgica, recursos genéticos y los valores culturales asociados.

2. Conservar poblaciones de fauna y flora endémicas y amenazadas de extincién, asociadas a los
ecosistemas del Parque, con el fin de mantener la biodiversidad del sistema centro andino
colombiano representado en el area protegida.

3. Proteger las cuencas altas de los rios Chinchina, Guali, Lagunillas, Recio, Totare, Combeima,
Quindio, Otun y Campoalegre, con sus afluentes, en jurisdiccién del area protegida, manteniendo
su funcién de regulacion y aprovisionamiento de recurso hidrico y climatico para la region.

4. Generar estrategias de manejo adaptativo de las unidades de origen glacial y volcanico como
escenarios de gran espectacularidad paisajistica e importancia ecologica que encierran el complejo
volcanico Cerro Bravo — Cerro Machin.

3.3 Valores objeto de conservacion (VOC)

Paramo

Humedales altoandinos

Bosque altoandino

Polylepis sericea (Siete cueros)

Bolborhynchus ferrugineifrons (Periquito de los Nevados)
Oxyura jamaicensis (Pato Andino)

RS
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7. Ceroxylon quindiuensis (Palma de cera)

8. Cuenca alta del rio Chinchina

9. Cuenca alta del rio Otlin

10. Cuenca alta del rio Quindio

11. Cuenca alta del rio Combeima

12. Volcan Nevado del Ruiz, Santa Isabel y Tolima

3.4 Presiones

El Parque Nacional Natural Los Nevados realizd un anélisis de las actividades e impactos antrépicos y
naturales sobre los VOC del Area Protegida, teniendo en cuenta la dinamica en las zonas de influencia que
podrian impactar negativamente el estado de los VOC. Se tomd en cuenta escenarios pasados, presentes
y lo que podria ocurrir si las presiones siguen sobre los estos. El anélisis de presiones y amenazas,
vulnerabilidad y escenario de riesgo fue construido en su totalidad por el grupo de trabajo del PNN Los
Nevados, siguiendo los lineamientos de la Subdireccion de Gestion y Manejo de Areas Protegidas. A
continuacion se describen las presiones y amenazas, la vulnerabilidad y el escenario de riesgo para cada
uno los VOC de filtro grueso.

Tabla 1. Anélisis de las presiones 0 amenazas priorizadas para el PNN Los Nevados.

Actividad Parte alta de las cuencas de | Erosion del suelo, remocion de cobertura
agropecuaria: | los rios Combeima (en la zona | vegetal, pérdida de habitat, ahuyentamiento de
Incendios de | adyacente al Parque), Otun, | fauna, compactacion de suelos, disminucién de
cobertura Quindio y Chinchina. las poblaciones de especies, cambio en los
vegetal, Zonas de paramo, humedales | ciclos de vida, extincion local de especies,
ganaderia, altoandinos y bosques | transformacién de habitat, modificacion de los
actividades altoandinos. ciclos biogeoquimicos del suelo, desplazamiento
agricolas, Siete  cueros  (Polylepis | de especies nativas, modificacion de coberturas
especies sericea). vegetales, alteracion de las condiciones fisicas,
invasoras  y | Pato andino (Oxyura | quimicas y microbiologicas del agua y del suelo.
tala selectiva. | jamaicensis)

Periquito de paramo

(Bolborhynchus

ferrugineifrons).
Turismo  No | Paramo y humedales | Deterioro de la calidad del agua en sus
regulado: altoandinos, bosque | condiciones microbiologicas, alteracion de la
“Incendios” altoandino, volcan Nevado del | calidad paisajistica, ocasionadas por el
‘pesca’, Ruiz, Santa Isabel y Tolima. abandono de residuos solidos a la intemperie;
“Turismo  No | Cuencas altas de los rios | pérdida de cobertura vegetal, ampliacion de
regulado”  y | Chinching, Otdn, Quindio y | senderos, pérdida de biodiversidad, modificacion
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‘especies Combeima. de habitat y alteracion de los ciclos de anidacion
invasoras”. Siete  cueros  (Polylepis | del pato andino (Oxyura jamaicensis).
sericea).
Pato andino (Oxyura
jamaicensis).
Sequias y | Péramo y humedales | Disminucidn de la capacidad de almacenamiento
heladas altoandinos. y regulacion hidrica en suelos, afectacion a la
Siete  cueros  (Polylepis | disponibilidad del recurso hidrico para diferentes
sericea). sectores, disminucion de areas de ecosistemas,
Pato andino (Oxyura | disminucién y/o desaparicion de especies y
jamaicensis). aparicion o aumento de especies invasoras.
Actividad y | Paramo, humedales | Emision de gases toxicos, liberacidén inmediata
emisiones altoandinos y los volcanes | de fragmentos de lava o roca que conducen a la
volcanicas nevados del Ruiz, Santa Isabel | calcinacion y destrozo parcial o total del habitat,

y Tolima.

al deshielo y desprendimiento del casquete
glaciar y alteracion de habitat para algunas
especies a causa de aumento de la temperatura,
alteracion en la condicion fisica y quimica del
agua por cenizas y minerales en los humedales,
aumento en caudales por deshielo del glaciar
que ocasiona inundaciones y avalanchas que
pueden genera perdida de fauna, flora y vidas
humanas.

Procesos de
remociéon en
masa

Bosque altoandino

Afectacion de la cobertura vegetal, inestabilidad
de taludes y laderas, obstruccion de sistemas de
drenaje por sedimentacion de material que
pueden presentar avalanchas de gran poder
destructivo, también se puede afectar el ciclo de
vida de las especies asociadas donde se
presento la presion.

Captaciones
de agua

Cuencas altas de los rios
Chinching y Otun.
Zonas de humedales

altoandinos, paramos y bosque
altoandino.

Desecacion de humedales (particularmente en el
humedal alfémbrales), desvio del curso natural
de cauces (quebrada Alfombrales) y alteracién
del paisaje.

Aumento en
la
temperatura

Volcan nevado del Ruiz, Santa
Isabel y Tolima.

Pérdida del area del glaciar y por ende la
transformacion del paisaje, aumento en caudales
de las cuencas asociadas al ecosistema nival del
parque, a largo plazo puede afectar Ila
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disponibilidad del recurso hidrico para diferentes
sectores, desplazamiento o colonizacion de
especies vegetales como el pajonal en zonas de
super-paramo.

3.5 Situaciones de manejo del AP

3.5.1 Uso, ocupacion y tenencia de la tierra por parte de campesinos y latifundistas en
diferentes sectores al interior del Parque y en su zona de influencia.

El Parque Nacional Natural Los Nevados fue creado hace 42 afios, no obstante los predios que lo
constituyen tienen una tradicion de uso que va incluso a principios del siglo 20. La consecuente ocupacion
y alteracion del paisaje por mas de un siglo, ha logrado contenerse con la declaracién, administracion y
manejo del Area Protegida, pero alin existen sectores que requieren atencion por las presiones sobre los
objetos y objetivos de conservacién definidos en el plan de manejo. Posterior a la declaratoria del Parque,
se ha presentado ocupacién en predios de la nacién con fines de aprovechamiento para pastoreo, y en
menor proporcidn para el cultivo de papa. A su vez, no se cuenta con una claridad total de la tenencia de la
tierra al interior del Parque. Lo anterior, ha generado cambios drésticos en la estructura del paisaje con la
consecuente alteracion de ecosistemas, modificaciones que se dieron principalmente con la tala de areas
de bosque de subparamo, paramo e incendios de coberturas en zonas de paramo. Esta situacion ha sido
generada principalmente por la ocupacion de campesinos y latifundistas en diferentes sectores al interior
del Parque y en su zona de influencia, principalmente en las cuencas altas de los rios Otun en las veredas
El Bosque y Cortaderal, en la cuenca alta del rio Chinchina, en el area del Parque en jurisdiccion del
departamento del Tolima a excepcion de la cuenca alta del rio Guali y Combeima y en menor incidencia en
la cuenca alta del rio Quindio. En la actualidad esta problemética al interior del Parque se sigue
presentando a través de eventos de circulacion y permanencia de semovientes, en predios adquiridos por
la nacién para la restauracion y conservacion.

En torno a esta situacién se plantea una propuesta de plataforma adecuada de gestién con las
comunidades y la implementacion de estrategias de la mano con las comunidades que tiendan a minimizar
los impactos y liberar areas para la conservacion. Se espera que las poblaciones y las instituciones
dialoguen y lleguen a acuerdos y consensos, hacia una accion efectiva que minimice los impactos,
documentando y compartiendo conocimientos e informacion, entre diferentes actores y tecnologias
apropiadas para conservar la alta montafia. Necesidad de mejorar la informacién y la estructura
administrativa que aumente la capacidad de manejo del Area Protegida.

3.5.2 Necesidad de mejorar la informacion y la estructura administrativa que aumente la
capacidad de manejo del Area Protegida.

El Area Protegida presenta deficiencias en investigacion basica y aplicada, que dificulta obtener insumos
importantes para dar una linea base del estado, presiones y vulnerabilidades de los valores objeto de
conservacion, que permita establecer un programa de monitoreo acorde con las estrategias de manejo que
requiere el Area Protegida. Sumado a lo anterior, parte de las investigaciones realizadas no han sido
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adecuadamente socializadas, presentandose también deficiencia en la organizacion y seguimiento de la
informacidn generada. Adicionalmente, las investigaciones se han originado por la oferta, mas que por las
necesidades de investigacion del Parque.

Teniendo en cuenta la extension del Parque y su contexto local y regional, la gestion y capacidad de
manejo del Area Protegida se ha priorizado en el sector norte del Departamento de Caldas, debido a la
accesibilidad (via Manizales, Brisas, Potosi, Villamaria) a dos de los tres sectores del Parque (Brisas —
Cisne - Potosi, Laguna del Otin) y a la facilidad de operatividad, oferta de proveedores y servicios, y
demanda de ecoturismo que corresponde al 90%. Frente a la extension del area del Parque, pocos puestos
de control y la reducida planta de personal para recorridos de control y vigilancia, se ha evidenciado la
dificultad para el ejercicio de la autoridad ambiental y gobernabilidad, lo que ha generado mayor incidencia
de presiones antrépicas y turismo no regulado por diferentes sectores del Parque, evidencidndose esta
baja capacidad de manejo en el sector tres del Parque correspondiente al centro-sur del Departamento del
Tolima.

3.5.3 Presiones externas que inciden sobre el area y que generan la necesidad de acciones
de fortalecimiento del Ordenamiento ambiental del territorio.

La ubicacion del PNN Los Nevados en la Cordillera Central de los Andes Colombianos, en un sitio donde
se ha visto influenciada a través de los afios por una alta presion antrépica debido al uso del suelo
(practicas agropecuarias que incluyen ampliacién de la frontera agropecuaria, la realizacion de quemas
para la renovacion de praderas, entre otras) y la demografia, que causa fragmentaciéon de ecosistemas
(perdida de conectividad) y una fuerte demanda de servicios ecosistémicos como el recurso hidrico,
potencializando las presiones al interior del Area Protegida e influenciando su vulnerabilidad. Por tal
motivo, la gestion y gobernabilidad del Parque debe estar orientada a una articulacion efectiva y manejo
compartido con las autoridades ambientales y de gestion del contexto regional y local, enmarcada en los
procesos de ordenamiento ambiental del territorio (EOT, POT, POMCA, SINAP, procesos de conservacién
privados, coordinacion interinstitucional, entre otros.).

3.5.4 Gestion del riesgo para enfrentar las principales amenazas del deterioro y la pérdida de
biodiversidad del PNN Los Nevados.

Debido a las condiciones de uso y ocupacion asociado a los sistemas de pastoreo al interior y en zona de
influencia del Parque, se han identificado los incendios como una de las principales amenazas del deterioro
y la pérdida de biodiversidad. Dicha situacion se acentua por efectos de la variabilidad y cambio climatico,
haciendo mas susceptible la integridad ecolégica del Area Protegida. Por otra parte, la ubicacion del
Parque en el complejo volcanico Cerro Bravo — Cerro Machin, potencializa las amenazas naturales
asociadas a la actividad volcanica al interior y en la zona de influencia del Area Protegida. De otro lado, por
la ubicacion estratégica del Parque en los Andes Colombianos y los intereses econdémicos de diferentes
sectores, se hace més vulnerable la conservacion del Area ante amenazas externas como megaproyectos
(mineros, energéticos, viales, comunicaciones, turisticos, entre otros.).
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3.5.5 Ecoturismo en proceso de consolidacion como estrategia de conservacion.

En el PNN Los Nevados existe una demanda de turistas medianamente caracterizada, con mayor énfasis
en el sector de manejo uno (1) y dos (2) (correspondiente al sector oriental) donde se han llevado registros
y estadisticas (97% de visitantes ingresan por este sector), los cuales se ven motivados a visitar esta zona
por la oferta de servicios ecosistémicos, en especial los atractivos naturales paisajisticos (especialmente
glaciares y volcanes), y por las actividades y servicios que se ofrecen en la actualidad. Debido al alto flujo
de visitantes en el Area Protegida se ha promovido la operacion del ecoturismo a través de la participacion
privada en la prestacién de estos servicios, de tal manera que permitiera potencializar la capacidad
operativa del Parque en sus objetivos misionales de conservacion y valoracion social, y ofrecer una
atencion al visitante con sostenibilidad, calidad y seguridad.

El Area Protegida ha identificado también una demanda ecoturistica por otros sectores (sectores de
manejo tres (3) y cuatro (4) (correspondientes al sur-oriente del Parque), donde se ha desarrollado de
manera informal, sin registros ni recaudo del valor de ingreso al Area Protegida, debido a que no se cuenta
con infraestructura operativa.

Si el ecoturismo no se realiza bajo un ordenamiento adecuado, se generan impactos negativos por el
turismo no regulado que afectan los VOC del Area Protegida, los cuales se han evidenciado a través de los
monitoreos. Los principales impactos que afectan los biomas del Parque son la compactacién del suelo,
contaminacion del recurso hidrico, presencia de residuos sélidos, afectacion a fauna y flora, generacion de
nuevos senderos y ampliacion de los existentes, afectacién a la infraestructura, emision de gases
vehiculares y la reduccion de la satisfaccion de los visitantes.

A pesar que el Parque ha adoptado algunos instrumentos encaminados a manejar los impactos negativos
de las actividades turisticas, se identifica la necesidad de implementar estrategias que permitan ordenar el
desarrollo de estas actividades, incorporando un componente de educacion y de regulacién que contribuya
a disminuir las presiones asociadas, impulsar la valoracion social de la naturaleza y mantener o mejorar el
estado de los valores objeto de conservacion sobre los cuales se desarrolla la gestion del Area Protegida.

4 ESTADO Y TENDENCIAS DE LAS INVESTIGACIONES DEL PNN LOS NEVADOS.

Segun el analisis del nimero de investigaciones realizadas en el Area Protegida hasta la fecha se han
efectuado en el Parque un total de 145 estudios.

Como resultado inicial se tiene que, de los 145 estudios, 74 (50,35%) estan relacionados directamente con
el Objetivo de Conservacion 1 (Mantener las dinamicas naturales de é&reas representativas de los
ecosistemas de paramos y bosques altos andinos del sistema centro andino colombiano, en el marco de la
conservacion la diversidad ecoldgica, recursos genéticos y los valores culturales asociados); 45 (30.62%)
estan relacionados con el Objetivo de Conservacion 4 (Generar estrategias de manejo adaptativo de las
unidades de origen glacial y volcanico como escenarios de gran espectacularidad paisajistica e
importancia ecolégica que encierran el complejo volcanico Cerro Bravo — Cerro Machin.); y 23 (15,65%)
estan relacionados con los Objetivos de Conservacion 2 (Conservar poblaciones de fauna y flora
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endémicas y amenazadas de extincion, asociadas a los ecosistemas del Parque, con el fin de mantener la
biodiversidad del sistema centro andino colombiano representado en el area protegida.) y 5 investigaciones
(Proteger las cuencas altas de los rios Chinchina, Guali, Lagunillas, Recio, Totare, Combeima, Quindio,
Otan y Campoalegre, con sus afluentes, en jurisdiccion del area protegida, manteniendo su funcién de
regulacion y aprovisionamiento de recurso hidrico y climatico para la region).

5 NECESIDADES DE INFORMACION.

Teniendo en cuenta el Lineamiento Institucional de Investigacion de Parques Nacionales Naturales
adoptado mediante Resolucién 351 del 5 de octubre de 2012 de PNN, a continuacion se presentan las 5
lineas de investigacion y temas definidas por el PNN los Nevados, ajustadas de acuerdo a las necesidades
del Area Protegida con el fin de generar conocimiento que aporte a la toma de decisiones y planeacion del
manejo de acuerdo con las 5 situaciones de manejo priorizadas.

5.1 Lineas estratégicas de investigacion

e Linea 1. Caracterizacion de la base natural
En esta linea se enmarcan las investigaciones orientadas a ampliar y profundizar en el conocimiento de la
biodiversidad en sus componentes fisico-bidticos, estructura, funcién y estado de conservacién de los
ecosistemas y de las presiones que lo afectan, con el fin de asegurar su proteccion y una adecuada
formulacion de estrategias de manejo.

e Linea 2. Restauracion del patrimonio ambiental
Esta linea hace referencia a la generacion de conocimiento que permita determinar las medidas adecuadas
para la restauracion con el fin de recuperar la estructura ecologica de los ecosistemas estratégicos del area
protegida y su zona de influencia.

e Linea 3. Dinamica social y cultural de las comunidades asociadas al PNN Los Nevados
Esta linea busca comprender la dindmica de las comunidades humanas asociadas al Area Protegida y
definir alternativas que contribuyan en el ordenamiento, manejo y conservacion del territorio.

e Linea 4. Usos y valoracion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
Esta linea se enfoca en la generacion de investigaciones acerca de los servicios ambientales que presta el
Area Protegida a las comunidades aledafias, los turistas y las grandes ciudades, con el fin de dar buen
manejo a los recursos naturales y servicios que ofrece el area protegida.

e Linea 5. Actividades sectoriales
Esta linea comprende la generacioén de informacion sobre aquellas intervenciones de infragstructura vial,
energética, turistica, entre otras que se encuentran en el Area Protegida y su zona de influencia, de tal
manera que se puedan generar estrategias y acciones de manejo que minimicen los impactos generados al
interior del PNN los Nevados.
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5.2 Temas de investigacion priorizados por situacion de manejo y linea de investigacion.

Los temas de investigacidn han sido priorizados y seleccionados de acuerdo con las situaciones de manejo
definidas en la actualizacion del Plan de Manejo del Parque, descritas en el item de generalidades del Area
Protegida. A continuacion se presentan para cada una de las situaciones de manejo las lineas y temas de
investigacion priorizadas, con sus preguntas, variables de respuesta, metodologia y disefio (Tabla 2).

Tabla 2. Preguntas de investigacion y disefio para las situaciones de manejo del Area Protegida

Situacién de Manejo 1.
Uso, ocupacion y tenencia de la tierra por parte de campesinos y latifundistas en diferentes sectores al
interior del Parque y en su zona de influencia

servicios
ecosistémicos

de la flora por las
comunidades al
interior del AP?

Dinamica social y ;Cualesla Percepcion Encuestas Blogues al azar por
cultural de las estructura, semiestructuradas diferentes grupos
comunidades composicion, nivel humanos, genero,
asociadas al PNN | de escolaridad y edad, nivel de
Los Nevados canales de escolaridad.
comunicacion de
las comunidades
humanas que
habitan en el
area?
Usos y valoracion | Comoy cual es Riqueza, volumen Modelos de
de la elusoy sostenibilidad
biodiversidad y los | aprovechamiento

Dinamica social y
cultural de las
comunidades
presentes al
interior del area
protegida

¢Cudl es la
estructura social
de las
comunidades
humanas en las
areas de
influencia?

Tabla demografica

Censos a través de
encuestas
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Necesidad de mejorar la informacion y la estructura administrativa que aumente la capacidad de
manejo del Area Protegida.

Situacién de Manejo 2:

Caracterizacion
de la base natural
- Cambio climatico

¢ Como varia la
estructura y

composicion de

los ensamblajes

de flora, aves e

insectos en los
gradientes

altitudinales del

AP?

Diversidad, abundancia
por especie

Parcelas permanentes

Fijas sobre el
margen de deshielo

Caracterizacion
de la base natural

iCudlesla
diversidad y
densidad
poblacional de
vertebrados
terrestres
medianos y
grandes en el
PNN Los
Nevados?

Densidad poblacional

Densidad poblacién
con camaras trampa
sin necesidad de
reconocimiento
individual (Rowcliffe
2008)

Al azar

Caracterizacion
de la base natural
- Especies
invasoras

¢ Cual es el estado
y estructura de la
poblacién de
trucha arcoiris
(Oncorhynchus
mykiss) en las
lagunas de alta
montafia en el
PNN Los
Nevados?

Densidad, talla, sexo

Captura por unidad de
esfuerzo y métodos
de remocién

Capturas sucesivas
con extraccion

Caracterizacién
de la base natural
- Especies
invasoras

Cuélesla
distribucion y la
abundancia del
retamo espinoso
Ulex europeans
en el area de
influencia del AP?

Abundancia y
distribucion

Métodos de remocion

Censo
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Caracterizacion iCudlesla Diversidad de especies Muestreo por
de la base natural | composicién y y abundancias. distancia con
-EPI estructura del transectos lineales
ensamble de aves
en el PNN Los
Nevados?

Caracterizacion iCudlesla Area usada y ocupada | Modelos de ocupacion Al azar

de la base natural
-EPI

proporcion de
area ocupada y
usada de las
especies
prioritarias para la
investigacion (EPI)
en el PNN Los
Nevados?

(Km2).

Restauracién del
patrimonio
ambiental -
Ecologia de la
restauracion

iCudlesla
estructura 'y
diversidad de la
vegetacion en las
areas sometidas a
presion por
ganaderia'y
agricultura al
interior del AP?

Densidad de arboles
(Ind/km2), DAP, altura,
indice de Simpson
invertido - Curvas de
abundancia relativa, IVI
por especie e VI por
familia

Parcelas permanentes

Por bloques al azar
(Por biomas)

Restauracién del
patrimonio
ambiental -
Ecologia de la
restauracion

¢ Cuales sony
cOmo se superan

las potenciales
barreras a la

restauracion de
acuerdo a los

disturbios

priorizados?

Acidez del suelo, grado
de compactacion,
disponibilidad de
semillas y material

vegetal para
restauracion

Puntos de muestreo

Al azar sobre areas
con disturbio

Presiones externas que inciden sobre el area y que generan la necesidad de acciones de

Situacién de manejo 3:

fortalecimiento del Ordenamiento ambiental del territorio.

Usos y valoracién
dela
biodiversidad y los
servicios
ecosistémicos -
Servicios
ecosistémicos

¢ Cual es el valor
economico del
servicio
ecosistémico
hidrico de las
cuencas
priorizadas por el
PNN Los

Balance Hidrico,
Clasificacion climatica.
Oferta hidrica (m3/Seg).
indice de aridez. Costo
beneficio.

Estimacion del
Balance Hidrico en las
cuencas priorizadas
mediante ArcSwat
Clasificacion Climatica
de Thornthwaite,
Clasificacion Climatica
de Budyko.

Sistematico
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Nevados? Indicadores Hidricos
(indice de Aridez,
etc.).
Restauracion del | ¢ Cuales son las Probabilidad de Modelos de Sistematico
patrimonio areas prioritarias conectividad distribucion potencial
ambiental - de conectividad de los VOC (Corridor
Conectividad para el corredor designer)
de los Andes
Centrales?
Actividades ¢Qué Relacionado con el Conteo completo Censo
sectoriales - afectaciones aumento de visitantes:
tienen las obras Ancho de senderos
de adecuacién de | Cantidad de basura
la via Cambao - Cambios en la
Manizales sobre el cobertura vegetal
area protegida?
¢Y como
mitigarlas?

Situacién de Manejo 4:

Gestion del riesgo para enfrentar las principales amenazas del deterioro y la pérdida de biodiversidad

del PNN Los Nevados

Dindmica social y
cultural de las
comunidades
asociadas al PNN
Los Nevados -
Enfermedades de
alta montafa

¢ Cuales son los
efectos de la
exposicion
prolongada a las
grandes alturas?

Cambios en el
metabolismo corporal,
enfermedades de
montafia.

Controles y
Examenes médicos

Sistematico

Restauracién del
patrimonio
ambiental -
Incendios de
cobertura vegetal

¢,Como varia la
estructura y
diversidad vegetal
y las
caracteristicas
fisico quimicas del
suelo en area
sometidas a
incendios y como
se diferencia de
areas no
sometidas a esta
presion?

Densidad de arboles,
arbustos, hierbas,
pajonales y rosetales
(Ind/km2), DAP, altura,
indice de Simpson
invertido - Curvas de
abundancia relativa, IVI
por especie e VI por
familia

Acidez del suelo, grado
de compactacion,
disponibilidad de
semillas y material

Parcelas permanentes

Por bloques al azar
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restauracion
Situacién de manejo 5:
Ecoturismo en proceso de consolidacion como estrategia de conservacion.
Usos y valoracién iCudlesla Edad, nivel de Encuestas Sistematico
dela estructura y escolaridad, género, semiestruturadas
biodiversidad y los | composicion de la estrato.
servicios poblacién de
ecosistémicos visitantes al AP?

*EPI (especies priorizadas para la investigacion.

6 PERFILES DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DEL AREA PROTEGIDA.

De acuerdo con lo anterior a continuacion se presentan el perfil de investigacion para uno de los proyectos
de investigacion priorizados por el Area Protegida:

6.1  Perfil de proyecto 1. Densidad poblacional de vertebrados terrestres medianos y grandes en el
PNN Los Nevados.

Titulo Diversidad y densidad poblacional de vertebrados terrestres medianos y grandes en el
PNN Los Nevados

Problematica Desconocimiento de parametros de abundancia de las especies existentes en el area
que impide la adecuada caracterizacién de ensamblajes y poblaciones de fauna.

Pregunta ¢,Cudl es la diversidad y densidad poblacional de vertebrados terrestres medianos y
grandes en el PNN Los Nevados?

Productos Relacion de especies registradas e identificadas

esperados Estimaciones de densidad poblacional de los vertebrados medianos y grandes.

Densidad de especies animales introducidas si estan presentes en el area.
Catalogo con la diversidad de especies de mamiferos registrados en el AP.
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Articulacion  Aunque la pérdida de bosques completos causa la desaparicion de especies

con el dependientes de éstos, la viabilidad de poblaciones en fragmentos es a menudo

manejo incierta y ampliamente variable entre especies (IRWIN, 2008). Por lo tanto, desde el
punto de vista del manejo y conservacion, es importante conocer los factores que
determinan los cambios en el tamafio poblacional y los procesos que gobiernan la
regulacion del mismo. Este conocimiento debe comenzar con una estimacion empirica
del numero de individuos en las poblaciones. Sin embargo, en términos del
conocimiento de la relacién ecoldgica de una poblacién con su ambiente, la densidad
local es mas reveladora que el tamafio total de la poblacion, porque esta relacionada
mas directamente con interacciones ecoldgicas locales (RICKLEFS, 2001).
Por otro lado, en la medida de lo posible es recomendable lograr determinar y
entender la dindmica al interior de los diferentes compartimientos de la comunidad,
ensamblajes, ensambles o gremios y sus reglas de interaccion, ademas de obtener
informacion basica que contribuya a consolidar la linea de base para diferentes
elementos de la diversidad y a las diferentes escalas, que en este caso se haria a
nivel de poblaciones y comunidades. Producto de este ejercicio y dado se logren los
requerimientos de precision y potencia estadistica, se podria revisar o ampliar los
VOC seleccionados, sus indicadores y disefios de monitoreo logrando mayor
sensibilidad de tal forma que se adapte efectivamente el manejo del area.

Actores clave La implementacion del portafolio de investigacidn es de particular responsabilidad del
sistema de PNN dado que obedece a las necesidades de informacion de parque
concebidas siguiendo los lineamientos de investigacion y monitoreo para el SINAP. No
obstante, el refinamiento conceptual, técnico y analitico, la toma y anélisis de datos, la
interpretacion de los resultados y la elaboracién de informes y material divulgativo
podra ser apoyada por universidades o institutos de investigacion dentro de que se
conciben mas probables las universidades del eje cafetero y de Antioquia: Universidad
del Quindio Universidad de Antioquia, Universidad Nacional de Colombia, Universidad
Tecnoldgica de Pereira, Universidad de Caldas, Comunidad local, ONG's

Informaciéon ~ Material cartogréfico relacionado con la zonificacion del area protegida, tipos de

disponible cobertura y variacion altitudinal, riesgos naturales y antrépicos potenciales para las
actividades de campo, investigaciones puntuales realizadas en la region, trabajos de
grado, informes de campo.

Sugerencias  La metodologia a usar se conoce como “Estimaciones de densidad poblacional con

metodolégica cémaras trampa sin necesidad de reconocimiento individual” (Rowcliffe et al. 2011).

s La metodologia parte conceptualmente al igual que el muestreo por distancia
(Buckland 2001) y la ecologia de poblaciones en general de la teoria de los
movimientos de las particulas de los gases de Boltzmann. En donde los individuos o
grupos en una poblacion estan contenidos en un espacio. Partiendo de este principio,
esta metodologia se basa en la tasa de encuentro del observador, en este caso la
camara trampa, con el objeto de estudio, pero determinando el area muestreal real y
la probabilidad de deteccion.
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El area muestreal esta determinada con esta técnica por el angulo y la distancia
maxima de deteccion de la camara, corregida por la probabilidad de deteccion que a
su vez esta determinada por la masa y velocidad del objeto de estudio. En este
sentido, la metodologia implica la medicion de la tasa de encuentro definida como
numero de registros por tiempo de muestreo (una camara se puede usar para varios
puntos de muestreo), distancia desde la camara al objeto de estudio medida en la
primera foto de cada registro (un registro puede tener varias fotos) e igualmente el
angulo. Adicionalmente es necesario documentar la masa media y velocidad de
desplazamiento de cada objeto de estudio. Comparando la distribucion de frecuencias
del @ngulo y la distancia de deteccion con modelos tedricos (Half normal, uniforme,
hazart rate) mediante técnicas de méxima verosimilitud se calcula el area efectiva de
muestreo para cada especies registrada y su probabilidad de deteccién. Finalmente se

obtiene la densidad aplicando la siguiente ecuacion: pZ en donde y =
t vr(2+40)

numero de registros, t=tiempo (esfuerzo de muestreo), v=velocidad media del objeto
de estudio, r=radio de deteccién de la camara, 6=angulo de deteccion.
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Uno o varios articulos donde se descibra la relacién de especies registradas e
identificadas en las camaras trampa y la densidad poblacional medida como
Individuos por kilometro cuadrado.

Presentaciones en congresos, simposios y seminarios relevantes

Los resultados y registros fotograficos seran puestos a disposicion del area de
comunicacion y educacion ambiental para ser usados en las piezas que se consideren
en el marco de la estrategia de educacidn y comunicacion.

PNN desde la Direccién Territorial y el Area Protegida pondra las camaras trampa y el
tiempo del personal para su instalacion y retiro, ademés de los anélisis de datos. Es
necesario conseguir recursos para las baterias que suman aproximadamente 400.000
pesos para 20 camaras. Las labores de campo y el registros de los datos podran ser
apoyados por estudiantes de algunas de las universidades que se vinculen.
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