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PRESENTACION

En el afio 2012 la Unidad de Parques inici6 el proceso de reformulacién o actualizacién de los Planes
de Manejo de las areas protegidas que hacen parte del Sistema de Parques Nacionales Naturales
de Colombia, teniendo en cuenta que este es el instrumento que define y orienta la gestion para el
cumplimiento de los objetivos de conservacion de las areas protegidas.

Para el Santuario de Fauna y Flora Iguaque se realizé reformulacion de este instrumento, es asi
como con la participacion de todo el equipo de trabajo del area, desde su conocimiento, experticia y
experiencia, mediante talleres internos de trabajo y otros con acompafiamiento de los niveles
regional y nacional, se adelantaron diferentes analisis apoyados en las herramientas metodol6gicas
disefiadas por la Entidad, que dieron como resultado el desarrollo de cada uno de los componentes
del Plan de Manejo: Diagnéstico, Ordenamiento y Plan Estratégico de Accion (PEA), asi como
diferentes anexos que soportan el ejercicio de planificacion y manejo del area, entre ellos; el
programa de monitoreo y plan de emergencia y contingencias.

El Plan de Manejo del SFF Iguaque pretende dar respuesta a los grandes retos que enfrenta el
equipo del area, en su tarea de dar cumplimiento a los objetivos de conservacidn, que son los que
justifican la existencia de la misma, a través de la proteccion de los diferentes ecosistemas y sus
servicios ecosistémicos, de importancia local, regional y nacional que son soporte de la economia
de la region, como es el caso especifico del recurso hidrico que abastece a diferentes acueductos
de los municipios vecinos, los ecosistemas secos (paramo y bosque) al interior del éarea,
subrepresentados a nivel nacional, o la importancia cultural de la Laguna de Iguaque, por mencionar
solo unos pocos.

En el componente diagnéstico se presenta un panorama claro de la situacion actual del area, se
exponen los objetos de conservacion y los valores objeto de conservacién asociados, priorizados
para el periodo de vigencia del plan, asi como sus amenazas — vulnerabilidades y potencialidades,
como sintesis se formulan y priorizan las situaciones de manejo que sirven como insumo para la

construccion de los otros dos componentes.

El componente de ordenamiento presenta la zonificacion para el manejo y la reglamentacién de usos
y actividades para cada una de las zonas propuestas, que estdn dando respuesta a las situaciones

definidas en el diagnéstico.
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En el Plan estratégico de accién se define un Unico objetivo estratégico para el caso del SFF Iguaque.
Asi como también, los resultados y las actividades (en su orden jerarquico) mediante los cuales se

dan respuesta a las situaciones de manejo y se materializa el ordenamiento de area.

Para la lectura del plan es importante también se tengan en cuenta los anexos que contienen
informacion detallada que complementa el presente documento y permite al lector, si es de su

interés, tener un conocimiento mas detallado del area y su gestion.

El Plan tiene una vigencia de 5 afios y, como se menciond anteriormente, durante este periodo
orientara la gestién del equipo del area en sus diferentes lineas, ademas del relacionamiento con

otros actores indispensables para la tarea de la conservacion.
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1. DIAGNOSTICO

1.1 CONTEXTO REGIONAL
1.1.1 Generalidades region Andes Nororientales

El SFF Iguaque pertenece a la region del Nororiente colombiano que agrupa seis departamentos:
Cesar, Norte de Santander, Santander, Arauca, Casanare y Boyaca, como se muestra en la Figura
1-1. Al interior de esta gran region se encuentran las areas protegidas del Sistema de Parques
Nacionales que hacen parte de la Territorial Andes Nororientales, PNN Catatumbo Bari, Area Natural
Unica Los Estoraques, PNN Tama, PNN Serrania de los Yariguies, PNN El Cocuy, PNN Pisba y los

Santuarios de Fauna y Flora Guanenta, Alto Rio Fonce e Iguaque.

De acuerdo con Eraso (2012) La regién cuenta con una gran variedad de ecosistemas estratégicos
que van desde los complejos lacustres del Magdalena Medio hasta las nieves perpetuas del Cocuy,
pasando por ecosistemas semiaridos como el cafion del Chicamocha y el valle del Zulia, o la region
de Ocafia y la Playa, con selvas humedas tropicales y sub andinas en el piedemonte oriental y

occidental de la cordillera oriental.

Cuenta con un cintur6n de paramos conservados en algunos casos y en otros altamente
intervenidos, pues han estado sometidos a los procesos de ocupacién del territorio, articulados a la
construccion de las troncales nacionales o los caminos vecinales e intermunicipales, que facilitaron
la expansion de la frontera agricola, atendiendo la creciente demanda de una poblacién sometida a

fendmenos consumistas.

En el nororiente de los andes colombianos se identifican diferentes riquezas fisicas, orograficas,
hidrograficas, geolégicas, geomorfolégicas y climaticas, que propician la existencia de una gran
diversidad en flora y fauna, que requieren para su proteccion el desarrollo de sistemas tecnolégicos
mas apropiados, actitudes conservacionistas sustentadas en la capacidad de acumulacién y
redistribucién del ingreso en las areas de influencia, teniendo en cuenta los procesos de apropiacion

y tendencias de ocupacién que se dan en la region.
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1.1.2 Unidades biogeograficas de laregion del nororiente colombiano

Las Provincias biogeograficas Norandina y Magdalena, hacen parte de la region Norandina de
Sudamérica y pertenecen a las unidades de paisaje, conocidas con el nombre de "Ecosistemas de
Alta Montafia". Pertenecen, asi pues, a esta region varias unidades biogeograficas correspondientes
a cordilleras y a los valles interandinos, que acusan diferencias apreciables, pero que constituyen

una regién natural si se las compara con las otras provincias ecologicas de Colombia.
En la regién del nororiente existen siete grandes unidades biogeografias:

1. Complejos lacustres y selvas hiumedas de la parte media del valle interandino del rio
Magdalena.

2. La estribacion sur de la Serrania del Perijd o la cuenca media del rio Catatumbo, el
piedemonte oriental de la Cordillera Oriental,
Las Sabanas de la Orinoquia.
Los complejos andinos del altiplano Cundiboyacense, la montafia Santandereana.
La cuenca media y alta del rio Zulia, la cuenca alta del rio Arauca y los afluentes de la margen
izquierda del rio Meta.

6. Los bosques secos de la cuenca alta del rio Catatumbo, los cafiones del Chicamocha,
Suarez, Fonce y Sogamoso, la region de la Candelaria.

7. Las selvas alto andinas, los paramos y los glaciales del Cocuy (que suman més de 1'600.000
has) en las regiones de Santurban, macizo Tama, Cocuy — Pisha, Mamapacha — Bijagual,

Rabanal, Guantiva — La Rusia, Iguaque; y las serranias de los Yariguies y San Lucas.

En cada uno de estos sistemas existen grandes areas por conservar bajo figuras de proteccion y
manejo, sustentadas en la participacion de ambitos comunitario, publico y privado. Se requiere
implementar y consolidar procesos de manejo y conservacion de forma local, respaldados por
experiencias en marcha, con diferentes organizaciones institucionales y privadas, que se vienen
dando de forma diseminada por toda la region, convirtiéndose en focos para reconstruir territorio en
funcion de la conservacion, reconociendo el origen de nuestros antepasados, la participacion

institucional, la innovacién tecnoldgica y la tendencia a la globalizacién.

En el SFF Iguaque se encuentran representadas las unidades biogeograficas 4, 6 y 7, de acuerdo a

lo definido como contexto subregional, descrito a continuacion.
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1.1.3 Aspectos Biofisicos

1.1.3.1 Vegetacién —flora (aspectos generales de la vegetaciéon de la region)

La vegetacion de la region forma parte de las zonas secas cordilleranas, las selvas andinas, y los
paramos, segun los aspectos estructurales de la vegetacion en Colombia (Cuatrecasas 1958),
Hernandez (1990) amplia y detalla la descripcion de los enclaves secos interandinos frios, lo que

permite representar parte fundamental de la vegetacién de la region.

Se definen variaciones de la vegetacion de acuerdo con los gradientes altitudinales y las diferentes
zonas climaticas: seca, semihimeda y hiumeda. Cada uno de los gradientes altitudinales que se
presentan en la region, contienen en la actualidad tres grandes tipos generales de formaciones
vegetales, las cuales se suceden en un gradiente altitudinal - climatico, que se pueden definir como:
vegetacion alto andina, subparamo y paramo, y una tipologia de enclave restringida a la zona
climatica seca que se puede denominar bosque seco de tierra fria que actualmente en realidad es
un bosque — matorral seco degradado de tierra fria, denominado por Sdnchez & Hernadndez (1990)

como Pedobioma Quersofitico del piso térmico frio.

La vegetacion alto andina esté representada por los bosques nublados heterogéneos con predominio
de Ocotea sp, Nectandra sp, Prumnopytis montana, Podocarcus oleofolius, Ladembergia
macrocarpa, Myrsine guianensis, Myrcianthes sp y cordones fragmentados de Quercutum,

Weinnmaniatum y Clusietum.

La vegetacion de subparamo se encuentra dominada por bosque arbustivo con mayor presencia de
Maclania rupestris, Escallonia myrtilloides, Senecio spp, Gaiadendrum sp, Bucquetia glutinosa,

Weinnmania tomentosa.

Por su parte, la vegetacién de paramo estd dominada por frailejones y pastizales, en areas de
paramo humedo se observa: Espeletia grandiflora, Espeletia boyacensis, E. Argentea, E. Murilloi,
Espeletiopsis corimbosa, con Calamagrostis effusa y en paramo seco: E. argentea, E. uribeii, E.

glandulosa, E. corimbosa, con Calamagrostis effusa.

En el enclave seco se encuentra un matorral - pastizal degradado de tierra fria, dominado por
arbustos de: Ceasalpinia spinosa, Acacia farnesiana, Dodonea viscosa, Baccharis bogotensis, B.
macrantha, Eupathorium leivense, Stevia lucida, Desmanthus depressus, Andropogon bicornis,
Cortadeira aff. Nitida, Melinis minutiflora, Paspalum virgatum, Lantana spp. Y a lo largo de las
margenes de las quebradas y rios de la zona seca se encuentra una vegetacion de caracteristicas
riparias compuesta principalmente por arboles y arbustos de: Inga codonantha y Phyllantus

salviaefolius.
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Existe una franja climatica intermedia entre el enclave seco y las zonas mas himedas, que en este
trabajo se denomina subhimeda. Se caracteriza por presentar una vegetacion caracteristica que
podemos clasificar como ecotonal, en donde encontramos predominio de rastrojos compuestos por
arboles y arbustos de: Viburnum tinoides, Viburnum triphylum, Clusia alata, Ficus velutina, Xylosma
spiculiferum, Myrcianthes leucoxyla, Myrcianthes sp., Duranta mutisii, Psidium chobita, Oreopanax
floribundum, Myrica pubecens, Myrica parvifolia, Myrsine guianensis, Myrsine ferruginea y algunos
rodales con predominio de Quercus humboldtii como en la zona mas humeda de ladera, los que se
intercalan con pastizales altos salpicados de matorrales con predominio de Clusia alata y
Myrcianthes spp. También en las riberas de algunos cauces de aguas se presenta la comunidad de

Inga codonantha.

Ante el variado patron de condiciones ambientales, en cada subzona climética (seca, subhimeda y
humeda) se presenta una vegetacién que por la influencia de los procesos antropicos y las
condiciones ambientales con predominio subhimedo, constituye varias formaciones vegetales, de

caracter principalmente secundario, es decir de pastizales, matorrales y bosques no maduros.

En el paisaje regional se encuentra un predominio de pastos y zonas abiertas, con muy bajas
coberturas de bosques, y aislados entre si - es decir fragmentados- lo que permite concluir que la

estructura ecoldgica principal de la regién presenta un déficit de ecosistemas naturales.

1.1.3.2 Fauna

Dadas las condiciones de transformacion histérica de los ecosistemas regionales, el predominio en
la composicién de la fauna se caracteriza por ser la que se adapta a ecosistemas transformados
andinos, con especies generalistas adaptadas a espacios abiertos y de vegetacion principalmente

secundaria.

Las condiciones que predominan en la regién descrita se caracterizan por ser un enclave seco
interandino, separado de los otros existentes en la cordillera oriental (Sur de la sabana de Bogota,
Suesca, Alto Chicamocha, entre otros), por lo que la presencia de especies endémicas en estas
condiciones, es altamente probable, principalmente en grupos de plantas, aracnidos, insectos,

anfibios y reptiles.

En parte de la extension de la regién descrita se han perdido o se han extinguido localmente las
especies de depredadores como los Felinos (puma, tigrillos, yaguarundi) y Mustelidos (comadrejas,
umbas), asi como el Condor (Vultur gryphus) que como carrofiero, esta en la clspide de la pirdmide

alimentaria de los ecosistemas andinos, el oso de anteojos (Tremarctus ornatus) que requiere
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grandes extensiones de ecosistemas naturales andinos como bosques y paramos poco
transformados, y primates que son muy sensibles a los cambios en la estructura de los bosques.
Antiguamente se habian reportado algunas especies de primates como el mico nocturno (Aoutus
lemurinus) y aulladores (Alouatta sp.), asi como la lora aliamarilla de paramo (Pirrhura calliptera),
especie endémica del sector central de la cordillera oriental, y con una mayor presencia en la

vertiente oriental de la misma.

En algunos sectores de la region descrita, principalmente en la zona del paramo y bosques andinos
de Sotaquira, Arcabuco, Togui, aln se reporta la presencia de pumas y 0sos. Mientras que para la
region especifica del Santuario, se destaca la presencia de la subespecie del venado coliblanco de
paramo o andino (Odocoileus goudotti) y el venado soche (Mazama rufina), principalmente en el

macizo de Iguaque y el Paramo de Chontales (Arcabuco, Combita, Gambita, Sotaquird, Paipa).

Se han encontrado serpientes de cascabel (Crotalus sp.) en zonas secas del municipio de Chiquiza
(veredas: Centro y Juan Diaz), asi como en algunos sectores de la zona seca del alto Ricaurte,
siendo este hecho bastante significativo para el analisis de la distribucién biogeografica de esta

especie en Colombia y de las serpientes en general.

1.1.3.3 Paisajes biogeogréficos

De acuerdo con Biocolombia (1999) y Vasquez, el SFF Iguaque, los distritos “Andino Oriental” y
“paramos de la Cordillera oriental” de la provincia Norandina estan deficientemente representados
en el Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP-, al igual, que la zona desértica de Villa de
Leyva — Chiquiza, Boyac4, se recomendo preseleccionar estas zonas para ser area protegida, tanto

por Inderena (1977), como por Biocolombia (1999) y Fandifio (2003).
1.1.4 Subregion Corredor Ilguaque-Guantiva-La Rusia-Paramo de Rabanal

Para los analisis de contexto regional del Plan de Manejo del SFF IGUAQUE se defini6 como
subregion dentro de la gran region de los Andes Nororientales, el area correspondiente a la integrada
desde el paramo de la Rusia hasta el Paramo de Rabanal, pasando por los SFF Guanenta y SFF
Iguaque. Teniendo en cuenta principalmente dos condiciones que afectan la integridad de area
protegida: por un lado estan las dinamicas socioeconémicas en las que estd inmersa, las cuales
generan presiones que ponen en riesgo la viabilidad del &rea; y por otro lado, las
complementariedades con otros ecosistemas naturales, indispensables para la viabilidad de los
valores objeto de conservacién del SFF en el largo plazo, por lo tanto el cumplimiento de los objetivos

de conservacion.
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1.1.4.1 Ecosistema de Paramo y bosque alto andino

Los bosques de niebla y los Paramos son considerados como los lugares que poseen mas especies
Unicas y recursos hidroldgicos que cualquier otro lugar terrestre. De hecho, y considerando los
aspectos anteriormente sefalados, los ecosistemas de montafia son el Ultimo refugio de muchas
plantas y animales raros, eliminados de las tierras bajas transformadas, de tal suerte que las

montafias aisladas se convierten en islas biol6gicas.

Muchos de los mas recientes estudios indican las severas amenazas que se ciernen sobre los
ecosistemas de montafias tropicales y se hace gran énfasis en el norte de los andes como uno de
los lugares mas vulnerables en el mundo. De otra parte, la biota de montafia es particularmente
vulnerable a los cambios ocasionados por el incremento de gases de efecto invernadero, por lo que

pueden considerarse parte de los ecosistemas mas susceptibles al efecto del Cambio Climatico.

En los ecosistemas de alta montafia existe una concentracion de paisajes con alto valor escénico y
potencial turistico y de contemplacidn, que requieren para su conservacion la implementacion de una
serie de estrategias para controlar las alteraciones humanas. Son sitios donde las transformaciones
altitudinales o verticales han sido ya notorias y solo en pocos casos existe aun la posibilidad de

encontrar una continuidad horizontal (acceso a corredores).

Un factor muy importante de considerar de este territorio es su ubicacion tropical, su caracter andino,
su basamento y localizacién dentro de la cordillera Oriental y su papel decisivo en la distribuciéon y
especiacién de elementos enddgenos y exdgenos de los Andes. Los Andes Colombianos,
constituidos por tres cordilleras y un sistema montafioso periférico (Castafio-Uribe, 1999) de
diferentes periodos geoldgicos (levantamiento méas importante durante plioceno 5-3 millones),
muestra una particularidad especial en la principal cadena oriental de los andes no solo por ser la
mas extensa -1.200km, compleja y ancha sino que ademas presenta la mayor extensién de paramos

en el mundo.

1.1.4.2 Zonas aridas

Las zonas aridas en el nororiente Colombiano estan distribuidas en todo el territorio en funcién de
las condiciones litologicas, estructurales y de formas del terreno, generando en los factores
meteorolégicos un déficit de agua en la atmésfera, la superficie y el suelo, restringiendo el

crecimiento de las poblaciones vegetales y por ende limitando el desarrollo de una fauna asociada.

Estos ecosistemas tienen una particularidad y es su facilidad de expandirse en las areas frontera

justamente por el manejo indiscriminado que se hace de la cobertura vegetal natural, sobre todo
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generada por el establecimiento de monocultivos entendiendo las tendencias de crecimiento
poblacional y adicionalmente una economia campesina que intenta articularse a los mercados

locales, regionales y nacionales.

El manejo indiscriminado de las coberturas vegetales se asocia con el uso de practicas culturales
como la quema, el laboreo de la tierra, el manejo de las aguas superficiales en una forma precaria.
Los monocultivos son sistemas de produccion que no permiten incorporar en los suelos los
elementos necesarios para el desarrollo de una cobertura méas densa, en la légica de regular el ciclo
del agua en forma mas localizada.

Estas zonas aridas, a pesar de su condiciéon natural, empiezan a ser una amenaza teniendo en
cuenta que sus periodos bianuales de verano tienden a ser mas amplios y por lo tanto empiezan

afectar todas estas zonas aledafas en las que se vienen desarrollando actividades productivas.

1.1.5 Division politico - administrativa de la subregion

La regién que enmarca el Santuario de Fauna y Flora Iguaque, se encuentra en los departamentos
de Boyacd y Santander, e influye sobre las provincias de Centro, Ricaurte y Occidente en Boyaca y

la Provincia Comunera en Santander.

1.1.5.1 Aspectos sociopoliticos y econémicos regionales

Las condiciones econdmicas regionales, no se alejan de las dadas para la cordillera y el altiplano
cundiboyacense en general, las que se caracterizan por presentar un predominio de la economia
agropecuaria — rural, con la presencia de enclaves urbanos, minas y algunas haciendas de

produccién lechera. (Eraso, 2012)

La extraccion de recursos naturales renovables, en la actualidad ya no es significativa, como lo era
en la década de los afios 50 y 60, cuando gran parte de los ingresos de la poblacién campesina se
sustentaba en la explotacion de maderas, cascara de encenillo (Weinmannia sp.) para las
curtiembres, carne de caceria, carbén de palo y lefia para cocinar. Hoy en dia la actividad econdémica
se centra sobre la produccion agropecuaria, minera, de transformacion de algunos productos
agrarios como los derivados lacteos, las artesanias y el turismo. Este Gltimo ha tenido gran auge
desde la década de los afios 70, debido a la consolidacion paulatina de un enclave turistico que se
enmarca en los circuitos Villa de Leyva — Raquira — Santa Sofia, Bogotd — Ubaté — Laguna de
Faquene — Chiquinquira - Villa de Leyva, lo mismo que los circuitos que conectan con otras zonas

de Boyac4, dirigidos al Valle de Tenza, Paipa y Duitama — Nobsa — Sogamoso.
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La activacién del sector turistico principalmente en la provincia de Ricaurte ha traido un desarrollo
infraestructural notable, implicando con ello la activaciéon de procesos de intercambio de Bienes
Raices y la construccién de inmuebles, aumentando también la prestacion de servicios tanto
estatales como privados. Los niveles de consumo de energia, agua, y bienes, asi como la produccion
de residuos soélidos y liquidos se constituyen presiones y/o amenazas a las areas protegidas en la

region.

Algunos sectores de clima mas frio (Chiquiza, Combita, Arcabuco), se dedican en gran medida a la
produccion de papa, producto que se comporta en el mercado de forma muy irregular lo cual genera
variaciones permanentes en los precios, situaciéon que afecta a una proporcién considerable de

campesinos de las zonas frias de la region descrita, que se dedican a esta actividad.

Latenencia de latierra en la region se caracteriza por el predominio de microfundios, con la presencia
de extensiones medias y grandes en las zonas de los altiplanos més productivos y en las zonas mas
altas de las crestas de la cordillera, en donde se vuelven a presentar predios de mas de 100
hectareas. Aunque en algunos paramos se presentan minifundios. En la zona del Valle de la
provincia de Ricaurte dado el auge turistico, se presenta un fenémeno de microfundio y minifundio
suntuario, en donde los allegados o forAneos construyen sus casas de recreo. (Plan de Manejo SFF

Iguaque 2005)

La cultura campesina, paso de ser una comunidad a individuos con propiedad, articulados a un
mercado a través de una intermediacion que compromete sus posibilidades de vivir con dignidad, en
medio de un conflicto que los arrastra a otras formas de subsistir y luchar por la vida. Esta tendencia
tiene una clara expresion en los diferentes centros urbanos de la Region, sobre los cuales el tejido
social abre cada vez mas las brechas de la pobreza, y se niega la posibilidad de reconstruir
elementos comunitarios que salvaguarden la estructura social ancestral campesina e indigena. La
gran migracién del campo y el crecimiento desordenado de las grandes ciudades, requiere que el
pais deba decidir la prioridad a dar al sector rural y agrario, dentro de la politica macroeconémica y
social, para asegurar la alimentacién de la poblacién urbana, como estrategia de desarrollo y de

bienestar.

Si se observan las estadisticas de poblacion rural, vemos que hay una reduccion en la proyeccion
para el 2020, comparada con la poblacion actual asi: Paipa pasa de 11.936 en el 2012 a 11.664,
Duitama de 10.885 habitantes a 10.049, Sogamoso de 16.220 habitantes en el sector rural a 12.085;
Tunja es el Gnico municipio de la region en la que la poblacion rural para el afio 2020 es mayor.
(Eraso, 2012)
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Se debe realizar una conceptualizacion mas social del campesino Colombiano, ya que es importante
entender que no es solamente un agente econémico, sino que esta inmerso en un grupo social que
tiene su propia forma social, étnica y cultural. Esto quiere decir que el campesino al igual que otros
grupos como los indigenas, posee unos conceptos y valores especificos al resto de la poblacién,
como lo son el arraigo por la tierra y el modo de produccion esencialmente familiar que se encuentra

enfocado hacia la supervivencia de esta mas que a una acumulacion de capital.(Eraso 2012)

Mientras la poblacion campesina disminuye, la poblacion flotante, atraida por los paisajes y las
actividades turisticas crece, sin que los mismos municipios realicen un estimativo de este
crecimiento, sin embargo, la demanda de agua potable para una poblacién que se ubica en
urbanizaciones urbanas y semi rurales crece, esta situacion se se trata de resolver Unicamente desde
la perspectiva de la disponibilidad del recurso, y no frente al uso y manejo que se le da a los
ecosistemas productores de agua. Una adecuada politica de manejo de ecosistemas conjuga
esfuerzos en los diferentes espacios de la cotidianidad humana, el trabajo, la familia, los organismos
oficiales y los conglomerados sociales, en lo urbano y lo rural con sus interdependencias. (Eraso,
2012)

1.1.5.2 Aspectos socioculturales

La distribucién de la poblacién se comporta como en el resto de la provincia Colombiana, con un
predominio de habitantes en las zonas rurales y algunos pocos en los cascos urbanos, aunque en
algunas zonas poblaciones se esta presentando un proceso de concentracion cada vez mayor de
poblacién en las zonas suburbanas y urbanas (Villa de Leyva, Moniquird), ademas se presenta
afluencia de visitantes a la region, o poblacion flotante, que en ciertas épocas del afio, multiplican
varias veces la poblacién residente en los cascos urbanos, zonas suburbanas, como algunos

sectores de las veredas.

El Patrén cultural predominante, con sus variaciones subregionales, es la de la cultura campesina
cundiboyacense, de origen cultural y étnico mestizo muisca — espafiol, en las Ultimas décadas la
influencia de la cultura urbana, o la homogeneizacién de la cultura mundial, a través de los medios
de comunicacién masiva, ha influenciado de una forma u otra, a las comunidades mas apartadas y
rurales de la regidn, implicando con ello que algunas costumbres se estén perdiendo o dejando de
lado.

1.1.5.3 Uso delaTierray actividades sectoriales en el contexto regional del SFF
Iguaque

El Departamento de Boyaca participa con el 2,5% del producto interno bruto nacional, ubicandose
en el noveno puesto. De las actividades que presentan un repunte en la participacion del PIB se

encuentran los minerales no metdlicos, seguida por las actividades del sector agropecuario y las
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industriales. En el departamento de Boyaca y especialmente en la jurisdiccion de Corpoboyaca, las
actividades productivas se basan principalmente en la produccién agricola y ganadera, la
explotacion de minerales, la industria siderurgica, el comercio y el turismo. Se destaca el sector de
la mineria que ha cobrado en los Ultimos afios un aumento considerable producto de la demanda
tanto interna como externa. (PGAR 2012-2019).

A continuacién se hace una breve mencién del comportamiento de los principales sectores

productivos.

1.1.5.3.1 Mineria

El diagndstico sectorial del actual plan de desarrollo departamental, resalta la riqueza minera del
departamento de Boyaca como una de las mas importantes del pais tanto por la variedad de
minerales (explotaciones de piedras preciosas, hierro, carbén, calizas, fosfatos y depésitos de
arenas, arcillas y rocas transformables en agregados pétreos que se explotan para abastecer la

industria de la construccion) como por los volimenes de reservas.

La mineria que se da en la regidn es principalmente de explotacion de materiales para construccion
(canteras, minas y material de arrastre); esta actividad se caracteriza por su manejo tradicional con
tecnologias inapropiadas y poco competitivas, sin disefios de taludes estables y/o una disposicién
adecuada de grandes volimenes de estériles (aln con un alto contenido de materiales

aprovechables). A esto se suma la carencia de programas de mitigacién de impactos ambientales.

Se presentan explotaciones de carbon, caliza, hierro, puzolana y materiales de construccion, en los
que se incluyen la arena de pefia, la grava, la piedra, la gravilla y otros materiales que se extraen a
cielo abierto. Las provincias en las cuales se extraen mas intensamente estos materiales son Centro

y Ricaurte.

A partir de la informacién cartogréfica reciente disponible (suministrada por la oficina GSIR de PNN
en 2016) sobre titulos mineros concedidos por la Agencia Nacional Minera en la jurisdiccion de los
municipios de Villa de Leyva, Arcabuco, Gachantiva y Chiquiza, un examen de las areas en
explotacion minera alrededor del AP en un radio de 7 km a partir del limite de la misma, sefala que
bajo la modalidad de contrato de concesion y licencia de explotacion se han otorgado 30 titulos de
explotacion vigentes, cuya extension varia entre 3 y 455 ha, arrojando que el area total de los titulos
es de 1.703 ha. Las explotaciones se relacionan con el aprovechamiento de materiales (caliza,
arenisca, marmol travertino, yeso, arcilla y arena) para la construccién, la fabricacién de cerdmicas

y para la agricultura.
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En la zona adyacente a menos de 2 km del AP se han otorgado 17 titulos de un total de 30,
actualmente vigentes y en ejecucion: en el extremo sur en Jurisdiccion de Villa de Leyva y Sachica,
se han concedido 14; en tanto que en el extremo norte en o0 en inmediaciones del Rio Pémeca,
municipio de Arcabuco, se han otorgado tres titulos. En la Tabla 1-1 se muestra la relacion de los
titulos mineros otorgados en la zona de influencia en el SFF Iguaque (Figura 1-2). Fuera del AP, al
sur en la zona seca y degradada, actualmente hay activas cinco explotaciones industriales o
artesanales de calizas como materia prima para la fabricacion de cemento o para la industria
agricola. Aunque localizadas cerca del AP (0,5 a 1,5km), alin se concentran en el area de extraccion
histérica, y se hace seguimiento cercano a ellas durante los recorridos e control y vigilancia, y
ocasionalmente en desarrollo de los consejos municipales ambientales de Villa de Leyva en los que

participa activamente el SFF Iguaque.

Tabla 1-1Titulos mineros en area de influencia del SFF Iguaque

MODALIDAD MINERALES MUNICIPIOS FECHG—TER
CONTRATO DE CONCESION | MATERIALES DE | ARCABUCO-BOYACA 05/11/2038
(L 685) CONSTRUCCION
CONTRATO DE CONCESION MATERIALES DE | COMBITA-BOYACA\ ARCABUCO- | 16/12/2038
(L 685) CONSTRUCCION BOYACA
LICENCIA DE EXPLOTACION ARCILLOLITAS\ LIMONITA\ | ARCABUCO-BOYACA 08/02/2011

ARENISCAS
LICENCIA DE EXPLOTACION MARMOL VILLA DE LEYVA-BOYACA 11/04/2014
CONTRATO DE CONCESION MARMOL TRAVERTINO VILLA DE LEYVA-BOYACA 13/11/2037
(L 685)
CONTRATO DE CONCESION MARMOL\ ASOCIADOS\ | SACHICA-BOYACA\ CHIQUIZA- | 15/03/2036
(L 685) YESO\ CALIZA BOYACA
CONTRATO DE CONCESION MATERIALES DE | SACHICA-BOYACA\ CHIQUIZA- | 15/03/2036
(L 685) CONSTRUCCION BOYACA
CONTRATO DE CONCESION MATERIALES DE | SACHICA-BOYACA 08/09/2039
(L 685) CONSTRUCCION\ CALIZA
CONTRATO DE CONCESION DEMAS_CONCESIBLES\ VILLA DE LEYVA-BOYACA 08/09/2039
(L 685) MARMOL\ CALIZA
CONTRATO DE CONCESION DEMAS_CONCESIBLES\ VILLA DE LEYVA-BOYACA 08/09/2039
(L 685) MARMOL TRAVERTINO
LICENCIA DE EXPLOTACION DEMAS_CONCESIBLES\ GACHANTIVA-BOYACA 17/10/2016
ARCILLA
LICENCIA DE EXPLOTACION CALCAREOS VILLA DE LEYVA-BOYACA 15/03/2015
LICENCIA DE EXPLOTACION\ | ARCILLA\ ARCILLOLITAS\ | VILLA DE LEYVA-BOYACA\ | 23/05/2025
CONTRATO DE CONCESION SHALE ARCABUCO-BOYACA
L 685
(CONT??ATO DE CONCESION DEMAS_CONCESIBLES\ ARCABUCO-BOYACA 24/11/2039
(L 685) ARENA
CONTRATO DE CONCESION ARCILLA COMUN | VILLA DE LEYVA-BOYACA\ | 22/03/2036
(L 685) (CERAMICAS, ARCABUCO-BOYACA
FERRUGINOSAS,
MISCELANEAS)
CONTRATO DE CONCESION ARCILLAS REFRACTARIAS | ARCABUCO-BOYACA 30/08/2042
(L 685)
CONTRATO DE CONCESION MATERIALES DE | SACHICA-BOYACA 10/09/2042
(L 685) CONSTRUCCIEN
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FECHA_TER

MODALIDAD MINERALES MUNICIPIOS 7
CONTRATO DE CONCESION | MATERIALES DE | SACHICA-BOYACA 24/02/2043
(L 685) CONSTRUCCIEN
CONTRATO DE CONCESION | ARCILLA ARCABUCO-BOYACA\ 03/05/2023
(D 2655) GACHANTIVA-BOYACA
CONTRATO DE CONCESION | MATERIALES DE | SACHICA-BOYACA\  CHIQUIZA- | 11/08/2041
(L 685) CONSTRUCCIEN\ BOYACA

DEMAS_CONCESIBLES
LICENCIA DE EXPLOTACION\ | DEMAS_CONCESIBLES\ | VILLA DE  LEYVA-BOYACA\ | 02/01/2040
CONTRATO DE CONCESION | ARCILLA\ SHALE ARCABUCO-BOYACA
(L 685)
LICENCIA DE EXPLOTACION | ARCILLOLITAS\ LIMONITA\ | ARCABUCO-BOYACA 14/01/2017
ARENISCAS
CONTRATO DE CONCESION | ARENISCAS (MIG)\ | SACHICA-BOYACA\  CHIQUIZA- | 17/06/2038
(L 685) DOLOMITA ELABORADA\ | BOYACA
DOLOMITA (CRUDA)\
CALCITA (MIG)\ CALIZA\
LICENCIA DE EXPLORACION\ | DEMAS_CONCESIBLES\ ARCABUCO-BOYACA 24/10/2035
CONTRATO DE CONCESION | ARCILLA\ ARCILLOLITAS\
(L 685) SHALE
CONTRATO DE CONCESION | DEMAS_CONCESIBLES\ VILLA DE LEYVA-BOYACA 09/05/2037
(L 685) MARMOL\ CALIZA
CONTRATO DE CONCESION | MARMOL\ CALIZA GACHANTIVA-BOYACA 25/01/2034
(L 685)
LICENCIA ESPECIAL DE MATERIALES DE | ARCABUCO-BOYACA 22/07/2017
MATERIALES DE CONSTRUCCION
CONSTRUCCION
CONTRATO DE CONCESION | DEMAS_CONCESIBLES\ VILLA DE LEYVA-BOYACA 29/03/2037
(L 685) CALIZA
LICENCIA DE EXPLOTACION | YESO VILLA DE LEYVA-BOYACA 22/02/2017
CONTRATO DE CONCESION | DEMAS_CONCESIBLES\ VILLA DE  LEYVA-BOYACA\ | 21/04/2038

(L 685)

ARCILLA

ARCABUCO-BOYACA

Fuente: ANM 2013. Solicitudes mineras, titulos mineros (formato shapefile)
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Figura 1-2 Uso del Suelo (mineria e hidrocarburos) en el contexto regional del SFF Iguaque
Fuente: Villarreal 2017
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1.1.5.3.2 Agriculturay ganaderia

En el departamento de Boyacd, se han identificado los principales eventos perturbantes, los cuales
al ser desglosados en su participacion porcentual muestran a la agricultura como la actividad de
mayor afectacién con el 27% de los sucesos evaluados, luego la mineria con un 20%, posteriormente

la ganaderia con un 14%.

Por sectores, el primario de la economia es el méas perjudicial con el 61% de los eventos encontrados,
principalmente en las Provincias de Sugamuxi, Centro, Occidente y Tundama. El segundo sector de
la economia afecta particularmente las Provincias de Sugamuxi, Centro, Tundama y Ricaurte. Las
actividades del Sector Terciario son las de menor afectacién, con mayor incidencia en las Provincias

de Sugamuxi, Norte, Centro y Ricaurte.

El cultivo de la papa en zonas de paramo perjudica a este ecosistema estratégico en la Provincia
Centro, en los municipios de Sachica, Sutamarchéan, Oicat4, Chivata, Tunja, Siachoque, Duitama y
en algunos municipios de la Provincia de Lengupa. Este mismo cultivo genera grandes impactos
debido a la infiltracién de los suelos y las aguas superficiales por la utilizacion de agroquimicos con
altos contenidos de fésforo y nitrégeno, asi como por la pérdida de cobertura nativa.

En cuanto a la actividad ganadera, los ovinos y caprinos aceleran los procesos erosivos debido a un
continuo pastoreo en zonas de ladera (zonas no agropecuarias) y porque el alimento consumido por

éstos animales no es selectivo, arrasando con todas las especies a su paso.

1.1.5.3.3 Industria

Para los municipios del contexto regional, se identifica que en la via que de Tunja conduce a
Sogamoso pasando por los Municipios de Cémbita, Tuta, Paipa, Duitama, Nobsa, y Mongui, se
encuentra el corredor industrial de Boyaca. Sobre el mismo se ubican hornos de coccion de ladrillo,
en los Municipios de Tunja y Sogamoso; hornos de calizas en Nobsa; industria de licores de Boyaca;
cementos y acerias Paz de Rio; coquizadora Samaca, Concretos Premezclados en Tunja. Fabrica
de derivados de la leche, ladrilleras, siderurgicas, entre otras. 95% de éstos centros de produccién
no han tramitado las licencias ambientales en lo referente, a residuos sélidos, manejo de aguas,
descargas de compuestos quimicos y sustancias de origen mineral, incluyendo sales, acidos y
derivados de la industria minera o de las diferentes operaciones y procesos industriales. Deshechos

que estan contaminando los cuerpos de agua; como se presenta en el embalse de Gachaneca,
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Municipio de Samaca. Particularmente la fabrica de textiles ubicada en el Municipio de Samaca
contamina las aguas del Rio Gachaneca por el lavado de fibras tinturadas y la atmdsfera por la

emision de gases toxicos durante su produccién.

Los hornos de coquizacion ubicados a 2 Km. del casco urbano del Municipio de Samaca y a 3Km.
en la vereda Salamanca, arrojan gases durante las 24 horas del dia afectando notablemente la

atmosfera.

Las lineas del gasoducto Ramal Boyacd, que atraviesa los Municipios de Santa Sofia, Sutamarchan,
Tinjaca, Sachica, Raquira, Samaca, Cucaita, Villa de Leyva, Sora, Motavita, Combita, Oicata, Tuta,
Paipa, Duitama, Santa Rosa de Viterbo, Cerinza, Belén, Nobsa, Sogamoso, Tibasosa, Tunja, afecta
los suelos y su drenaje interno debido a la translocacién de horizontes; por otra parte elimina la
cobertura vegetal (ocho metros de derecho de via) aunque esta franja se revegetaliza, cambiando

los rasgos del paisaje.

Los chircales ubicados en la via que conduce del Municipio de S&chica a Sutamarchén Provincia de
Ricaurte, en los Municipios de Nobsa, Sogamoso Duitama, Villa de Leyva Sora y Samaca, Oicata,
Cémbita, Chivata (vereda Ricaya) deterioran el paisaje, los suelos, la vegetacion y el aire por emision

continua de gases.

Los quemadores utilizados artesanalmente para la produccién de cal, en los Municipios de Nobsa
(vereda Calera), Sachica, Arcabuco, Moniquird arrojan gases téxicos transportados por el viento
afectando la atmdésfera, y las Quebradas Guaquida, Bonza y Chameza que desembocan en el Rio

Chicamocha.

1.1.5.3.4 Extraccién de maderay deforestacion

En la subregién se presenta la tala indiscriminada de los bosques naturales primarios y secundarios
con el fin de ampliar la frontera agricola y pecuaria, exponiendo el territorio a procesos erosivos y

generando fragmentacién de ecosistemas estratégicos.

1.1.5.3.5 Ecoturismo

El departamento de Boyacé adopta en el afio de 2012 el Plan de Desarrollo Turistico Sostenible, el
cual tiene como objetivo “Establecer la actividad turistica en Boyaca, como una prioridad para el
desarrollo integral del departamento, bajo los requerimientos de proteccion de los recursos naturales
y culturales, facilitando la atraccion de inversion y la generacién de empleo, con el fin de obtener el

mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos”.
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En este documento se detallan las estrategias y macro proyectos a desarrollar de 2012 al 2021.
Ademas se establecen Programas y estrategias de trabajo en temas como el ecoturismo, el cual en
el 2008 a través de la mesa de ecoturismo del Consejo departamental de turismo se establece con
Parques Nacionales un Plan de trabajo con el fin de recopilar informacion, identificar atractivos,
desarrollar programas de promocidn asi mismo como cualificar a prestadores y operadores turisticos

y certificacion de los operadores.

Por medio de la Ley General de Turismo se crea el Circulo Metropolitano- Turistico de Boyaca
conformado por los municipios de Paipa, Duitama, Tibasosa, Nobsa,Mongui, Sogamoso, lza, Tota,
Aquitania, Tunja, Villa de Leyva, Raquira, Sachica, Chiquinquira, Topaga, Mongua y Gameza; como
una forma de integracién de municipios que pueden mejorar la prestacion de servicios turisticos por

cooperacioén o asociacién. (Tomado de Ley 300 de 1996.)

Algunas instituciones que aportan al desarrollo turistico de la regién son: SENA: especialmente en
el tema de formacién en &reas técnicas como: servicios de alojamiento, atencion al cliente, mesa y
bar, guianza entre otros; la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia con su facultad de
Administracién Turistica y Hoteleras. Entre los gremios encontramos: Camara de Comercio,
COTELCO (Asociacién Hotelera y de Turismo de Colombia), FENALCO (Federacion Nacional de
Comerciantes), PROEXPORT, Vice ministerio de Turismo, FONTUR Los Municipios poseen el

inventario de atractivos que anualmente se actualiza al viceministerio de Turismo.

Durante el afio 2013 y 2014 estos gremios se han articulado al Programa Estratégico: Turismo de
Clase Mundial cuyo Objetivo es: “Consolidar al departamento como uno de los destinos turisticos de
talla mundial mediante la implementacion de los siete proyectos denominados MARAVILLAS DE
BOYACA (Lago de Tota, Sierra Nevada del Cocuy, Occidente, Pie de monte Llanero, Paipa, Villa de
Leyva y Tunja); llegando a ser el 5° destino mas importante del pais. (Plan departamental de
desarrollo 2012-2015-BOYACA SE ATREVE). Esta estrategia tiene como publico objetivo los
visitantes provenientes de paises como China y Asia, sin embargo para garantizar la calidad en los
servicios esta estrategia debe conservarse integralmente, teniendo en cuenta que la region y
especialmente los municipios que se quieren visibilizar carecen de infraestructura como: hoteles o
hospedajes campesinos certificados, personal cualificado especialmente en atencidn a visitantes y
bilingliismo (teniendo en cuenta que para el piblico objetivo se requiere el manejo del idiomas como
mandarin por ejemplo), infraestructura de servicios publicos especialmente en temas como

acueducto(garantizando por ejemplo agua potable), alcantarillado y disposicién de basuras.

Otro aspecto a tener en cuenta son los puntos de informacion turistica, estos requieren de
infraestructura, informacion y personal cualificado, los cuales deben ser operados por las alcaldias,

las cuales informan que no tienen presupuesto para su inversion.
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La tendencia respecto a oferta y demanda, del turismo regional no es facil determinar debido a que
no se posee informacion regional, sin embargo la gobernacién en articulacién con el Viceministerio
de turismo en el afio 2014 iniciaron el proceso de implementacion del Sistema de informacién
turistica regional para Boyaca-SITUR, la cual requiere de inversiones por parte de las alcaldias en
términos de tecnologia, y personal cualificado para el manejo de la informacion, sin embargo estas

argumentan que no poseen presupuesto para esta inversion.

Es importante evidenciar que en el documento de Plan de Desarrollo Turistico Sostenible de Boyaca

el Santuario se nombra como destino de turismo de naturaleza, pero no como un destino principal.

Contexto municipal de la actividad local asociada al turismo;

% Municipio de Villa De Leyva

El municipio de villa de Leyva fue declarado en el afio de 1954 como Monumento Nacional,
especialmente por su belleza arquitectonica y por su tradicion histérica y pertenece a la Red de
Pueblos Patrimonio de Colombia .Debido a esta condicién Villa de Leyva es uno de los atractivos
turisticos mas importantes del pais.

Se desarrollan varias actividades culturales, histéricas y patronales; entre las mas representativas

encontramos:
e El Festival Astronémico
e La Celebraciéon de la Semana Santa y Encuentro de Mdsica Antigua
e El Aniversario de Villa de Leyva
e Festival de Bandas musicales
e Festival de jazz
e Las Fiestas Patronales de la Virgen del Carmen
e Encuentro de hilanderas
e El Festival del Viento y las Cometas
e El Festival Nacional del Arbol
e Descentralizacion del festival internacional de la cultura
e Festival de Cine
e Festival Gastronémico
e ElFestival de Luces
¢ Nifia Navidad
e Villa de Leyva Tejiendo Moda
e Comparsa Aguinaldo Boyacense
o Fiesta de Fin de Afio

Ademas de estas festividades en el municipio encontramos atractivos culturales, naturales y bienes
muebles e inmuebles de interés patrimonial que de acuerdo con el inventario de sitios turisticos (Tabla
1-2) realizado en el marco del convenio No. 015 de 2012 establecido entre el Municipio de Villa de
Leyva y ADEL Dinosaurios son 217 (tomado de informe Final Convenio No. 015 de 2012) detallados

de la siguiente forma:
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Tabla 1-2 Sitios y atractivos turisticos del municipio de Villa de Leyva (fuente: tomado de

informe Final Convenio No. 015 de 2012)

Sitios

Turisticos

No. De

Atractivos

Algunos atractivos

BIENES
INMUEBLES Y
MUEBLES

114

Casa de la Familia de Luis Carlos Galan-Casa del General Rojas
Pinilla-Casa del Marquez de San Jorge- Casa Quinta de los
Virreyes-Conjunto Parroquial Nuestra Sefiora del Rosario-
Conjunto Conventual Carmelitas Descalzas-Conjunto Conventual
San Agustin y San Francisco-Instituto de Investigaciones
Cientificas Alexander Humboldt-Casa Museo Luis Alberto Acufia-
Museo Fundacién Santa Teresa de Avila-Teatro Municipal-Molino
de la Osada-Molino la Mesopotamia- Ruinas del Templo de
Moniquird-Busto de Antonio Narifio, Antonio Ricaurte, Andrés
Diaz Venero de Leyva, Juan de Castellanos-Coleccion de piezas
fésiles - Kronosaurio, entre otros.

TRADICIONES
Y
EXPRESIONES
ORALES

59

Besitos de Novia-Chicha- Mantecadas-Vino de la region- El
Fantasma de la plaza mayor, Fantasmas de la quinta de los
virreyes- Leyenda de lguaque- Leyenda de la piedra de la suerte-
Leyenda del cura sin cabeza-Leyenda de la maldicién de la villa-
Escuela de musica de cuerdas infantil-juvenil Santa Maria de
Leyva- Orquesta de cuerdas Antonio Ricaurte-Sombreros de
Palmicho-Construccién Tapia Pisada y Adobe, entre otras

FESTIVIDADES
Y EVENTOS

26

La Celebracion de la Semana Santa y Encuentro de Musica
Antigua.

El Aniversario de Villa de Leyva.

Las Fiestas Patronales de la Virgen del Carmen.

El Festival del Viento y las Cometas.

El Festival Nacional del Arbol, Festival Gastronémico y Festival
de Cine.

El Festival de Luces

Entre otras

SITIOS
NATURALES

18

Cerro San Marcos. Alto del Santo-Pozos Azules- Laguna de
Iguaque-Cascada la periquera-Manantial la Mesopotamia-Canal
de los Espafoles- quebrada San Francisco-SFF Iguaque, entre
otros
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Respecto a la infraestructura que posee el municipio para atender la demanda turistica por ejemplo
el servicio de acueducto y alcantarillado es limitado, teniendo en cuenta que en algunas festividades

el servicio es deficiente.

No se poseen datos precisos respecto a noches cama e infraestructura de hoteles, hostales, cabafas
de hospedaje y camping, segun informacion de la Oficina de Turismo de la alcaldia de Villa de Leyva
se ha realizado una base de datos invitando a estos operadores a acercarse a la oficina para
actualizar sus datos, aproximadamente 1728 noches cama, pero estos datos distan de la realidad;
también se presenta el fendmeno de para hoteleria el cual consiste en que algunas personas
adecuan sus casas para alojar visitantes especialmente en las festividades de gran visitancia tanto
en el area urbana como rural, también se presenta que se abren y cierran hoteles o hostales por
temporadas sin realizar la legalizacion de esta actividad por lo que no poseen registro nacional de
turismo por ejemplo. De acuerdo con la rendicion de cuentas 2012-2014 informa 120
establecimientos hoteleros, sin embargo en cAmara de comercio se encuentran registrados solo 82
establecimientos, por lo que se evidencia un alto porcentaje de informalidad de estos
establecimientos.

Villa de Leyva se caracteriza por tener variedad gastronémica es asi como encontramos restaurantes
que ofrecen cocina internacional (comida mexicana, italiana, peruana entre otras) y comida tipica

colombiana. Estos establecimientos también en un alto porcentaje de informalidad.

Otras actividades que villa de Leyva ofrece a los turistas son: Recorridos en cuatrimotos y
cabalgatas, para la realizacion de estas actividades por parte de la administracién municipal se
genero reglamentacion para la actividad con el fin de minimizar riesgos a los turistas.

Las estadisticas de visitantes que Villa de Leyva recepciona son estimadas, no se posee bases de
datos o estadisticas que den informacién confiable, sin embargo de acuerdo con la rendicion de
cuentas 2012-2014 solo en el Festival del Viento y las cometas de 2014 aproximadamente estuvieron

70.000 personas.

Existen operadores de turismo que ofrecen servicios como toures por los atractivos turisticos los
cuales se realizan en alianza con transportadores y guias, y en algunas oportunidad venden
paquetes completos con alojamiento y recorridos por la region; sin embargo no existe bases de datos
confiables; se presenta el fendmeno de que aparecen y desaparecen los operadores turisticos solo
por temporadas, en un 80% los guias son personas de la comunidad que no estan certificados como

GUIAS PROFESIONALES, algunos tienen curso del SENA, y en un minimo porcentaje son Bilingues.
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El turismo en el municipio de Villa de Leyva se realiza artesanalmente, teniendo en cuenta que un
sector que dinamiza la economia no solo del municipio sino de la region no posee PLAN DE
DESARROLLO TURISTICO, sin embargo se evidencia por parte de la administracion municipal
acciones para mejorar la calidad especialmente en servicio de la actividad turistica es asi como para
el afio 2014 la administracién municipal realizo una alianza con el SENA especificamente para
desarrollar el programa de bilinglismo dirigido especialmente a las personas que trabajan en hoteles,
operadores turisticos y guias. Otro tema es la certificacion en calidad los operadores, hoteles y guias

en un porcentaje muy bajo realiza estos procesos. Tampoco existe un perfil del visitante.

Las tarifas de alojamiento, guianza, transporte, restaurantes, paquetes turisticos se establecen de
acuerdo con la temporada y depende de los mismos gremios que prestan los servicios, es asi si es
temporada alta los servicios son costosos y en temporada baja disminuyen levemente, Villa de Leyva

es un destino turistico costoso.

A nivel regional y especialmente en los municipios de Arcabuco y Chiquiza la influencia del turismo
de villa de Leyva se evidencia de forma negativa debido a que la poblacién joven de estos municipios
cuando culmina los estudios de colegio (algunos no terminan sus estudios por iniciar la vida laboral)
se desplazan a Villa de Leyva a trabajar especialmente en los almacenes de artesanias, hoteles y
en menor porcentaje con los operadores turisticos; esta situacién ha generado que no haya un relevo
generacional en actividades agricolas especificamente.

o,

% Municipio de Arcabuco

El municipio de Arcabuco esta ubicado sobre la autopista que conduce a Bucaramanga se destaca

por sus amasijos (almojabanas y arepas).

Este municipio es un corredor turistico para las personas que viajan a municipios como Bucaramanga
y la costa atlantica, desde la administracion municipal se han realizado acciones con el fin de
impulsar el turismo con instituciones como el SENA, sin embargo no se ha desarrollado debido a la

ausencia de participantes.

El municipio posee dos hoteles VILLA AMPARITO y PARADOR, los cuales solo atienden a
conductores y algunos visitantes que pernoctan de paso. El municipio culturalmente no es un punto
turistico teniendo en cuenta que los visitantes son de paso; existen varios paradores en los cuales

se consumen amasijos, alimentos y dulces tipicos de la region.
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°,

% Municipio de Chiquiza

En el municipio de Chiquiza a partir del afio 2000 se inici6 el proyecto de posadas turisticas las
cuales fueron finalmente construidas en el afio 2011, doce posadas turisticas las cuales actualmente

estan siendo utilizadas como bodegas de almacenamiento de papa o vivienda.

En este municipio no hay infraestructura que preste los servicios turisticos a excepcion de la ascienda
del sefior Carlos Eduardo Borras.

A nivel de la provincia del Alto Ricaurte se estan realizando los diagnésticos en los municipios de la
provincia del alto Ricaurte para solicitar ante la UNESCO la declaratoria como patrimonio Natural,
histérico y cultural.

1.1.5.4 Prioridades de conservacion

Con base en ejercicio de identificacion de prioridades conservacion a escala nacional realizado por
Andrade y Corzo (2001), se detectaron de manera general tres prioridades en el contexto regional
del SFF Iguaque, determinado por el corredor de paramos y bosques Rabanal-lguaque-Guantiva,
todas ellas pertenecientes a la categoria de prioridad Baja Insuficiencia y Urgente; es decir, que
aunque la representatividad supera el 10% de la meta de conservacién en el SPNN, no alcanza a

satisfacer la meta de conservacion nacional.

Dos de estas prioridades corresponden a bosques naturales del orobioma medio de los Andes. Una
de ellas se localiza al occidente del AP, en limites entre los municipios de Arcabuco y Moniquira. El
conocimiento local reconoce que se trata de un area importante de distribucion de bosque dominado
por roble, que se extiende desde la Serrania El Peligro, al sur, donde precisamente existen dos areas
protegidas (una de caréacter regional y otra local), y se prolonga hacia el norte hasta el rio Chontales.
Una segunda area identificada en dicho estudio se localiza a lo largo del cordbn montafioso desde
el municipio de Arcabuco hasta paramo de Guantiva, pasando por el paramo de La Rusia. Se
excluyen el Distrito de Manejo Integrado paramos y bosques Guantiva-La Rusia, asi como el territorio
del SFF Guanenta-Alto Rio Fonce.

Latercera area se localiza en el enclave seco de Villa de Leyva (municipios de Tinjaca, Sutamarchan,
Sachica y Villa de Leyva), donde se identificaron areas dispersas de herbazales del orobioma medio
de los Andes.
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1.1.5.4.1 Figuras de proteccion

En el departamento de Boyaca son muchas las iniciativas de proteccién de las instituciones publicas,

de este ejercicio podemos mencionar algunas areas protegidas de caracter regional (ver Figura 1-3):

% Reservas forestales protectoras

El Robledal: declarada por la CAR, a través del Acuerdo No. 52 de 1981 y la Resolucién No. 64 de
1982, la reserva esta ubicada en la Cuchilla ElI Chaute, entre los municipios de Raquira y Guacheta,

en cercanias de la Laguna de Fuquene. Con una extension aproximada de 400 hectareas.

Paramo de Rabanal: declarada por la CAR, a través del Acuerdo No.009 de 1992 y la Resolucion
No. 158 de 1992, la reserva esta ubicada entre los municipios de Guacheta, Lenguazaque y Raquira,
sobre el costado sur occidental del macizo de Rabanal, Con una extension aproximada de 2.681,1

hectareas.

Sierra el Peligro: declarada por el INDERENA, a través del Acuerdo No. 0055 de 1988 como Area
de Reserva Forestal Protectora. Esta ubicada entre los municipios de Moniquird, Arcabuco y Togdfi,
con una extension aproximada de 1.700ha (Figura 1-3.).

% Parques Regionales Naturales

Serrania El Peligro: An cuando aparece registrada en el RUNAP, no se encontré informacion

disponible.

Paramo de Rabanal: declarada por la CAR, mediante el acuerdo No. 09 de 1982, aprobada por
resolucion ejecutiva No. 158 de diciembre 30 de 1992. Cubre una extension de 2.939 ha que
pertenecen a los municipios de Guacheta y Lenguazaque del departamento de Cundinamarca y

Raquira de Boyacé.

El Valle: con 2.442 ha se distribuye en limites entre los municipios de Arcabuco y Combita, al centro-
norte del departamento de Boyaca. El area contiene relictos importantes de bosque de roble y de
paramo mayormente humedo. Abastece de agua para consumo a varios acueductos verdales y
nacleos de poblacién urbana. En el contexto regional este parque se convierte en un sitio de alto

interés para el Santuario de Fauna y Flora Ilguaque en consideracién a la conectividad ecoldgica y
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gradiente de humedad que establece con los bosques y paramo semihiumedo y seco en buen estado

de conservacion del centro y norte del Santuario.

« Distritos de Manejo Integrado (DMI)

Bajo la categoria de DMI se encuentran Paramos y Bosques de la Rusia - Guantiva

DMI Paramo de Rabanal.

<+ Reservas Naturales de la Sociedad Civil

En el municipio de Tinjacé se encuentran ocho reservas naturales de la sociedad civil (El Guayabo,
Casa de Teja, El Pino, Las Lajitas, El Armadillo, Las Cuadritas - Casa de Teja, El Laurel — El Tajito,
Cerritos), este grupo de reservas se cred con el animo de conservar la quebrada Pefiitas o El Volador
de la vereda Santa Barbara y generar desarrollo rural sostenible en esta regién. Seis fincas mas de

la misma vereda estan en proceso de registro ante la Red.

En el municipio de Arcabuco, existe una Reserva Natural de la Sociedad Civil, denominada Rogitama
- Biodiversidad, cuyo propietario es un entusiasta en la promocién de la conformacién de otras

reservas naturales de este tipo en la region, apoyando a mas de tres (3) en la zona.

En el municipio de Cucaita, existe una reserva natural denominada Rancheria, que protege 2 has de

ecosistema seco andino.

Actualmente, Parques Nacionales, a través del SFF Iguaque, y el Instituto Humboldt (sede Villa de
Leyva) acompafan a 22 propietarios de predios de Gachantiva, Arcabuco y Villa de Leyva para
incorporarlos en la red de reservas naturales de la sociedad civil. Con esta iniciativa se espera

aumentar la conservacion local y regional de bosques de roble.
1.1.6 Importancia del area protegida en el contexto regional

El Macizo de Iguaque, en el que se ubica el Santuario de Fauna y Flora Iguaque, se constituye como
la zona mejor conservada de su ambito geografico inmediato. Contiene a) un sistema de lagunas
alto andinas de origen glaciar representativas de estos ecosistemas, que ademas tienen valor y
significancia cultural y paisajistica (origen de la civilizacién Muisca); b) un area de paramo seco (Unico
en el SPNN); c) bosque alto-andino y andino (dominado por roble); y, aunque muy degradada, una

representacién de vegetacién andina subxerofitica.
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Su estructura geol6gica conforma una zona de recarga primordial para el suministro de aguas hacia
la regién circunvecina y en especial hacia una zona seca subsidiaria, que cuenta con mas de 35.000
habitantes y en la que se desarrollan actividades de tipo turistico y de finca raiz, situacién que ha
promovido un aumento en la demanda de recurso hidrico y de sitios para la recreacién y las
actividades ecoturistica. El Santuario se caracteriza por estar circunscrito vinculado a una poblacion
principalmente rural, que ain mantiene valores y tradiciones propios que la identifican y caracterizan

como un grupo sociocultural campesino boyacense.

Los aspectos mas relevantes del Santuario en el contexto de la subregion son:

Las posibilidades de conectividad o cercania entre ecosistemas afines o complementarios
en el marco regional, como el Corredor de paramos del occidente boyacense, robledales,

zona seca andina, bosques andinos y subandinos, sistema hidrolégico.

» El aporte de recurso hidrico que ofrece el SFF a la region de forma directa a través del
abastecimiento para el Municipio de Villa de Leyva y Chiquiza (especialmente la cabecera

municipal, San Pedro de Iguaque)

- El area de incidencia que el Santuario ejerce sobre servicios ecosistémicos en la region

(Cuenca del Rio Moniquira, cuenca rio Cane - Iguaque).

« Las iniciativas y necesidades para conformar y operar un sistema regional de &reas
protegidas (Reservas privadas de Tinjaca, Paramo de Merchdn — Telecom, Laguna de
Flguene, Reserva Paramo de Rabanal, Reserva El Robledal, Reserva El Peligro, Paramo

de Chontales — La Vega, Paramo de la Rusia, Santuario de Fauna y Flora Iguaque Guanenta.

« Laimportancia cultural del Santuario por la significancia de la laguna en el origen de la cultura

Muisca,

+ El aporte regional y local con las actividades ecoturisticas y turisticas.
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1.2 CARACTERIZACION DEL SANTUARIO DE FAUNA Y FLORA IGUAQUE

1.2.1 Localizacién y limites

El Santuario de Flora y Fauna Iguaque (SFF IGUAQUE) se localiza en el extremo sur de una cadena
montafiosa de la cordillera Oriental, que se distribuye entre los departamentos de Boyaca y
Santander. El eje de esta cadena abarca la zona comUnmente conocida como el corredor de

paramos Iguaque-Guantiva-La Rusia.

Localmente, el extremo sur de dicho corredor lo conforma la cuchilla de Morronegro también
conocida orograficamente como el Macizo de Iguaque, estructura direccién general SW-NE que se
extiende entre el interfluvio de los rios Samaca (o Sachica), al sur, y Pomeca, al norte, y conforma
los relieves mas prominentes de la region. Territorialmente hace parte de los municipios de Villa de
Leyva, Arcabuco y Chiquiza, departamento de Boyaca. En el area asi descrita, existen dos zonas
claramente contrastantes en términos fisiograficos, de cobertura y uso de la tierra y en los rasgos
erosivos del paisaje. La primera de ellas (zona sur) se extiende en el interfluvio Cane-Samacad; y la
segunda (zona norte) en el interfluvio Cane-Pomeca (Figura 1-4). El extremo sur de la primera hace

parte del llamado enclave seco de Villa de Leyva.

Con altitudes que superan los 3,500 m, el Macizo de Iguaque se prolonga hacia el NE y constituye
una de las areas de mayor presencia de roble en el corredor Iguaque-Guantiva-La Rusia, cuya
distribucion, se inicia a partir del municipio de Villa de Leyva y se extiende hacia el NE hasta el
Paramo de la Rusia (Santander). Enmarcado en el mismo contexto geografico local descrito, el SFF
Iguaque cubre las laderas occidentales y orientales del Macizo de Iguaque entre 2.400 y 3.800m de
altitud.

1.2.1.1 Limites

De acuerdo con la resoluciéon No. 173 de 1977, por la cual se alindera y declara como area protegida
al Santuario de Fauna y Flora Iguaque (Ministerio de Agricultura 1977), a continuacion se presentan

los limites de esta area protegida (Figura 1-4):

Los linderos del Santuario de Fauna y Flora Iguaque fueron definidos en el Articulo primero de la Resolucion N° 173 de 1977,
del Ministerio de Agricultura, en un area que se estima en 6.750 hectareas, ubicadas en las jurisdicciones de los municipios
Arcabuco, Chiquiza, Sachicay Villa de Leyva, en el departamento de Boyaca. Dicen asi:

“A partir del Mojon N° 1, situado en la margen derecha del rio Chiquiza y sobre la orilla interior de la linea del ferrocarril
abandonado, se sigue hacia el Oeste por el costado interior de esta misma linea, paralela a la cual va un camino, hasta
encontrar el Mojén N° 2, a la cota de 2.400 m.s.n.m.; se continda por esta cota, aproximadamente por la base occidental de
la cuchilla Morro Negro, hasta encontrar el Mojon N° 3 situado en la margen derecha de la quebrada San Francisco; se sube
luego por esta quebrada hasta la cota de 2.450 m.s.n.m. donde se localiza el Mojon N° 4; se continia con rumbo general NE
por toda la curva del nivel de los 2.450 m.s.n.m. pasando por las quebradas de San Agustin y Cucubos hasta la quebrada
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Tintales, en cuya margen derecha se localiza el Mojén N° 5; se baja nuevamente hasta la cota de los 2.400 m.s.n.m. donde
se ubica el Mojon N° 6 y se continta por la curva de nivel correspondiente a esta cota, pasando por la quebrada Curies, hasta
el Mojén N° 7, situado en la margen derecha del primer afluente de la quebrada Curies, aguas arriba del sitio El Roble; se
sube por este cafio hasta el Mojon N° 8, a la cota de los 2.550 m.s.n.m. por cuya curva de nivel se continda, bordeando por
su base la loma El Esterillal, hasta encontrar el Mojén N° 9 en la garganta del rio Cane; de este Mojon se sigue en linea recta,
con rumbo aproximado NE, subiendo por el extremo de la Loma Chaina, hasta el Mojén N° 10, situado en la cota de 2.800
m.s.n.m., por la parte exterior de Loma Chaina, pasando por la confluencia de las quebradas Llano de Guauza y Empedrada,
hasta el Mojén N° 11, situado sobre la margen derecha de la quebrada Cafiuela, en el borde exterior del Cerro Pan de Azlcar;
a partir del Mojon anterior se sube por la quebrada Cafiuela hasta la cota de los 3.000 m.s.n.m. donde se ubica el Mojon N°
12; se sigue luego por la curva de nivel de los 3.000 m.s.n.m. hasta el Mojon N° 13; desde el cual se sigue linea recta, con
rumbo aproximado NNE, pasando por la quebrada Colorada, hasta encontrar la cota de los 3.000 m.s.n.m. en el extremo
Oeste de la Loma Pelada, donde se localiza el Mojon N° 14; luego se continda por la curva de nivel de los 3.000 m.s.n.m.
bordeando exteriormente la Loma Pelada y la Loma La Nariz y pasando ya en el costado norte del area, por la quebrada la
Laguna, hasta encontrar el Mojon N° 15 sobre la margen derecha del ramal Oeste de la quebrada Las Misiones, por la cual
se sube hasta el Mojon N° 16 a la cota de los 3.050 m.s.n.m. se continda por la curva de nivel correspondiente a esta Ultima
cota, pasando por el curso principal de la quebrada Las Misiones y por la quebrada Plazuela hasta el Mojon N° 17 situado en
el extremo Noreste de la cuchilla nororiental del Macizo; a partir de este Mojon y siguiendo un rumbo aproximado de WSW se
sube hasta la cota de 3.400 m.s.n.m. por la cual se contintia en la misma direccion, pasando por las quebradas Farique,
Campohermoso y Ojo de Agua hasta el Mojén N° 18 situado en la margen derecha de la quebrada Chorreral por la cual se
baja hasta encontrar el Mojén N° 19 a la cota de los 3.200 m.s.n.m. se sigue por la curva de nivel correspondiente a esta
ultima cota, por la vertiente del rio Iguaque, bordeando exteriormente el Cerro San Pedro, hasta el Mojon N° 20 en la cabecera
de la quebrada Chaina por la cual se baja hasta el Mojon N° 21 a la cota de los 3.000 m.s.n.m. se continia por la curva de
nivel correspondiente a esta cota hasta el Mojon N° 22, en el extremo interior sur de la Loma Chaina, desde el cual se sigue
en linea recta hacia el Sur hasta llegar al rio Cane, en cuya margen izquierda se sitta el Mojon N° 23; a partir de este Mojon
se contintia por el rio Cane y luego se sube por la quebrada Hondura, hacia el sur hasta encontrar el Mojon N° 24, en su
cabecera a la cota 3.050 m.s.n.m. y por la cual se contintia hacia el NE bordeando interiormente la cuchilla del Morro Negro,
hasta el Mojon N° 25, situado en el Extremo Noreste de la Cuchilla desde el cual se sube hasta la cota de 3.100 m.s.n.m.
Mojon N° 26; desde este Mojon se sigue por la curva de los 3.100 m.s.n.m. hacia el SW hasta el Mojon N° 27 situado en la
cabecera de la quebrada Paso El Puerco; se sigue luego por la quebrada Paso El Puerco, hasta su confluencia con el rio
Chiquiza por cuyo curso se sigue, bordeando exteriormente la Cuchilla Morro Negro, hasta encontrar el Mojon N° 1 de partida
en el cruce del ferrocarril abandonado”.

Vale sefialar que en 1977 el IGAC llevé a cabo ajustes a los limites del AP con base en la revision
de los linderos sefialados en la Resolucion No. 173/77. Como resultado de esta labor, se ajusto la
cartografia (poligono) en el boquerdn del rio Cane (sector Chaina) y en el extremo sur (sector cerro
San Marcos), con lo cual se determiné que el area oficial del AP es de 6.923ha. En el mismo afio, la
misma entidad llevé a cabo trabajos técnicos de campo para geo referenciar los mojones que
alinderan el area (IGAC 1977).

En 2015, Parques Nacionales Naturales adelanto el ejercicio de Precisién del Limite del Santuario
de Fauna y Flora Iguaque, el cual mediante concepto 20152400010836, define el area oficial del
area protegida, en 6889.17 Hectareas, calculadas en el sistema de referencia Magna — Sirgas
proyeccién planas de Gauss Kruger Origen Central. De acuerdo a la informacion relacionada en
dicho concepto, se debera materializar posteriormente el ejercicio en terreno, especificamente entre
los mojones 9 y 10, especificamente sobre el propio curso del rio Cane y las laderas adyacentes,
Zona que se caracteriza por la presencia de varias captaciones de acueductos, muy cerca unas de
otras, cuyas concesiones de agua han sido otorgadas por PNN o por Corpoboyaca. Igualmente,
constituye un sector con alto potencial de instalacion de nueva infraestructura para satisfacer la

demanda creciente de agua para consumo de la poblacion de Villa de Leyva.
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1.2.1.2 Divisién municipal

La participacién municipal se distribuye de la siguiente forma: al municipio de Villa de Leyva
corresponde el 40,9% (2.835,5 (ha); al de Chiquiza, el 37,9% (2.625,4 ha); y al de Arcabuco, el 21,2%

(1,462.3 ha). En la Figura 1-5, se presenta la distribucion espacial municipal del SFF Iguaque.
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Figura 1-4 Contexto geografico del SFF Iguaque. Fuente: Villarreal 2017
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Desde el punto de vista de la division veredal, el territorio del AP abarca 16 veredas; a Villa de Leyva,
corresponden las veredas Centro, El Roble, Sabana y Capilla; a Chiquiza, Cerro, Centro, Rio Abajo,
La Hondura, Patiecitos y Monte; y al municipio de Arcabuco, las veredas Monte Suarez, Quemados,

Centro, Rupavita y Quirvaquira (Figura 1-6).

De acuerdo con la fuente de apoyo consultada (Escobar 2005), existe un sector al norte del AP, en
el area de paramo, en el que se desconoce a cuales municipios pertenece, dado que convergen los
limites de los tres municipios en mencion.
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Figura 1-5 Municipios en jurisdiccion del SFF Iguaque. Fuente: Villarreal 2017
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1.2.2 Aspectos fisiograficos

Esta seccion tiene como proposito caracterizar integralmente los principales paisajes que conforman
el SFF Iguaque, a través de los resultados de trabajo de campo, apoyado en fotografias aéreas y en
fuentes secundarias de informacién. Para este ejercicio, se realizaron observaciones sobre la
geomorfologia, la litologia, los suelos, el relieve (forma y pendiente) y usos del paisaje. Con base en
observaciones de uso del suelo y de los rasgos erosivos el paisaje, junto con registros de
precipitacion y temperatura de las estaciones mas cercanas al area protegida, se realizé una

caracterizacion climética en el contexto regional de area protegida.

En algunos de los paisajes que conforman el SFF Iguaque se hicieron observaciones generales de
los suelos en calicatas de 50x50x50 cm, en las que se identificaron materiales parentales, horizontes,
profundidad, drenaje, se hicieron pruebas de propiedades fisicas (textura, estructura, color) y
pruebas quimicas sencillas de reaccion (pH, presencia de carbonatos y de cenizas volcanicas). Se
tomaron muestras de suelo de los primeros 25 cm de los horizontes minerales para su
caracterizacion quimica en laboratorio (cuantificacion de cationes, pH, capacidad de intercambio

cationico, fosforo y materia orgénica).

1.2.2.1 Caracterizacion climatica

Los eventos relacionados con la ocurrencia de cambios climaticos sucedidos durante el Pleistoceno
y el Holoceno tuvieron un gran efecto en la region andina del pais. En particular, se resaltan los
cambios climaticos relacionados con los periodos glaciales e interglaciales sucedidos durante el
Pleistoceno, que afectaron profundamente a los ecosistemas, la vegetacion, la flora y fauna y el
modelado del relieve, con periodicidades (ciclos) de 20 mil a 100 mil afios (Van de Hammen 1992).
En el caso del SFF Iguaque, estos fendmenos tuvieron una incidencia notable en el modelo actual
del relieve montafioso y de piedemonte a altitudes mayores de 3.000 m del macizo de Iguaque, en

lo que hoy se conoce como el Paramo de Iguaque.

Actualmente, el territorio del SFF Iguaque se caracteriza por la presencia de dos zonas climaticas
claramente contrastantes, como se describiran en este apartado, las cuales imprimen al area
protegida diferencias notables en cuanto a la vegetacion, los usos y los rasgos erosivos presentes,

asi como a la susceptibilidad del area a los incendios forestales.
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1.2.2.1.1 Distribucién altitudinal

Con base en los gradientes de altitud de la regiéon andina colombiana, Rangel (2000) propuso una
clasificacion general de las franjas altitudinales. Variaciones locales del relieve y orientacién de las

laderas, del clima y de aspectos fisiograficos pueden incidir en la distribucién de las mismas:

* Andina 2.400-3.000 m

« Altoandina 3.000-3.200 m

« Péaramo bajo (subparamo) 3.200-3.500 m (3.600)
« Paramo propiamente dicho 3.500 (3.600)-4.100 m

A partir de esta clasificacion y un modelo digital de elevaciones del SFF Iguague se generd un mapa
de la distribucion altitudinal (Figura 1-7), en el cual sefiala que no existe paramo en la zona sur del
AP (cuchilla Morronegro). De hecho, se trata de un &rea que ha sido intensamente alterada por
actividad ganadera y ocurrencia de incendios forestales, con presencia de elementos vegetales
propios de este ecosistema (p.e. especies de frailején), lo que sugiere que pueden atribuirse mas a
un proceso de paramizacion que a una distribucion natural. La altitud méaxima alcanzada en este
sector varia entre 3.200 y 3.300m, alcanzando una maxima muy localiza en el sitio conocido como

las antenas, al norte de dicho accidente geografico.

La franja andina cubre el 33,6% (2.324,5ha) y se distribuye especialmente en la zona sur del AP,
ocupando las laderas bajas y medias del macizo de Iguaque. La franja altoandina abarca el 22,1%
(1529,8ha); en tanto que el subparamo, el 26,8% (1.854,2ha). El paramo propiamente dicho ocupa
la menor extensién y 17,5% (1.214,4ha), distribuyéndose enteramente en la zona norte del AP en
los relieves mas prominentes. La maxima altitud (3.823m) se alcanza al norte entre las lagunas

Monte y La Empedrada.

En concordancia con lo expuesto acerca de la distribucion de la franja paramuna propiamente dicha
del SFF lguaque, seguidamente se expone las caracteristicas climéaticas de este ecosistema, de
acuerdo con los montos de precipitacion anual. Localmente la configuracién del relieve y la
orientacién de la cuchilla Morronegro (o macizo de Iguaque), con respecto a la ocurrencia de los
vientos locales, tienen un efecto directo en la distribucion y cantidad total de lluvias que caen a lo

largo de esta, tal como lo muestran las estaciones consideradas.

Dicho accidente geografico, recibe de forma variable la accion directa de vientos de direccion SE

que recorren confinados el valle erosional del rio Samaca (o Sachica), siendo los causantes de las
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condiciones secas imperantes en el enclave referido. Para el caso del area protegida, se presenta

un gradiente de humedad que aumenta progresivamente conforme se avanza hacia el norte.

1.2.2.1.2 Caracterizacion de la precipitacién media

De acuerdo con los datos de las estaciones alrededor del Santuario, la precipitacion media mensual
multianual se caracterizan por presentar una distribucion bimodal, es decir que alternan dos periodos
lluviosos con dos periodos secos o de menores lluvias (Figura 1-8). Los primeros se presentan entre
los meses de marzo-mayo y entre septiembre-noviembre y parte de diciembre. Los periodos secos
se presentan entre los meses de diciembre-febrero y junio-agosto, este Ultimo corresponde al de
menor cantidad de lluvias.

Los valores de precipitacion se incrementan a medida que se avanza hacia el NE, siguiendo la
vertiente occidental de la cuchilla Morro Negro. Al sur de Villa de Leyva (estacion el Emporio), la
precipitacion es de 683mm; a la altura de la poblacion de Villa de Leyva alcanza los 953mm/afio,
mientras que en Arcabuco es de 1.853mm. Es evidente que, como se menciond, conforme el paisaje
se aleja de dicho nucleo seco, se producen cambios notables en la vegetacion natural, los usos del

suelo y en los rasgos erosivos.

En las Figura 1-9, Figura 1-10 y Figura 1-11, se presenta la zonificacion de la precipitacibn media
mensual para el periodo 1981-2010 (Bernal 2012), la cual fue realizada teniendo en cuenta el criterio

geoestadistico de validacion cruzada para minimizar el error de interpolacion.

Vale anotar que los registros de precipitacion no reflejan rigurosamente los niveles que se dan al
interior del area protegida, debido a que esta de localiza entre las estaciones de Villa de Leyva y
Arcabuco, pues, como se anotd anteriormente, las lluvias se incrementan a medida hacia el NE. De
otro lado, la ocurrencia de valles transversales erosionales al abrigo de altos escarpes, tales como
los de las quebradas La Colorada y Mamarramos, generan condiciones ambientales mas himedas
que en las laderas externas del Macizo de Iguaque a altitudes similares, pero expuestas a mayor
radiacion solar e incidencia de vientos, lo que probablemente explique, en parte, la distribucion del

bosque de roble.
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Figura 1-8 Distribucién anual de la precipitacion Fuente: Bernal, J, 2012 .Informe Técnico DTAN.

Ahora bien, las caracteristicas climaticas expuestas corresponden a la vertiente occidental del area
protegida en jurisdiccién de Villa de Leyva y Arcabuco. A continuacion se presenta un analisis de
este mismo aspecto en la vertiente oriental, entre Chiquiza, al sur, y Arcabuco, al norte. Para este
fin se dispone de registros de precipitacion de la estacion de San Pedro de Iguaque (IDEAM 2010),

pequefio nlcleo de poblacion localizado entre los anteriores.

La precipitacion media anual es de 833mm y su distribucion a lo largo de este presenta un
comportamiento similar al descrito en la estaciones de Arcabuco y Villa de Leyva. Al igual que el sur
de la vertiente occidental, la vertiente oriental se caracteriza por presentar condiciones climaticas
secas, en la que la configuracién del relieve y la incidencia de vientos son responsables de tal
condicién, como se menciond, pero su manifestacion es mucho mas notable por estar bajo la
influencia directa de los mismos, por interponerse frontalmente en la direcciéon de los vientos que
corren por el valle erosional del rio Samaca. Conforme se avanza hacia el norte, la influencia de los
vientos disminuye ligeramente y la altitud aumenta hasta alcanzar mas de 3.000m en San Pedro de
Iguaque. Aungue el paisaje revela condiciones mas humedas, las condiciones secas persisten. La
disminucién de la temperatura supone una menor evapotranspiracion, y en consecuencia la
vegetacion natural, los usos y los rasgos erosivos del paisaje cambian notablemente. El clima es

este sector del macizo de Iguaque se puede ser clasificado como frio subhiimedo.

Pa’gina49



Enero 1980 -2010

17 - 31 mm/mes
31 - 38 mm/mes
o [0 38-51 mm/mes
B 51 - 77 mm/mes
I 77 -125 mm/mes

580

Febrero 1980 -2010

30 - 38 mm/mes

38 - 51 mm/mes
[0 51- 73 mm/mes
B 73 - 106 mm/mes
I 106 -158 mm/mes

Marzo 1980 -2010

54 - 66 mm/mes

66 - 86 mm/mes
[ 85- 116 mm/mes
I 116 - 166 mm/mes
I 166 -248 mm/mes

Abril 1980 -2010

86 - 115 mm/mes

115 - 129 mm/mes
[ 129 - 158 mm/mes
I 158 - 218 mm/mes
I 218 -340 mm/mes

Figura 1-9 Zonificacion de la precipitacion media mensual multianual del primer cuatrimestre.
Periodo 1980-2010. Fuente: Bernal, J, 2012 .Informe Técnico DTAN.
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Figura 1-10 Zonificacién de la precipitacion media multianual del segundo cuatrimestre.
Periodo 1980-2010 Fuente: Bernal, J, 2012 .Informe Técnico DTAN.
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Figura 1-11 Zonificacién de la precipitacion media mens '
Periodo 1980 -2010 Fuente: Bernal, J. 2012 .Informe Técnico DTAN.
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En conclusién, el macizo de Iguaque, dentro del cual se distribuye enteramente el territorio del SFF
Iguaque, presenta una diversidad climatica que incluye tres climas: a) clima frio seco (transicién
templado) en el extremo suroccidental y suroriental (Figura 1-12); b) clima frio y muy frio hGmedo en
el extremo septentrional; y c) clima frio y muy frio al centro con una condiciéon de humedad ambiental

transicional entre los extremos anteriores. (Figura 1-13)

Los aspectos climaticos considerados cobran especial significado, pues a través de estos pueden
ser explicados el estado de transformacién y degradacion de la cobertura vegetal original y la
distribucion y las caracteristicas estructurales y de composicién de la vegetacién natural remanente.
Es evidente que mientras otros factores ambientales fisicos (litologia, geomorfologia y suelos)
formadores de paisajes permanecen relativamente invariables a lo largo del Macizo de Iguaque, el
clima, contrariamente, presenta diferencias notables. En otras palabras, es el clima pasado y actual

el principal factor responsable de la diversidad ecosistémica.

Figura 1-12 Paisaje en clima frio seco (transicién templado) del extremo sur (oriental y occidental) del Macizo de
Iguaque, el cual hace parte del denominado enclave seco de Villa de Leyva (altitud 2.200 a 2.600 m; precipitacion
683 mm/afio, estacion El Emporio) (Foto: H. Villarreal. SFF Iguaque, 2015)

Figura 1-13 Paisaje en climafrio y muy frio himedo del extremo norte y noroccidental del Macizo de Iguaque (cafién
del rio Pomeca) (altitud 2.800-3.300 m, precipitacion 1.829 mm/afio, estacion Arcabuco) (Foto: H. Villarreal. SFF
lguaque, 2015)
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1.2.2.1.3 Caracterizacion de la temperatura media

El SFF lguaque se caracteriza por presentar temperaturas que van desde los 15°C a los 2.400 msnm
hasta los 5°C a los 3.800msnm, siendo el mes de julio el que presenta las temperaturas medias mas
bajas en todo el afio y el mes de septiembre el que presenta las temperaturas medias mas altas.

Segun Diaz (2013) La temperatura media del aire en la vertiente occidental de la Cordillera Oriental
disminuye con la elevacién con un gradiente tedrico de 0.65°c por cada 100 m. En la Figura 1-14, se

puede apreciar el modelo altitudinal para el SFF Iguaque.

18,0
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12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

e=@==ota 3800 ==@==Cota3000 ==@=cota 2400

Figura 1-14 Modelo altitudinal de temperatura media SFF Iguagque (Tomado de Diaz, M. 2013 SGM PNN)

1.2.2.1.4 Analisis de Variabilidad Climéatica

Segun Pabdn (2000, 2011), citado por Cortés (SP), la variabilidad climéatica se refiere a las
fluctuaciones alrededor de una condicion predominante (normal climatica) observadas durante
periodos de tiempo relativamente cortos. Esta incluye los extremos y las diferencias de los valores
mensuales, estacionales y anuales con respecto a los valores promedio (generalmente de series de
30 afios de extension) de la correspondiente variable (por ejemplo, temperatura del aire,
precipitacion). La variabilidad climética incluye las variaciones intraestacionales (variaciones de dos

0 tres meses), interanuales (de afio en afio) e interdecadales (a través de decenios).
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En Colombia la migracion latitudinal de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) es la principal
responsable de la variabilidad climatica estacional. La ZCIT es la denominacién que se da a un
cinturén de baja presién que rodea al globo terrestre en la region ecuatorial formado por la
convergencia de aire calido y hiumedo de latitudes situadas al Norte y Sur del Ecuador. Esta
convergencia de masas de aire humedas, provoca una intensa actividad convectiva, generando
abundante nubosidad, lluvias y tormentas sobre las zonas por donde pasa (IDEAM 2002, citado por
Rojas E. 2011; IDEAM, 2005, citado por Cortés, SP).

El fenémeno ENSO (El Nifio-Nifia Southern Oscilation) es uno de los fenémenos de variabilidad
climatica inter-anual conocido hasta ahora que tiene gran influencia e impacto en la climatologia de
algunas regiones colombianas. Sin embargo, ENSO es s6lo uno de tantos fendmenos océano-
atmosféricos que producen variabilidad. EI ENSO es un patrén climatico cuasi periddico que ocurre
en la zona ecuatorial del Océano Pacifico, con una escala temporal de 2 a 7 afios, los eventos
Nifio/Nifia se reconocen de modo general por alteraciones en la temperatura media superficial del
Pacifico Ecuatorial (Pabon D. 2011, Pabon D. 2000, citados por Cortés. SP).

Este fendmeno es importante en la climatolégica colombiana, ya que afecta los valores de
precipitacion, temperatura del aire, niveles de radiacion, entre otros, ya sea con aumentos 0
reducciones respecto de la media climatica. Segun IDEAM (2005), efectos del fenémeno ENSO -
fase Nifio, se han identificado sobre las variables temperatura del aire, precipitacion y caudales. Se
han hecho evidentes ligeros incrementos en la temperatura del aire (entre 0.2 y 0.5 °C) en la mayor
parte del pais. Estas anomalias superan el medio grado Celsius en la region Pacifica, el nororiente
de la regién Caribe y buena parte de regién Andina, particularmente en los valles interandinos y en
los Santanderes. También se ha podido determinar que durante su ocurrencia se presenta una
tendencia significativa a la disminucién de la temperatura del aire en horas de la madrugada, con lo
cual se propicia el desarrollo del fenémeno de heladas en los altiplanos. En términos generales, se
ha podido identificar que cuando se presenta el fendmeno del nifio hay déficit moderado de
precipitacion (entre el 20 y el 40% en los volimenes mensuales) en la mayor parte de la region
Andina, entre ellos Cundinamarca, Valle de Cauca y Tolima y en la regién Caribe, aunque la zona

del Norte de Cdordoba presenta condiciones severas (superiores al 40%).

Bajo condiciones del ENSO, fase Nifia, se ha hecho evidente en Colombia el descenso de la
temperatura del aire durante las horas del dia en la regién Pacifica, en gran parte de la regiéon Andina
y Caribe. Aumentos en la temperatura del aire solo se han observado en sectores aislados del
Piedemonte Llanero. En relacién con alteraciones en el patrén pluviométrico del pais a causa de esta
fase del fenébmeno, es importante mencionar los excedentes de precipitacion, entre 20 y 40% de los

valores normales, que se registran en forma muy localizada en areas de la region Andina y Caribe.
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Aunque a nivel muy local, en Cundinamarca, Tolima y Valle del Cauca, se han presentado

excedentes severos (mayores del 40%) (Montealegre J. 2009; Montealegre J. 2007).

De acuerdo con la zonificacion de los eventos de variabilidad climatica extrema (para el caso de SFF
Iguaque el Fendmeno ENSO) realizados por el Bernal (2012) e IDEAM (2010) se tiene la siguiente

exposicion:

Anomalia en precipitacién y temperatura en el evento Nifio mas fuerte registrado de mayor
probabilidad:

La precipitacién durante este evento puede reducirse en un porcentaje de 40 a 80% de la
precipitacion media actual para la mayor parte del area e excepcion de una pequefia zona en la

regién noroccidental del &rea, (ver Figura 1-15b).

En cuanto a la temperatura se tiene que la totalidad del SFF Iguaque se ha visto expuesta a un

incremento de mas de 0.5°C, (ver Figura 1-15d)

Anomalia en Precipitacién y Temperatura en el evento Nifia mas fuerte registrado de mayor
probabilidad:
La precipitacién durante este evento puede aumentarse en un porcentaje de 120 a 160 % de la

precipitacion media actual para toda el area, ver Figura 1-15a.

En cuanto a la temperatura se tiene que la totalidad del SFF IGUAQUE se ha visto expuesta a una

disminucién de mas de - 0.5°C, ver Figura 1-15cC.

1.2.2.1.5 Analisis de Cambio Climéatico

En la actualidad existe una cierta preocupacion por el hecho de que el clima pueda estar cambiando
a un ritmo excesivamente rapido en comparacién con sus fluctuaciones naturales. Segun el Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC, 1996), el incremento de dioxido de
carbono y otros gases en la atmosfera, de continuar a los ritmos actuales de emisién, daran lugar en
las préximas décadas a un cambio climético global que se reflejard en distintos fenémenos que

alteraran especialmente la temperatura y los regimenes de precipitaciones de nuestro planeta Tierra.
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Figura 1-15 Zonificacién de la exposicion a eventos de variabilidad climatica (ENSO) en el SFF
Iguaque. Fuente: Tomado de IDEAM 2010 y adaptado Bernal, J, 2012 .Informe Técnico DTAN.
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1.2.2.1.6 Escenarios de Cambio Climatico

Para analizar los diferentes impactos del Cambio Climéatico y debido a la alta incertidumbre respecto
a las condiciones climaticas futuras, el IPCC aconseja trabajar con “escenarios”, los cuales son
descripciones coherentes y consistentes de cédmo el sistema climatico de la Tierra puede cambiar en

el futuro.

Estos escenarios del “posible clima futuro”, son derivados de escenarios de las posibles emisiones
futuras de gases de efecto invernadero, los cuales se utilizan en modelos climaticos como elemento
introducido para el calculo de proyecciones climaticas. Cualquier descripcidn posible del clima futuro
dependera de supuestos sobre las emisiones futuras de los gases de efecto invernadero y otros
agentes contaminantes, es decir, dependeran de la opcion del panorama de las emisiones. (Cortés
et al, 2013)

En el 2000, el IPCC finalizé su Reporte Especial de Escenarios de Emisiones (SRES, por sus siglas
en inglés). Estos nuevos escenarios examinan el periodo de 1990 al 2100 e incluyen diversos
supuestos socioeconémicos como la poblacion mundial y el producto interno bruto. Los escenarios
SRES se han utilizado como base de las proyecciones climéticas de modelos de circulacién general
de la atmosfera (MCG) y modelos acoplados. Los escenarios comprenden una linea evolutiva similar
en lo que respecta a sus caracteristicas demograficas, sociales, econdmicas, de cambio tecnolégico

y estan constituidos por cuatro familias de escenarios: Al, A2, B1 y B2 (IPPC, 2000).

e Al: Un mundo con un crecimiento econémico muy rapido; poblacién global que alcanza su punto
maximo a mediados de siglo y disminuye a partir de entonces. Se presenta una introduccién
rapida de tecnologias nuevas y mas eficientes.

e A2: Un mundo muy heterogéneo con aumento continuo de la poblacion global; con crecimiento
econdmico regionalmente orientado y mas fragmentado y mas lento que en otros escenarios.

e B1: Un mundo convergente con la misma poblacién global que en Al pero con cambios rapidos
de estructuras econdémicas hacia una economia de la informacién y los servicios, con
reducciones de intensidad material, y la introducciéon de tecnologias limpias y eficientes de
recursos.

e B2: Un mundo en el cual el énfasis esta sobre soluciones locales para la sostenibilidad
econdmica, social, y ambiental, con la poblaciéon continuamente creciente (menor que en A2) y

con un desarrollo econémico intermedio.

De acuerdo a los escenarios de emisiones de gases efecto invernadero proyectados por el IDEAM
(Escenario A2, Escenario pesimista) para Colombia se tiene el siguiente andlisis para el area del

SFF Iguaque:
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Precipitaciéon: segun los escenarios mencionados, todo el costado occidental del SFF de norte a
sur presentaria reducciones en la precipitacién media actual de hasta el 50%, lo cual indica que la
region sufrird un proceso de aridizacién bastante dramatico al afio 2040. El sector nororiental (San
Pedro de Iguaque-Chiquiza) presentaria disminuciones en la precipitacion entre 60 y 70% respecto

a la precipitacion media actual (Figura 1-16a).

Temperatura: de acuerdo al escenario mencionado (A2) la temperatura media para todo el Santuario
se incrementaria entre 2 y 3° Celsius, ratificando la tendencia hacia la aridizacion de la region (Figura

1-16b).
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Figura 1-16 Escenarios de cambio climatico del SFF Iguaque. Fuente: Tomado de IDEAM 2010
y adaptado Bernal, J, 2012 .Informe Técnico DTAN.

1.2.2.2 Geologiay geomorfologia

El Macizo de Iguaque es una cadena montafiosa plegada en rocas sedimentarias (areniscas)
perteneciente a la Cordillera Oriental. Geolégicamente, la principal etapa tecto-orogénica que
contribuy6 a la formacién de esta gran cadena montafiosa empez6 a principios del mioceno; sin
embargo, la Cordillera Oriental alcanzé su volumen actual durante el levantamiento del Pleistoceno
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(Van der Hammen, citado por IGAC, 1982) por lo cual se considera la cadena mas joven del sistema
andino del pais. Dicha etapa es la responsable del fuerte plegamiento y fallamiento que muestran
las estructuras (IGAC 1982).

Geoldgicamente la cordillera Oriental esta formada predominantemente por sedimentos mesozoicos
de los que emergen de S a N los Macizos de Garzon, Quetame y Santander, formado por materiales
Paleozoicos y Precambricos a los que se sobreponen rocas mas jévenes de edad cretécica y terciaria
(Julivert 1968).

En territorio del SFF Iguaque se presentan dos grandes unidades geomorfoldgicas: una de caracter
montafioso estructural plegado en rocas sedimentarias terciarias y cretacicas (areniscas, limolitas y
calizas) de direccion general SW-NE; y otra de caracter estructural glaciarico, caracterizada por la
presencia de geoformas heredadas (>3.200 m), producto del modelado y la erosion glaciar. Estas

unidades se describen a continuacion.

1.2.2.2.1 Relieve montafioso montafioso estructural

El Macizo de Iguaque se prolonga en direccion SW-NE en los departamentos de Boyaca y
Santander. Se destacan montafias estructurales plegadas, resultado de los efectos deformativos de
la corteza terrestre, en los que a pesar de haber actuado en mayor o menor grado la denudacién es
posible reconocer geoformas residuales de las estructuras originales. Destacan las cuchillas
estructurales (crestas anticlinales estrechas y monoclinales) las cuales determinan las formas mas
prominentes del relieve regionalmente, tales como la propia cuchilla Morronegro, al oriente, y la

serrania de Merchan, al occidente (Sutamarchan-Santa Sofia).

Denominada geolégicamente como el anticlinal de Arcabuco, la cuchilla Morronegro corresponde a
una gran estructura anticlinal de dimensiones kilométricas de direccion SW-NE que se extiende mas
all4 del paramo de la Rusia, departamento de Santander. Estd compuesta por areniscas cuarciticas
blanco-amarillentas con capas de arcillas rojas compactas en su base, pertenecientes a la Formacion
Arcabuco. Al sur de esta estructura afloran calizas pertenecientes a la Formacion Rosa Blanca (Etayo
1968, citado por Molano 1990) y se caracteriza por presentar un relieve fuertemente escarpado con

pendientes largas y uniformes mayores del 60%.

En esta gran estructura, la remocién parcial de los estratos por efecto de la erosion ha dado origen
a pequefios valles subsecuentes, como el de la Hondura y a valles erosionales transversales
abrigados por escarpes a manera de una herradura, entre los que se destacan los de las quebradas

El Ortigal, La Colorada y Carrizal-Mamarramos.
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En el pie de la vertiente occidental de la cuchilla Morronegro aparece un paisaje de piedemonte de
topografia inclinada con pendientes 3-7-12% y altitud variable, formado por sedimentos depositados

por los drenajes provenientes de la parte alta de la cuchilla.(Figura 1-17)

De otro lado, la vertiente oriental del Macizo de Iguaque se caracteriza por la presencia de abanicos
glacifluviales coalescentes pedregosos, los cuales conforman un paisaje de piedemonte, como
resultado de la acumulacion de materiales heterométricos pobremente sorteados, acarreados por la
red de drenaje. Este proceso se relaciona con el deshielo de los glaciares que debieron de cubrir la

parte alta del macizo de Iguaque, durante el Gltimo periodo glacial a finales del Pleistoceno.

Hoy en dia se evidencia una notable disminucién de la dindmica fluvial y del poder de arrastre de los
drenajes, pues so6lo unos pocos son activos durante la época de lluvias. Relacionado con lo anterior,
recientemente se evidencia una disminucidon notable del recurso hidrico para las actividades

domésticas y agropecuarias, segun testimonios de los propios pobladores locales. (Figura 1-18)

1.2.2.2.2 Relieve estructural glaciarico

En el pasado reciente (Pleistoceno), el area fue modelada por efecto de la udltima glaciacion,
fenémeno que afectdé de forma generalizada a las montafias andinas de Colombia (Fl6rez 2000).
Pese a la degradacion de los modelados caracteristicos originales resultantes de la accién glaciar,
que afectaron estructuras sedimentarias como las anotadas anteriormente, actualmente el area del
parque exhibe algunos modelados heredados como vestigio de tal accion. Se resalta la presencia
de circos glaciares y estrechos valles, por cuyo fondo corren pequefios cursos de agua. La presencia
de circos ha dado origen a un gran nimero de lagunas de tamafio variable, tales como La

Empedrada, San Pedro de Iguaque, Corral Sin Laguna y Negra, entre otras.
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Figura 1-17 Paisaje de montafiay de piedemonte de la vertiente occidental del Macizo de Iguaque, municipios de
Villa de Leyva y Arcabuco, altitud 2.600-2.900 m) (Foto: H. Villarreal. SFF Iguaque, 2015)

Figura 1-18 Paisaje de montafia 'y de piedemonte de origen fluivioglaciar de la vertiente oriental del Macizo de
Iguaque (fuera del area protegida), municipio de Chiquiza, vereda Cerro, altitud 3.000-3.500 m) (Foto: H.
Villarreal. SFF Iguaque, 2015))

1.2.2.3 Suelos

De acuerdo con las condiciones climéticas, geomorfoldgicas y litolégicas, las caracteristicas de los

suelos pueden ser descritas en dos grupos: suelos de piedemonte y suelos de ladera.

1.2.2.3.1 Suelos de ladera de la cuchilla Morronegro

En general, los suelos dominantes de la cuchilla Morronegro presentan como rasgo comun un relieve
de fuertemente quebrado escarpado, de laderas largas y uniformes con pendiente muy fuertes
(>60%). Los suelos en este paisaje se caracterizan por ser pedregosos y/o rocosos, a tal punto que
amplios sectores la pedregosidad cubre mas del 90% de la superficie. El efecto combinado de estos
factores comunica a los suelos un muy bajo grado de desarrollo, evidenciado en la superficialidad

de los suelos (profundidad efectiva menor de 50cm) y el bajo grado de desarrollo de horizontes.

Desde el punto de vista de las propiedades fisicas, los suelos del sur del Macizo de Iguaque se
caracterizan por presentar estructuras débilmente desarrolladas, texturas gruesas (franco arenosas)
a muy gruesas (arenosa franca). Estas propiedades son menos favorables ante la abundancia de

fragmentos heterémetricos de piedra (10 a 100 cm de didmetro) que representan el 90% del suelo,
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en tanto que la matriz (fraccién tierra fina) es del 10% y su textura es arenosa franca gravillosa y

carece de estructura (suelta). En las condiciones anotadas, el desarrollo de suelo es muy incipiente.

Desde el punto de vista quimico tienen reaccién extremadamente acida a muy acida (pH 4,5 a 5,5),
mediana capacidad de intercambio catiénico en el primer horizonte y altas saturaciones de aluminio
(>60%) y bajos a muy bajos contenidos de bases. Taxonémicamente los suelos pertenecen a los
Lithic Udorthents y Typic Dystrudepts (IGAC-UPTC 2005).

Los suelos de laderas coluvio-aluviales formadas al pie de escarpes de areniscas, las principales
caracteristicas comunes a los suelos observados son la presencia de piedra de diversos tamarios el
desarrollo de horizontes superficiales, altos a muy altos contenidos de materia organica y presentan

contaminacion incipiente de cenizas volcanicas.

Los suelos del pdramo, que se extienden en lineas generales entre 3.200 y 3.650 m, en relieves
ondulados a fuertemente ondulados de su rasgo comudn son los altos a muy altos contenidos de
materia organica. Ocasionalmente, los suelos presentan ligera contaminacién de cenizas volcanicas

en horizonte subsuperficiales.

Las diferencias encontradas se relacionan con la cantidad de piedra y tamafio de piedra segun la
distancia a la fuente (escarpes aledafios) y las pendientes dominantes, aunque en todos los casos
el relieve se caracteriza por presentar pendientes que superan el 50%. El contenido de materia

orgénica en los suelos aumenta a medida que se incrementa la altitud.

Los suelos son de desarrollo incipiente (Entisoles liticos) a moderado (Inceptisoles desaturados), con
altos contenidos de materia organica, alta capacidad de intercambio catiénico y muy acidos y de muy

bajos contenidos de bases y de fosforo y de texturas medias (franco arenoso y franco).

1.2.2.3.2 Suelos de piedemonte

Suelos localizados en pequefios abanicos aluviales y glacis distribuidos al pie de las laderas
occidentales y orientales de la cuchilla Morronegro. El relieve varia desde ligeramente inclinado con
pendientes 3-7% a fuertemente inclinado y 7-12%. Los suelos han evolucionado a partir de
sedimentos aluviales y son profundos (>70 cm), bien drenados y texturas medias y finas (franco
arcilloso y arcilloso). Quimicamente se caracterizan por poseer pH muy acidos (<4,6), contenido
medio a bajo de M.O. (Materia organica) y muy bajos contenidos de bases y de fésforo (niveles no

detectables).
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A diferencia de los suelos de ladera, los suelos de piedemonte bajo cobertura boscosa presentan un
horizonte superficial mineral (A) de mayor espesor (18 cm) y contenido de materia organica
evidenciado en colores mas oscuros, con pH acido (5.5). Los suelos son texturas franca a franca-

arenosa y de colores pardo a pardo amarillentos (>42 cm). Interna y externamente son bien drenados

1.2.2.3.3 Suelos de laderas inferiores de montafia (2.500 a 2.700m)

Este paisaje se distribuye en las laderas inferiores de la cuchilla Morro Negro, cerca del contacto con
el piedemonte. La vegetacién natural estd conformada por bosques intervenidos, que se distribuyen
discontinuamente en las laderas inferiores occidentales entre 2.550 y 2.750 m de altitud de la cuchilla
Morro Negro. Por su fisonomia y estructura, se caracterizan por un amplio dominio de roble, con
ausencia casi total de sotobosque, producto de la extraccion de lefia.

Y el pastoreo de ganado.

El relieve se caracteriza por ser uniforme y fuertemente inclinado con pendientes 25-50%. Los suelos
han evolucionado a partir de limolitas rojas y se caracterizan por ser superficiales moderadamente
profundos y bien drenados; de texturas medias (franco arcillo limosa) a finas (arcillosa) y de
consistencia muy dura en seco; colores dominantes pardo amarillento oscuro (horizonte A) y rojo en
profundidad. Desde el punto de vista de sus propiedades quimicas, se caracterizan por ser de bajo
contenido de materia orgénica (m.o.) en el horizonte mineral (A), de pH acido a muy acido (4,0 a
4,6); de bajo contenido de bases intercambiables (Ca, Mg, K, Na) y muy pobres en fésforo, por lo

que los suelos son de fertilidad natural baja a muy baja.

Los rasgos mas sobresalientes de los suelos encontrados hacia el pie de las laderas son la presencia
en superficie de una gruesa capa de materia organica (23 cm de espesor) poco descompuesta,
conformada por un colchdn de hojarasca vy raicillas especialmente de helechos, cuyo espesor varia

en funcién de la pendiente.

1.2.2.3.4 Suelos de valles erosionales transversales

Se trata de bosques humedos intervenidos que se distribuyen entre el limite superior del bosque y
el inferior del paramo a altitudes 3100 y 3200 m, en pequefios valles erosionales transversales, entre
los que se destaca el de la quebrada Carrizal. El relieve es fuertemente quebrado (25-50%) a
escarpado (50%-75%) con laderas coluvio-aluviales largas y regulares. Estos valles configuran areas
a manera de herradura, resguardas de la influencia de los vientos por lo que evidencian condiciones

ambientales mas humedas.
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Las bajas temperaturas permiten el desarrollo de suelos con horizontes muy oscuros ricos en materia
organica de espesor variable (mayor de 25 cm) y la formacién de una capa en superficie de 15 a 20
de espesor compuesta por hojarasca. En profundidad, presentan colores pardo-amarillentos v,

frecuentemente, presentan contactos liticos de bloques areniscas a menos de 50 cm profundidad.

Los suelos son de muy baja evolucion, (Lithic Troporthent): y presentan un horizonte de materia
organica de 10-15 que descansa sobre un horizonte de materiales coluvio-aluviales gravillosos de
20 a 30 cm de espesor. A este horizonte subyacen areniscas duras (horizonte R). Quimicamente
son muy acidos (pH 5.0 a 5.5), con baja saturacién de bases y muy alta saturacion de aluminio y
altos contenidos de materia organica (IGAC 1984, IGAC 2005).

1.2.2.4 Hidrologia

El macizo de Iguaque, en el que se enmarca territorialmente el SFF Iguaque, constituye una zona
de vital importancia para el abastecimiento de agua para el consumo humano y las actividades
agropecuarias de los municipios localizados en su periferia (Villa de Leyva, Chiquiza, Séchica y

Arcabuco).

La escorrentia superficial del macizo de Iguaque conforma parte de la red de drenaje de las cuencas
de los rios Cane y Pémeca, que a su vez, de acuerdo con la zonificacion hidrolégica del IDEAM,
hacen parte de la Subzona hidrografica del Rio Suarez, y esta a su vez de la cuenca del rio

Sogamoso, perteneciente al area Hidrografica Magdalena- Cauca.

Las principales quebradas dan origen a pequefias subcuencas (<500ha), tales como Chaina, La
Colorada, San Pedro, La Hondura y Mamarramo, entre otras (Figura 1-19), a partir de las cuales de
abastecer de agua buena parte de la poblacién rural de los municipios de Villa de Leyva, Arcabuco
y Chiquiza, De hecho, entre tres de tales microcuencas, actualmente operan igual nimero de
proyectos de pago por servicios ambientales, en procura de conservar y recuperar los recursos

hidricos que provee el &rea protegida y la cuenca media del rio Cane.

La configuracion del relieve del paisaje montafioso del macizo tiene incidencia particular en la
recarga de acuiferos localizados a lo largo del paisaje de piedemonte. La direccion y el angulo del
buzamiento de los estratos de areniscas de las laderas estructurales del paisaje montafioso
favorecen la infiltracién de aguas desde la parte alta y posterior recorrido subsuperficial a través de
los estratos rocosos. En el contacto entre dichos paisajes, las aguas salen a superficie (nacederos),

conformando pequefios cauces continuos de caudal variable, los cuales son aprovechados para el
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suministro de agua para el consumo doméstico de la poblacion rural. En la época de verano, estas

fuentes de agua cobran importancia ante la reduccion del caudal de las quebradas.
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Figura 1-19 Microcuencas al interior del SFF Iguaque. Fuente: Villarreal 2017
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1.2.2.5 Coberturay uso del suelo

Dentro del territorio del area protegida es posible establecer dos areas (zona norte y zona sur)
contrastantes en términos de la distribucion espacial de la vegetacién natural y transformada
existente, y, consecuentemente, del estado de conservacién de los ecosistemas. El limite de estas

zonas lo establece el rio Cane-lguaque.

1.2.2.5.1 Zona sur (interfluvio Cane-Samaca)

Se localiza en el interfluvio Cane-Samaca (Figura 1-19). En general se trata de una zona fuertemente
degradada, producto de la intervencion humana y de la ocurrencia de incendios naturales y
antrépicos, gran parte de la distribucién original tedrica o probable de la vegetacidn de caracteristicas
subxerofiticas o himedas de la zona sur ha sido reemplazada por potreros y vegetacion arbustiva y
herbacea en diversos estados sucesionales, con presencia de elementos adaptados a condiciones
secas. La disponibilidad de agua en esta zona se agudiza en la época de menores lluvias, en virtud
de la superficialidad de los suelos, las fuertes pendientes y de las caracteristicas de misma

vegetacion, situacion que comunica a los suelos muy baja capacidad de retencién de humedad.

En las areas intervenidas y convertidas en potreros y cultivos se desarrolla una agricultura tradicional
en pequefias parcelas en cultivos propios de cada clima. En la zona seca dominan los cultivos de
cebolla de bulbo y el pastoreo de caprinos. Cuando mejora la disponibilidad de agua en los suelos y
la temperatura ambiental disminuye, predominan los cultivos de papa, maiz y haba y el pastoreo de
vacunos y ovinos en pastos naturales. La actividad extractiva de lefia para la coccion de alimentos y
otras labores propias del campo se realiza mediante la el uso de especies introducidas (Eucalyptus
sp). Cuando este recurso es inexistente, los campesinos acuden al uso de retal de madera

proveniente de aserraderos localizados en las poblaciones cercanas.

La situacién expuesta es particularmente notable en un area localizada en el borde interior y exterior
del area protegida en las veredas Monte y Patiecitos del municipio de Chiquiza. En la zona seca se
evidencia erosion de los suelos en grado severo, manifestado por la ocurrencia de diversos tipos
(carcavas, surcos y laminar intensa) y por la presencia de suelos decapitados (o sin horizonte
superficial). Debido a la baja cobertura vegetal de areas de ladera, la escorrentia ha dado origen a
suelos muy pobres con abundante pedregosidad o rocosidad como resultado de la pérdida de la
matriz del suelo (fraccion tierra fina). Las fuertes pendientes y la escasa profundidad de los suelos
restringen e impiden su uso para actividades diferentes a las de la recuperacion de la vegetacion en
condiciones naturales o asistidas, como de hecho varias entidades estan haciendo tras la ocurrencia

del incendio forestal de 2010 que afectd mas de 1.200ha del sur del Macizo de Iguaque.
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En areas bajo bosque de roble, de forma localizada se llevan a cabo actividades de pastoreo de

ganado y cerdos, por lo que el estrato arbustivo (sotobosque) es muchos casos esta ausente.

En general, lo remantes de bosques de roble en el zona sur estan confinados a estrechos valles
erosionales al abrigo de escarpes de muy dificil acceso. Aparte de estos, es de mencionar los
localizados en el cafion del rio Cane-lguaque, al sur del mismo y los remantes distribuidos en el
sector del cerro Morronegro y las laderas internas orientales del Macizo de Iguaque en la vereda La
Hondura. Es interesante anotar que estos Ultimos lugares son los de mas avistamientos de venado

coliblanco (Odocoileus virginianus).

Por su cercania al casco urbano de Villa de Leyva, son frecuentes los paseos de esparcimiento
guiados o no, por lo que constituye una de los sectores de mayor turismo ilegal. La situacién es
especialmente frecuente en el camino que de Villa de Leyva conduce a Chiquiza y en los caminos
de acceso al area protegida desde los hoteles localizados en las laderas inferiores y medias del
Macizo de Iguaque, vereda Centro. De hecho, este tipo de actividad presuntamente es la

responsable en buena parte de los incendios mas recientes.

Por ultimo, vale anotar la actividad minera que se lleva a cabo en la vecindad geografica del borde
exterior del extremo sur area protegida, en las veredas Ritoque (Villa de Leyva) y Villa Rosita
(Séchica). En la mayoria de los casos se trata de explotaciones artesanales de calizas para la
construccion y uso agricola, mediante el disefio de la zona amortiguadora, que se encuentra en
proceso de adopcion formal, se pretende que tal actividad no se acerque més al territorio del area
protegida. Se requiere una mayor presencia y control de la actividad por parte de la autoridad
ambiental (Corpoboyaca), ante las continuas denuncias por la infraccién de las normas ambientales
manifestadas por varias instancias de opiniéon y apoyo a la administracion municipal de Villa de

Leyva.

1.2.2.5.2 Zona norte (interfluvio Cane-Pomeca)

La segunda zona es la que se localiza en el interfluvio Cane-Pomeca (Figura 1-19), y corresponde a
la de mejor estado de conservacion del SFF Iguaque. En ella se distribuye la mayor parte de los

ecosistemas de paramo y de bosques.

El rasgo mas sobresaliente de la zona norte es la presencia de bosques de roble (Quercus
humboldti). Siguiendo este accidente orografico hacia el NE, conforme la humedad ambiental
aumenta, esta especie es mas abundante y dominante, cuya distribucién se inicia en cercanias de
Villa de Leyva hasta alcanzar su méaxima expresion y distribucién en el extremo norte del Macizo de
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Iguaque (cafén del rio Pomeca), a altitudes entre 2.600 y 2.750m en las laderas inferiores de dicho

accidente.

Los bosques en mejor estado de conservacion se localizan en las laderas orientales internas de la
cuchilla Morronegro (vereda La Hondura) y en el cafién del rio Pomeca. Es interesante anotar que
los bosques de roble solamente se distribuyen sobre las laderas occidentales del Macizo de Iguaque,
y se extienden hacia el norte por la misma vertiente hasta el SFF Guanenta-Alto Rio Fonce y
alrededores, departamento de Santander. Esta continuidad es interrumpida naturalmente por la

presencia de valles aluviales transversales.

En la zona norte se han recuperado areas anteriormente dedicadas al pastoreo de ganado. En este
sentido, vale mencionar el area del corredor del sendero que del centro administrativo conduce a la
laguna de Iguaque. Otros sectores del parque vienen siendo recuperados y sus tensionantes
eliminados, a través de la implementacion de esquemas de pagos por servicios ambientales hidricos,

tales como los casos de las microcuencas Chaina y La Colorada.

Aunque se evidencian usos agropecuarios muy localizados y de poca extensién, en esta zona cobran
importancia las actividades de caceria furtiva, en particular en Arcabuco (vereda Rupavita) y

Chiquiza (vereda Cerro). En esta Ultima también es ocasional el pastoreo de ovinos en el paramo.

Otros usos se relacionan con el aprovechamiento de los recursos hidricos superficiales provenientes
del Santuario para actividades agropecuarias, asi como para el abastecimiento de agua potable para
la poblacion urbana y rural de los municipios de Villa de Leyva, Chiquiza (San Pedro de Iguaque) y
Arcabuco, localizados en la vecindad geogréfica préxima al &rea protegida. También se resalta la
disponibilidad de agua de fuentes subsuperficiales que surgen en el pie del Macizo de Iguaque, las
cuales son aprovechadas para los mismos propdsitos y para su embotellamiento con fines
comerciales. Durante las épocas de verano cuando se agudiza la disponibilidad de agua superficial,
las de origen subsuperficial cobran gran importancia para el suministro de agua de la poblacion de

Villa de Leyva.

Durante recorridos de campo en desarrollo de otras actividades, paralelamente se hicieron
conservaciones de reconocimiento en sitios preseleccionados, con fines de verificar y validar las
clases cartografiadas en el mapa correspondiente. Los resultados de actividad fueron satisfactorios

y se documentaron con registros fotograficos.

La fuente consultada sefiala un total de 17 clases de coberturas (haturales y transformadas) en el

territorio del &rea protegida (Tabla 1-3). De estas, de acuerdo con su distribucion espacial
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cartografiada, cuatro corresponden con certeza a la formacién de paramo (herbazales bajos,
herbaceas con arbustos, lagunas y turberas), las cuales conforman el 24,2% (1.610,2ha) de la
extension total del area protegida (6.668 ha). Es posible que la existencia de formaciones arbustivas
y herbaceas naturales corresponda también al paramo, pero también es posible que se trate de
estados sucesionales de la vegetacion, como el resultado de procesos de degradacion por
intervencion antropica, por lo cual no es posible diferenciarlos. La mayoria de fragmentos se
distribuyen al sur del area protegida, la mas intervenida. En adicion a lo anterior, se distribuyen
indistintamente a lo largo del gradiente altitudinal abarcado por el parque (2.400-3.650m). En
consecuencia, otras las clases de arbustales y herbazales (densos o abiertos con o sin arboles) y

los bosques abiertos en su conjunto alcanzan el 46,1% (3.072,6%).

1.2.2.5.3 Coberturay uso del suelo

En concordancia con lo anterior, en este apartado se expone una descripcion de la distribucion
espacial y cuantificacion de las coberturas vegetales naturales y transformadas que conforman el
territorio del SFF Iguaque, a partir de los estudios detallados mas recientes y confiables realizados
sobre el tema (Figura 1-20 y Tabla 1-3) (Baptiste 2007).

Sin considerar la clase de bosque abierto, la extension total de bosque denso (dominado o no por
roble) cubre el 26,6% (1.772,6ha) del total. Los pastos (limpios o enrastrojados) y cultivos (puros o

en mosaico con pastos) corresponden al 3,2% (211,6 ha) de la extension total del parque.

De acuerdo con las cifras expuestas, se puede concluir que el area intervenida dedicada actualmente
a la agricultura y ganaderia tradicionales, corresponde al 3,2%. Las coberturas naturales poco o no
intervenidas (bosque denso y herbazales de paramo) conforman el 50,8%. El porcentaje restante
(46,1%) esta compuesto por arbustales y herbazales naturales o por vegetacion secundaria en

diferentes estados de sucesion (Figura 1-21y Figura 1-22).

Por ultimo, conviene anotar que si bien el mapa de cobertura y uso (Figura 1-20) fue elaborado en
2007, aparentemente no ha perdido vigencia a pesar de la ocurrencia del incendio de 2010 que
afectd el extremo sur del area protegida. Lo anterior se fundamenta en que buena parte de la
vegetacion preexisten a la ocurrencia del tal evento estaba conformada por vegetacion arbustiva
secundaria de nueve afios de recuperacion en condiciones naturales, tras el incendio ocurrido en
2003 que cubri6 buena parte del &rea afecta en 2010. Actualmente, el &rea en cuestidn esté cubierta
por vegetacion herbacea de 0,5 a 1,2 m de altura, donde predominan especies pioneras dominadas

por gramineas y helechos.
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Tabla 1-3 Clases de cobertura y extension (Baptiste 2007)

CODIGO

122

211

231

233

3111

3112

32111

32112

3212

3213

3221

3222

325

332

333

412

512

NOMBRE
Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados
Otros cultivos anuales o transitorios
Pastos limpios
Pastos enmalezados o enrastrojados
Bosque denso
Bosque abierto
Herbaceas altas
Herbaceas bajas
Herbaceas con arboles
Herbaceas con arbustos
Arbusto Denso
Arbusto Abierto
Vegetacion rupicola
Afloramiento rocosos
Tierras desnudas o degradadas
Turberas
Lagunas, lagos y ciénagas naturales

TOTAL

AREA (ha)
11,68
42,26
15,65
132,81
1772,57
123,32
972,40
1073,44
25,36
525,69
1139,48
643,81
166,65
1,62
9,24
1,68
9,42

6667.09

(%)
0,18
0,63
0,23
1,99
26,59
1,85
14,59
16,10
0,38
7,88
17,09
9,66
2,50
0,02
0,14
0,03
0,14

100.00
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Figura 1-21. Mapa de coberturas del SFF Iguaque. Escala original 1:25.000 (Fuente: Villarreal
2017 a partir de Baptiste 2007)
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M pastosy cultivos

M bosque denso

herbazales (paramo)

M otras (arbustalesy
herbazales)

Figura 1-22 Distribucién Porcentual consolidada de las clases de cobertura del SFF Iguaque.
(Fuente: SFF Iguaque a partir de datos Baptiste 2007)

1.2.3 Aspectos Bio6ticos

Los aspectos mas relevantes del componente biético para el Santuario en su contexto, lo representa
el hecho de ser parte de un gradiente ambiental seco a himedo de formaciones andinas, y en
especial en la cordillera oriental, en donde se ha establecido que es la cordillera con mayor diversidad
de ecosistemas y especies de montafia para Colombia. En esta regién y desde una mirada evolutiva,
la mayor cantidad de especies de frailejones, se irradiaron, contando hoy en dia con 38 especies
propias y endémicas de la cordillera (Van der Hammen, 1997). La alternancia entre cordilleras y
valles altoandinos, y entre vertientes hUmedas a secas, que a su vez se conectan con cuencas de
tierras mas calidas, le permitieron construir una alta diversidad de ambientes, conectados por
gradientes ambientales y bioldgicos estrechamente interconectados; que por mas de 3°000.000
afios, construyeron lo que habia a la llegada de los grupos humanos a esta regién (Van der Hammen,
1997).

Los ecosistemas actuales de la regidon son un resultante tanto de los procesos evolutivos, y de
fenémenos naturales como son las glaciaciones, erupciones, terremotos, crecientes, derrumbes,
incendios naturales (rayos en seco) entre otros; asi como de la accion de especies que afectan
consistentemente su ambiente tal es el caso del ser humano; de esta manera las condiciones
naturales y antrépicas conforman la naturaleza actual. Para la regidon del Santuario, se encuentra
una diversidad de ecosistemas fragmentados con multiples condiciones sucesionales, conformando
innumerables parches que aumentan la diversidad, al menos de especies generalistas o altamente

adaptativas al cambio (ej: especies Pirdfilas o amates del fuego) y con muestras o fragmentos de los

Pa’gina74



remanentes de los ecosistemas maduros, muchos de ellos por lo tanto en condiciones secundarias.
Es el caso de los bosques primarios que poblaban amplias extensiones de la regién, en especial las
zonas mas himedas y que ahora son rastrojos secundarios, algunos de estadios intermedios en la

sucesion ecosistémica.

En términos generales pueden hacerse las siguientes afirmaciones sobre la vegetacion del
Santuario. En el paramo se presenta una notoria riqueza de especies de la familia Asteraceae, lo
cual coincide con lo propuesto por Gentry (1995) y Rangel (1991, 1995), en relacion con la sustitucién
de las familias mas diversas a medida que se incrementa la altura en elementos de familias tales
como Asteraceae, Ericaceae y Melastomataceae. Para el caso de las zonas de paramo, las familias
Asteraceae y Poaceae son consideradas como las mas importantes (Cuatrecasas, 1958; Monasterio,
1980; Gentry, 1995; Rangel, 1995).

La presencia de ocho (8) lagunas de paramo y de un complejo sistema subsidiario de zonas humedas
o de drenaje y acumulacién de aguas en el sector septentrional del Santuario, marca un aspecto
significativo para la diversidad biolégica del area en la medida que las formaciones asociadas a las
condiciones humedas de alta montafia, conforman zonas de formaciéon de turberas, regulan el
régimen hidrico y ofrecen diversidad de condiciones ambientales que permiten la presencia de

diversas formaciones bioticas a escalas micro locales.

1.2.3.1 Generalidades de la vegetacién y ecosistemas de la region y del
Santuario

1.2.3.1.1 Paramo y subparamo

En la vertiente occidental del Santuario, el limite inferior del ecosistema paramo se encuentra ubicado
hacia los 3.200 msnm. Hacia el norte esta cota asciende a los 3.300 e incluso a los 3.400 en el
costado oriental (sector Cerro) al igual que en el sector noroccidental en donde la vegetacion

arbustiva es mas abundante.

Los bosques de porte mediano y grande ascienden por las microcuencas descritas en los cauces de
los cuerpos de agua (quebradas) ubicandose por encima de lo que en otras zonas seria el limite

inferior del ecosistema paramo.

En el sector oriental debajo de la cota limite del Santuario, hay fragmentos de encenillales y otro tipo
de comunidades interrumpidos por cultivos de papa y explotacion ganadera de los habitantes de la

vereda Cerro.
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El paramo principalmente ubicado en el macizo mas hiumedo hacia el nor — oriente pero sobre los
3.100 metros de altura en el sector de Morro Negro, se presenta la discusion sobre si este es un
sector que corresponde a paramo -subparamo de manera natural, o si corresponde a un fenémeno
de azonalidad o de paramizacion, situacion que debe ser estudiada en detalle. Sin embargo, se

contemplan dos posibles origenes o su accién conjugada:

1. Producto de la accion antrépica, lo que indica que es producto de la paramizacion de un
sector de bosque andino subhimedo.

2. que por la presencia de riscos con afloramientos rocosos Yy la reiterada accion de vientos
fuertes, permiten la presencia de la vegetacion tipica de subparamo y paramo subhimedo y

Seco.

La estructura de paramo y subparamo es muy similar, principalmente de pastizales. Los arbustos
son muy bajos, 0,5 a 1,5 m de altura, cubriendo del 2 al 40%. Los pajonales cubren del 20 al 90% y

la cobertura de musgo varia de 0 al 40%.

A continuacién se presenta la descripcion de la vegetacion del ecosistema de Paramo:

e Pastizales de Calamagrostis: Estos tipos de vegetacion son comunes y conocidos en la
region del paramo y subparamo. La composicion floristica de estos pastizales esta dada por
especies exclusivas y comunes. Algunas de las especies que caracterizan esta formacion

vegetal son: Calamagrostis efusa, Arcytophyllum nitidum y Hipericum juniperinum.

La presencia de especies de Espeletia, conforma los dos subtipos:

Subtipo Calamagrostis- Espeletia: en el pAramo propiamente dicho de 3.400 a 3.800m.

Este subtipo corresponde a la vegetacion real del ecosistema de paramo, localizado en el paisaje

glacial entre altitudes de 3.400 a 3.800 m.s.n.m.

Subtipo Calamagrostis-Espeletiopsis: En el subparamo entre 3.000 y 3.450 msnm.

La composicion floristica de los pajonales de Calamagrostis muestra que no son especies exclusivas
y comin a ambas, pero comparte con otros grupos como bosque de Weinnmania - (Monnina
salicifolia), con arbustos de Weinmannia - (Calamagrostis effusa), como también con los arbustos
dominados por Ericaceas (Arcytophilyum nitidum y Hypricum juniperinum) Un aspecto muy
caracteristico de esta vegetacion es la presencia de muchas especies de los géneros Espeletia y
Espeletiopsis que crecen en la forma de tallo-rosetas. Juntos con los pajonales, ellos dan la
apariencia caracteristica de este tipo de vegetacién tropical de alta montafia. Dos subtipos son

diferenciados: Espeletia-Calamagrostis y Espeletiopsis-Calamagrostis.
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e Comunidades y formaciones vegetales de paramo: Por encima de los 3.200-3.300m, es muy
probable encontrar las siguientes formaciones vegetales (que corresponden a las

formaciones de Paramo). El total de formaciones de paramo descritas, es de 11.

Asociacion: Polytricho Juniperini-Ortachnetum erectifoliae

Especies caracteristicas exclusivas: Agrostis breviculmis, Cladonia squamosa, Leptodontium
pungens, Satureja nubigena, Campylopus nivalis, Cladonia bacillaris, Hypericum thuyoides,
Lycopodium magellanicum, Marchantia beteroana, Miconia chinophila y Werneria granadensis.
Especies electivas: Polytrichum juniperinum, Cladonia isabellina y Leptodontium luteum.

Orden: Acaeno-Cylindristachyae-Orthrosanthetalia chimbiorascensis

Especies caracteristicas: Orthosanthus chimborascensis, Acaeba culindristachya, Cortaderia
hapalotrichia.

Alianza tipo: Calamagrostion boyascensi y Arcythophyllo nitidi: Agrupa Matorrales de Hypericum
laricifolium, Matorrales-pajonales de Arcytophyllun nitidum y Calamagrostis boyascensi. Ademas
incluye frailejonales de Espeletia boyascensi, Espeletia congestiflora y de Espeletia murilloi. En sitios

con pendientes muy suaves. Esta formacion vegetal es muy comun y Tipica en Iguaque.

Especies exclusivas: Achyrocline lehmanni, Aciachne flagheliforme, Andraea rupestris,
Calamagrostis boyascensis, Carex conferto spicata, Cladia agreggata, Espeletia congestiflora,
Geranium lainzii, llex kunthiana, Montivalia lindenii, Lobelia tenerea, Hypericum mexicanum, Miconia

parviflora, Ganaphalium antennarioides.

Asociacion: Acaeno cylindristachyae-Aciachnetum flageliformidis
Especies exclusivas: Agrostis breviculmis, Agrostis trichodes, Gongylanthus liebmannianus,
Plantago sericea, Lachemilla pinnata y Luzula racemosa.

Asociacion: Oreobolo Cleffii-Cortaderietum columbianae
Especies exclusivas: Rhynchospora macrochaeta, Puya santosii, Oreobolus cleefii, Hypericum
garciae, Agrosris foliata.

Asociacion: Aragoo cleeffi-Calamagrostietum effusae

Especies exclusivas: Aragoa cleefii, Paepalanthus alpinus.

Asociacion: Clethro fimbriate — Calamagrostietum effusae

Especies exclusivas: Clethra fimbriata, Aragoa cleefii, Paramiflos glandulosus.
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Asociacion: Blechno loxensis — Pernettion prostatae

Especies exclusivas: Ageratina gynoxoides, Breutelia polygastrica, Carex bomplandii, Carex
pichinchensis, Cotula mexicana, Elaphoglosum ellipsoideum, Espeletia incana, Espeletia murilloi,
Lachemilla tanacetifolia, Luzula gigantea, Miconia salicifolia.

Esta Formacion y las siguientes se caracterizan por ser matorrales dominados por Hypericum
laricifolium, se distribuyen en sitios con pendientes muy suaves.

Asociacion: Sphagno - sancto - josephense - Chusquetum tessellatae

Vegetacion con predominio del estrato rasante o en algunos casos con un estrato herbaceo pobre
en cobertura y grupos de Chusquea tessellata. Las turberas se forman sobre cuerpos de agua y
zonas en proceso de colmatacion; las turberas, tembladares o tremedales de paramos poseen
generalmente el aspecto de zonas pantanosas cubiertas de musgos del género Sphagnum sp.

Asociacion: Blechno loxenssis — Espeletium murilloi

Asociacion: Hypno amabile-Hypericetum laricifoli

1.2.3.1.2 Humedales de paramo

En el Santuario se encuentran varios humedales en el paramo, conformados por los siguientes tipos
genéricos:

1. Lagunas

a. Bordes de lagunas (litoral)
v' Turberas
v Rocosos
v' Otros (seco, mixto)

b. Cuerpo de la laguna (limnetico).

c. Lagunetas (no mayores a 50 mts?)
v' Permanentes
v' Apozamiento temporal (épocas de lluvia)

2. Drenajes himedos (conformados por vegetacion tipica de zona himedas de paramo: Spahgnum
sp. Distichia sp. Gunnera sp.)
v' Turberas (predominio de Spahgnum sp.).
v" No anegables (de escorrentia)
3. Planos humedos.
a. Temporales:
v' Vestigio de turberas
b. Permanentes:
v' Turberas (turberizacion).
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Estos humedales se ubican sobre diferentes espacios construidos por el modelado glaciar, que

permiten la acumulacién de aguas.

Las condiciones de los humedales, tanto en biodiversidad como en su dinamica limnoldgica y
sucesional, estructuran y definen su capacidad como reguladores de las aguas que son utilizadas
por las comunidades humanas. Lo que implica que la sanidad ecoldgica y ambiental que tengan las
cuencas superiores, los humedales del paramo, el paramo mismo y los bosques que componen el
territorio vecino definen la oferta de aguas que exista para la poblacién asentada aguas abajo del

Santuario.

1.2.3.1.3 Bosque altoandino

En el Santuario de acuerdo con condiciones muy particulares de clima, que varian de sector a sector,
se presenta un efecto transicional entre el bosque altoandino y el paramo que se conjuga algunas
veces sin reconocerse los limites entre uno y otro, se expresa con diferentes asociaciones vegetales

de arboles y arbustos que siguen las vertientes mas himedas hasta los 3.800m.

Dentro de este tipo de bosques altoandinos con predominio de especies de Weinnmania sp. y
Asteraceas se puede encontrar alternando el cinturén vegetal de Ericaceas que se ubica eco
fisiologicamente entre el subparamo y la franja de bosque andino, pero principalmente en el
subparamo, aunque en zonas en donde las transformaciones han ocurrido (deforestacién, pastoreo
y quemas). Las diferentes formaciones secundarias mantienen fisionomias herbaceas o de arbustos
volviendo imprecisas las franjas entre paramo - subparamo — bosque alto andino y bosque andino,

que es el caso para el Santuario.

En el sector norte (del rio Cane — Iguaque hacia el norte) el bosque altoandino se encuentra en
estado recuperacion y algunos pocos fragmentos en buena conservacion, que van aumentando en

talla y diversidad a medida que se desciende en altura.

Hay presencia de encenillales (Weinnmaniatum) fragmentados desde Chaina paralelo a Cerro hasta

la carretera central tomando direccién noreste.

1.2.3.1.4 Bosque andino

El sector septentrional del macizo de lguaque, es la zona en donde se presenta principalmente este

bioma, predominante en el costado norte y paralelo a la via Boquerdon del Cane —Arcabuco por
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encima de las poblaciones de roble y de la linea de ocupacion e intervencion humana, pero en
algunos sectores por debajo del limite del Santuario. Predominan encenillos, gaques, amarillos y

sietecueros.

La fisonomia de las asociaciones vegetales del bosque andino estan compuestas por:

Bosque de Weinmannia: Esta localizado sobre las laderas céncavas con suelos poco profundos, en
una altitud de 2.850 a 3.650. La estructura varia de bosque denso mediano alto a arbustos altos. El
bosque de Weinmannia se encuentra por encima del bosque de Quercus en el gradiente altitudinal.

A diferencia del bosque de Quercus, el bosque de Weinmannia tiene un grupo caracteristico de
especies (Hedyosmun bomplandianum) como también grupos claros de especies restringidas a cada
subtipo. Se encuentran principalmente dos subtipos: Weinmannia-Clusia, con dos variantes

(Weimannia-clusia-sp y Weinmannia-Clusia-Vallea), y Weinmannia-Tibouchina.

Arbustales de Weinmannia: Se encuentra en zonas concavas con suelos profundos entre los 2650-
3400 msnm. La fisonomia es de arbustales abiertos y achaparrados. En estas formaciones domina
Weinmmania y muchos elementos de subparamo. Es mas, esta formacién es tipica de la transicion
de los grandes bosques y el paramo. Las especies restringidas a esta formacién son: Hypericum
cuatrecasasii, Lycopodium clavatum, Zyphocaphyllum columnae, Pernettya anastomosans,

Ageratina asclepiadea y Huperzia sp.

Se distinguen dos subtipos:
v' Subtipo. Weinmannia-Espelietopsis: Propia de subparamo, casi sin presencia de arboles.

Matorral abierto y achaparrado.

v' Subtipo. Weinmannia- Pentacalea: Formacién propia del fin del Subparamo, o de zonas
abiertas en carcavas. Este subtipo presenta especies exclusivas, estas son: Gaultheria
arthostaphilos, Thibaudia perviflora, Hesperomeles heterophylla. Ageratina boyacensis y
Espeletiopsis muiska.

Arbustales de Cavendishia: Entre 2.400 y 3.000 msnm se ubican en los limites superiores de los
bosques de roble y en los limites del bosque-subparamo y subparamo- paramo. Formacion muy
comun en la parte norte himeda del santuario y de la Cuenca. Aunque se puede encontrar en las

partes altas del sur con Dodonea viscosa.

Las especies caracteristicas 0 exclusivas de estos bosques son: Cavendishia scabriuscula, llex

kunthiana, Schizachyeium hirtiflorum y Lechmanniella splendens.
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1.2.3.1.5 Vegetacion seca andina

La vegetacion de la zona subxerofitica o seca andina esta representada asi:

Pastizales y fruticetos litoquersofitos: Ocupan principalmente las laderas de la porcion meridional
seca de la Serrania. Los fruticetos incluyen arbustos y arbolitos de: Dodonea viscosa, Croton
pungens, Clusia alata, Clethra sp., Befaria resinosa, arbustos de: Stevia lucida, Eupatorium elegans,
Eupatorium leyvense, Hypericum spp., Vaccinium floribundum, Vernonia karstenii, Baccharis
floribunda, Chusquea sp, Rubus spp., Diplostephium rosmarinifolium, Puya sp, y con la presencia de
arboles aislados o en grupos conformados por: Miconia squamulosa, otras Miconias, Ficus soatensis,

Viburnum spp, Vallea stipularis.

Arbustales de Dodonea: Ocurren principalmente en la zona sur, en relieves convexos muy expuestos
y quebrados. El rango altitudinal de esta formacién va entre 2.100 y 2.800 msnm. La fisonomia de
este tipo y sus subtipos es de arbustales abiertos y achaparrados. La vegetacién de este tipo se

caracteriza por presentar elementos tipicos de la region subxerofitica.

Subtipo. Dodonea-Baccharis: 2.300 a 2.600 msnm, sector sur del macizo.

Subtipo. Dodonea-Befaria: 2.300 a 2.800 msnm, sector sur del macizo.

Subtipo. Dodonea-Chromolaena.

Algunas especies comunes son: Andropogon bicornis, Dodonea viscosa, Stevia lucida, Bidens

pilosa, Baccharis tricuneata, Gnaphalium antennarioides.

1.2.3.1.6 Robledales

Los robledales en el Santuario se ubican en varios sectores tanto hUmedos como subhimedos,
principalmente en la vereda Capilla de Villa de Leyva y en general sector norte del Santuario, desde
la quebrada Mamarramos hacia la quebrada el Murciélago y hacia el Cafiuelal y en franjas en la zona
de la microcuenca de Chaina hacia la vereda Hondura (Chiquiza). En la zona seca y del costado sur
— occidental (Esterillal), se presentan franjas de robledales que ascienden por las principales
quebradas y drenajes, como es el caso de las quebradas: El Roble, Curies, Papayal, Tintales,
Cucubos, La Colorada (de la vereda Centro - Villa de Leyva), que ademas se abre haciendo una tira

paralela al camino a la Hondura.

Paralelo al limite nororiental del Santuario en las margenes y en el cafidn del rio PGmeca (via
Arcabuco - Tunja) hay presencia de roble en la parte baja (en asocio con eucalipto), que a medida
que se aumenta en altura su densidad también aumenta, hasta ser reemplazado por los bosques

andinos.
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Los bosques de Quercus son localizados sobre las geoformas concavas, con suelos relativamente
profundos, en altitudes de 2.300 a 3.050m, algunos sobre laderas muy empinadas, el tipo Quercus
esta confinado en lineas de drenaje en forma de bosque galeria. La estructura de este bosque varia
de bosque abierto mediano alto a bosque denso alto, alcanzando en muchas ocasiones una altura
de 25m.

Los arboles del estrato estan dominados por el Quercus humboltii con un promedio de cobertura
escaso por epifitas, el crecimiento bajo es abierto con un estrato de arbustos esparcidos y el suelo
es cubierto por un estrato denso de helechos (principalmente Elaphoglossum spp). Muy pocas
especies estan confinadas a este solo tipo; muchas de las especies encontradas en el bosque de
Quercus comparten con otros tipos de bosque. Dos subtipos de bosque de Quercus son
diferenciados; Quercus—Nudus, Quercus-Clusia. En el subtipo Quercus - Clusia, existen dos

variantes, Quercus — Clusia - ss y Quercus — Clusia - Vallea.

1.2.3.2 Fauna

La fauna silvestre se ubica dentro de la zona zoogeografica de fauna andina y fauna de paramo, en
algunos casos las poblaciones se han reducido considerablemente y en otros casos estan en peligro
de extincién. La caza incontrolada y la alteracién del habitat son las causas fundamentales de éste

fenédmeno.

Sin embargo, en algunas zonas donde aldn se conservan ambientes pocos intervenidos se puede

encontrar especies de fauna silvestre, como las que se presentan en la Tabla 1-4

En cuanto a aves se destacan las siguientes especies (Tabla 1-5) (Informacién tomada del documento

Plan de Manejo del Santuario de Fauna y Flora de Iguaque 2007-2012).
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Tabla 1-4 Especies de fauna registradas SFF Iguaque (fuente: tomado del documento Plan de Manejo del Santuario de
Faunay Flora de Iguaque 2007-2012).

ORDEN GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN
Didelphimorphia | Didelphis Albiventris Fara
Myotis spp. Murciélago
Eptesicus spp. Murciélago
Histiotus spp. Murciélago
Chiroptera Lasiurus spp. Murciélago
Tadarida spp. Murciélago
Nyctinomops spp. Murciélago
Glossophaga spp. Murciélago
Eumops spp. Murciélago
Sturnina spp. Murciélago
Lagomorpha Sylvilagus Brasiliensis Conejo
Microsciurus pucherani Ardilla
pucherani
Sciurus granatensis Ardilla
Rodentia Cavia Porcellus curi silvestre
Agouti tackzanowskii tinajo o borugo
Sigmodon Hispidus raton silvestre
Thomasomys Vaniger raton silvestre
Carnivora Leopardus Tigrinus Tigrillo
Cerdocyon Thous Zorro
Urocyon cinereoargenteus | Zorro
Mustella Frenata comadreja
Eira Barbara Ulama o Umba
Nassuella Olivacea guache o cajiringo
Mazama Rufina venado soche
Artiodactyla Odocoileus virginianus venado blanco
goudotti
Cingulata Dasypus novemcinctus armadillo
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Tabla 1-5 Especies de aves registradas en el SFF Iguaque (fuente: tomado del documento Plan de Manejo del Santuario
de Faunay Flora de Iguaque 2007-2012).

FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN
Cracidae Penelope Montagnii Pava o guacharaca
Strigidae Otus Choliba Currucu
Ramphastidae Aulacorhynchus prasinus alvibitta vataro o tucancito

esmeralda

Phasianidae Colinus Cristatus Perdiz
Picidae Piculus Rivoll Carpinteros

Melanerpes Forminivorus

Diglossa Humeralis
Coerebidae Diglossa Cyanea Carboneros

Diglossa Albilatera

Chlorospingus canigularts

cyanocephala Traupidos

Euphonia Musica

Thraupis Episcopus )
Thraupidae Thraupis Palmarum Azulejos

Piranga Olivacea

Tangara Vitriolina

Tangara Heinei

Tangara Vassorii
Anatidae Merganetta armata colombiana Pato de los torrentes

Doryfera Ludoviciae

Colibri Thalassinus

Colibri Coruscans Colibries

Chlorostilbon Mellisugus

Chlorostilbon Poortmanni

Amazilia castaneiventris Colibri endémico
Trochilidae Amazilia Cyanifrons

Aglaeactis Cupripennis

Lafresnaya Lafresnayi

Pterophanes Cyanopterus Colibries

Coeligena Bonapartei

Coeligena Helianthea

Boissonneaua Flavescens
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FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN
Heliangelus Amethysticollis
Eriocnemis Vestitus
Eriocnemis Cupreoventris
Eriocnemis Alinae
Haplophaedia Aureliae
Ocreatus Underwoodii
Leshia Victoriae
Lesbia nuna
Ramphomicron microrhynchum
Metallura tyrianthina
Chalcostigma heteropogon
Oxipogon guerinii
Aglaiocercus kingi
Acestrura mulsant
Acestrura heliodor
Columbidae Zenaida auriculata Paloma
Columba fascista
Alaudidae Eremophila alpestris Alondra
Accipitridae Geranoaétus melianolefjcus Agulla real o de
meridensis paramo
Streptoprocne zonaris
Apodidae - - Alondras y Vencejos
Cypseloides rutilus
Gallinago nobilis
Scolopacidae Gallinago imperiales Caicas
Gallinago stricklandii

1.2.3.3 Servicios ecosistémicos

MEA (2003) introdujo el concepto de servicios ecosistémicos, como los beneficios que las personas
obtienen de los ecosistemas, anteriormente se hablaba de bienes y servicios ambientales. Los
primeros se definen como todo lo que satisface una necesidad humana y esta disponible para esta
funcién, adicionalmente se agota o transforma por su utilizacién y los segundos se definen como el
producto de la actividad del hombre destinado a la satisfaccién de sus necesidades, que no se

presenta bajo la forma de un bien material.
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Los conceptos en esta tematica han evolucionado desde la naturaleza, el medio, el entorno hasta
llegar a ecosistema, concepto este Ultimo, que destaca el caracter auto organizado y funcional del
conjunto y cada uno de sus componentes en diferentes escalas, es un término mas rico y mas
exacto!. Este concepto a su vez tiene influencia en la evolucion de otro término: servicios ambientales
(un genérico que otorga mas peso al “medio ambiente” sin hacer explicitas las interacciones

necesarias para proveer dichos servicios) al de servicios ecosistémicos.

Asi pues, los servicios ecosistémicos, son parte de una nueva concepcion de uso, ya no de recursos
naturales sino de ecosistemas, por lo que se infiere que nos apropiamos de ecosistemas y no de un
determinado recurso y por lo tanto el enfoque es sistémico e interdisciplinario. Asi, el concepto de
servicios ecosistémicos permite hacer un vinculo explicito entre el estado y funcionamiento de los
ecosistemas y el bienestar humano, en una relacion directa o indirecta, de la que los seres humanos

podemos tener 0 no consciencia.

De acuerdo con la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (EEM), los Servicios Ecosistémicos son

aquellos beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas.

Estos son divididos en cuatro grandes grupos (Figura 1-23):

e Suministro, que son los llamados anteriormente BIENES, son obtenidos directamente de los
ecosistemas de forma material.

e Regulacion, que son los beneficios obtenidos de la regulacion de los procesos de los
ecosistemas.

e Culturales, que son los beneficios inmateriales obtenidos de los ecosistemas

e De soporte, que son la base para la generacioén de los otros tres grupos, y tiene que ver con

los diferentes ciclos naturales.

! Fuente: Morin Edgar. 2009. Afio | de la Era Ecoldgica. Revista: Babel Gaceta Afio 3 N2 13, citado por Buitrago 2010.
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Servicios de suministro

Servicios obtenidos directamente
de los ecosistemas
(Son aprovechados como BIENES)

* Alimentos

*Agua Potable
*Madera y Fibras
*Exudados y Resinas
*Gomas

*Artesanias
*Bioquimicos
*Farmacos
*Recursos genéticos

Servicios de Regulacién

Beneficios obtenidos de la
regulacion de los procesos
ecosistémicos

*Regulacion de calidad del aire
*Regulacion de calidad del agua
*Regulacion Flujo del agua
*Regulacion climatica

*Control de erosion
*Tratamiento de Residuos
*Regulacion de enfermedades
*Control biologico
*Polinizacion

*Proteccién contra tormentas

Servicios Culturales

Beneficios inmateriales obtenidos
de los ecosistemas

*Diversidad Cultural
*Espirituales y religiosos
*Sistemas de conocimiento
*Educativo

*Inspiracién

*Estético

*Relaciones sociales
*Sentimiento de pertenencia
*Herencia cultural
*Recreativo y ecoturistico

*Regulacion de biodiversidad

Servicios de soporte

Servicios necesarios para la produccion de los demas servicios ecosistémicos

Formacion de suelo
Oferta de habitat

Productividad Primaria
Produccion de oxigeno

Ciclaje de nutrientes
Ciclaje de agua

Adaptado de WRI {2003}

Figura 1-23. Clasificacion de los servicios ecosistémicos. Fuente: Evaluacién de Ecositemas
del Milenio (EEM) 2006)

El valor que los humanos otorgamos a los servicios que presta la base natural puede diferir
sustancialmente de los valores intrinsecos de los ecosistemas, sus funciones, procesos y estructuras
que permiten que se mantenga en el tiempo. Como las funciones y procesos ecosistémicos estan
interrelacionadas entre si, su analisis y cualquier intento de “estimacion” deben hacerse con esas
consideraciones. Queda claro que la mera valoracion econémica no recoge estos valores, que deben
ser considerados mediante otros mecanismos. Pero, queda mas claro aun que los servicios deben
ser identificados y cuantificados adecuadamente, independientemente de si se les asigne un valor

monetario o no.

En la Tabla 1-6, se realiza una primera identificacién de los servicios que provee el SFF Iguaque,
teniendo en cuenta que hace parte de una categoria de proteccion del Sistema de Parques
Nacionales Naturales en la que estan prohibidas las actividades extractivas y productivas, por lo que
los servicios tienen que estar necesariamente relacionados con usos indirectos o su contribucion, a
través del mantenimiento de los ecosistemas y al uso que se pueda dar en la zona amortiguadora o

zonas aledafias.
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Tabla 1-6. Identificacion preliminar de servicios ecosistémicos generados por el SFF Iguaque

Categoria

Servicios ecosistémicos

Servicios de

Provision

Agua

Agua Potable, Agua para riego, Agua como
insumo industrial

Recursos genéticos

Informacién genética de fauna y flora silvestre

Servicios de

Regulacion de  gases

Regulacion de la composicién quimica de la
atmoésfera; Mantencion de la calidad del aire;

regulacion atmosféricos regulacién s ., o
9 (reg Captacion de Carbono Proteccion de la radiacion
climatica) UV, através de la conservacion de las
coberturas vegetales existentes en el area
Regulacion de disturbios | Capacidad de los ecosistemas a responder ante
. fluctuaciones ambientales
ambientales
Regulacion de los ciclos | Almacenamiento, circulacion y descarga a cuerpos
. L de agua; Transporte de nutrientes; Filtro de
hidroldgicos L .
contaminacion a través de las coberturas de
paramo y boscosas.
Control de erosion y | Control de la pérdida de suelo
retencion sedimentos
Polinizacion Provisién de polinizadores para la reproduccion de
especies; Rol de la biota en el movimiento de
gameto; Polinizacion de la flora nativa
Control biolégico Control de plagas; Regulacién de la dindmica
trofica
Servicios Calidad escénica Oportunidad para la satisfacciéon del espiritu a
través de los atributos del paisaje
culturales — - — .
Inspiracion  cultural vy | Fuente de informacion de los primeros pueblos
. indigenas; Variedad de lugares con valor cultural
artistica AN
y artistico
Inspiracion  espiritual e | Variedad de atributos naturales con valor espiritual
o e historico; ara fines religiosos; Legado para
histérica y P 9 9 P

futuras generaciones

Ciencia y educacién

Oportunidad para realizar estudios cientificos

Servicios de

soporte

Regulacion de nutrientes

Almacenaje y  reciclaje de nutrientes;
Procesamiento de nutrientes; Mantencion de
ecosistemas productivos

Formacién de suelos

Mantencion de la calidad del suelo; Acumulacion
de materia organica; Meteorizacién de rocas

Oferta de Habitat

Diversidad de habitat para movimiento vy
reproduccién de especies residentes y migratorias.

Biodiversidad

Contiene remanentes de paramo seco,
ecosistema sub representado en el SINAP

Estos servicios y otros identificados tendran que ser caracterizados a futuro, ya que aun cuando no
sean descritos en este documento, guardan relacién directa con el estado de conservacién del area

protegida y son el soporte para las actividades productivas en la region.

Sin embargo, es de resaltar que el servicio ecosistémico mas evidente que presta el SFF Iguaque

en la regién es el relacionado con la oferta hidrica, por lo que sera desarrollado en detalle a
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continuacion. De igual manera se incluyen los aspectos relacionados con ecoturismo, por ser una

actividad que se ha desarrollado histéricamente en el Santuario.

1.2.3.3.1 Oferta del recurso hidrico

Con respecto a la oferta hidrica del Santuario de Flora y Fauna Iguaque es de anotar que se carece
de series de datos que permitan estimar el caudal de agua que ofrece. Solamente se dispone de
datos de aforos de caudal llevados a cabo en 2014 en los periodos secos y himedos en la red de
drenaje principal. Se espera continuar con esta labor, en procura de disponer una base de datos que

acumule las mediciones de varios afios.

1.2.3.3.2 Balance hidrico

Por medio del balance hidrico se estima la contabilidad de cuanta agua se precipita, cuanta es
evacuada por escorrentia y cudnta es almacenada en un sistema, en un periodo de tiempo
determinado. Existen diversas aproximaciones que permiten estimar tales aspectos, siendo algunas
aproximaciones mas exigentes en la cantidad y estimacion de parametros meteorolégicos, edaficos
y de la vegetacion (cultivada y natural) involucrados y por lo tanto permiten una estimacién con
resultados mas precisos y satisfactorios. Otras estimaciones mas sencillas requieren menos
parametros y sus resultados, aunque no tan precisos, permiten tener una aproximacion para
cuantificar los aspectos citados, a través del balance hidrico. Uno de los parametros de mayor
dificultad de estimacion es la evapotranspiracién potencial, debido a la ausencia o escasa
disponibilidad de datos que satisfaga los requerimientos para estimar este parametro, situacién muy

frecuente.

El balance hidrico climatico elaborado (evapotranspiracion potencial estimada mediante el método
de Thornthwaite) (Thornthwaite y Matter 1954) para la estacion de Villa de Leyva (Tabla 1-7 y Figura
1-24) sefala ausencia de déficit hidrico durante los periodos de menores lluvias (junio-agosto), lo
cual se debe a las reservas de humedad almacenadas durante los periodos lluviosos previos a los
secos. Las lluvias recargan rapidamente la capacidad maxima de almacenamiento de los suelos
hasta saturarlos, generando excedentes de agua durante seis meses del afio. No obstante, cabe
sefialar que es de esperar un déficit de humedad agudo, en aquellas areas con suelos de fuertes

pendientes y poca profundidad, lo que limita su capacidad de almacenamiento.

De acuerdo con el indice de Humedad (Im) de Thornthwaite, estimado a partir del balance hidrico,

la altitud y la temperatura media observada o estimada, el sur del area protegida climaticamente se
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clasifica como clima frio subhuimedo (transicién templado). En la estaciéon El Emporio, localizada méas
al sur, el clima adquiere condiciones mas seas, tal como lo revelan la vegetacién secundaria

existente y el avanzado grado de erosién de los suelos.

Tabla 1-7 Balance hidrico, estacion de Villa de Leyva (2.215 m de altitud) (Fuente: Villarreal 2017con base
en datos del IDEAM 2010)

Reserva méax del suelo:100mm

Parametro sep | oct nov dic ene |feb |mar abr may |[jun |jul ago | sep Total
temp 17,0| 166| 165| 165|168 171| 173| 174| 17,3|17,2|16,9| 16,9 | 17,0

i 6,4 6,2 6,1 6,1| 63| 64 6,5 6,6 65| 65| 63| 6,3 6,4| 76,3
ETP sin

corr 63,0] 60,5| 59,9| 59,9|618]|63,7| 649| 656| 649)|643|624|624| 630

n°dias mes 300 310| 300| 310)31,0|280| 31,0| 300| 31,0]300)310]|310| 30,0

n° horas luz 12,0 12,6 12,4 | 12,7|12,7|114| 12,5 120] 12,2] 119 12,2] 124 | 12,0

ETP corr. 63,0| 656| 61,7| 656| 676|564 | 698| 656| 684|636|658]|664| 630]| 779,6
P 66,9 | 145,0| 120,5| 85,3|51,2| 66,2 | 107,7 | 121,3| 100,1| 39,9 | 35,0| 38,2| 66,9 | 977,3
ETR 63,0 656| 61,7| 656| 676|564 | 698| 656| 684]|636| 658]|664| 630| 779,6
Déficit 0,0 0,0 0,0 00| 00| 0,0 0,0 0,0 0,0/ 00| 00| 00 0,0 0,0
Reserva 17,4| 21,3| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 83,6 | 93,4 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 76,3| 455| 17,4| 21,3
Excedentes 0,0 06| 588| 19,7| 00| 00| 313| 557| 316| 00| 00| 0,0 0,0 | 197,7

indice de humedad: 25,4

I=indice de calo anual; ETP=evapotranspiracion potencial; ETR=evapotranspiracion real; P=precipitacién; Temp=temperatura
Nota: >ETP estimada por el método de Thornthwaite >Temperatura media mensual muntianual estimada a partir de la
estacién de Villa de Leyva, segln disminucién con la altitud..

X Balance hidrico para un afio seco

La precipitacién total anual en el SFF Iguaque puede variar notablemente de un afio a otro. En efecto,
los registros de precipitacién 1980-2011 (Ideam 2012) en la estacién de Villa de Leyva sefialan que,
por ejemplo, la precipitacién total de los dos afios menos lluviosos fue de 654 y 686 mm/afio en 1992
y 1980, respectivamente; en tanto que la del afio mas lluvioso (2010) fue de 1.554 mm; es decir, que
en aquellos afios cayé menos de la mitad de la lluvia caida en 2010, y casi la mitad del promedio
anual (1.006mm) del periodo 1980-2011.

Ahora bien, con fines de confrontar el balance hidrico de un afio con lluvias promedio con las de los
aflos en que las mismas fueron notablemente menores al promedio, como en los casos antes
descritos, los resultados mas relevantes sefialan que, a diferencia del afio promedio, se presenta
déficit de humedad durante cuatro meses al afio (agosto, septiembre, octubre y marzo), cuyo valor
total alcanza 131mm; solamente hay un pequefio excedente de humedad al finalizar el periodo lluvias

del primer semestre (mayo) (Tabla 1-8).
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Figura 1-24 Balance hidrico estacion Villa de Leyva (2.215m, periodo 1974-2010). EVP=
evapotranspiracion potencial; P=precipitacién. Fuente: elaboracidn propia a partir de datos

IDEAM 2010)

Tabla 1-8 Balance hidrico de un afio seco (1992)%, estacién Villa de Leyva

Mes/parametro sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago Total
Temp 170] 166] 165 165| 468| 17.1| 173 17.4| 17.3] 172 169| 169
i 6.38 | 6.15 | 6.10 | 6.10 | 6.26 | 6.43 | 6.55 | 6.61 6.55 | 6.49 | 6.32 | 6.32 | 76.26
ETP sin corr 63.0 | 605 | 599 | 599 | 618 | 63.7 | 649 | 65.6 64.9 | 643 | 624 | 624
Ne dias mes 30 31 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31
n° horas luz 12 12.6 12.4 12.7 12.7 114 12.5 12 12.2] 119 12.2 12.4
ETP corr. 63.0 | 656 | 61.7 | 656 | 67.6 | 56.4 | 69.8 | 65.6 68.4 | 63.6 | 65.8 | 66.4 | 779.6
P (mm) 56.5 17.6| 44.0| 1156| 425| 812 135| 106.6| 132.8| 13.4| 18.4| 11.9| 654.0
ETR(mm) 56.5 | 176 | 440 | 656 | 67.6 | 56.4 | 63.1 | 65.6 68.4 | 63.6 | 65.8 | 14.3 | 648.6
Déficit(mm) 6.5 48.0 17.7 0.0 0.0 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 52.1 131.0
Reserva(mm) | 0 0.0 0.0 0.0 50.0 | 249 | 49.6 0.0 41.0 | 100.0 | 49.8 24 0.0
Excedentes(mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 54

Fuente de datos: IDEAM (2012), registros de precipitacion media mensual multianual.

*Precipitacion 654mm

El balance hidrico de la estacion de Arcabuco (Tabla 1-9, Figura 1-25), entre tanto, revela notables

excesos de humedad debidos a un incremento significativo de la precipitacion, con respecto a la

estacion de Villa de Leyva.
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Como se observa, no hay déficit de agua en ninguna época del afio, por el contrario, se presentan
excedentes de agua durante los 12 meses del afio. El valor total de este excedente es de 1.137 mm,
siendo los meses de marzo, abril y mayo los de mayor aporte (441 mm) en el primer semestre, y
octubre y noviembre (352 mm), en el segundo. En total, estos meses contribuyen con casi el 70%
del total de excedentes de agua. Los meses en que hay menores excedentes de agua son julio y

agosto (7,3 mm).
De acuerdo con el indice de Humedad (Im) y la altitud estimadas, el extremo norte del SFF Iguaque

presenta un clima frio muy himedo y muy frio muy hiimedo.

Tabla 1-9. Balance hidrico, estacién Arcabuco (2.600m de altitud)

Reserva max. del suelo:100mm

Parametro/mes sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago | Total
Temp. (°C) 14,5 145| 14,3| 143 14,3 | 14,3 14,6 14,8 150] 149 14,7| 144

i 5,0 5,0 4,9 4,9 4,9 4,9 51 5,2 5,3 52 51 5,0/ 60,4
ETP sin corregir

(mm) 56,5 56,5| 554| 554 55,4| 554 57,1 58,2 59,3 | 58,8| 57,6 | 56,0

n° dias mes 30,0 31,0| 30,0| 31,0 31,0| 283 31,0 30,0 31,0| 30,0 31,0| 31,0

n° horas luz 12,0 119 11,7| 11,7 11,7] 12,0 12,0 12,1 12,3| 12,3| 12,3| 12,2

ETP corregida

(mm) 56,5 579| 54,0| 558 55,8 | 52,2 59,0 58,7 62,9 | 60,2| 61,1| 58,8 |692,8
P (mm) 123,7| 237,0|226,8|152,4| 107,8|150,8| 216,2| 230,8| 174,8| 825| 62,6 | 64,5]1829,9
ETR (mm) 56,5 57,9| 54,0| 55,8 55,8 | 52,2 59,0 58,7 62,9| 60,2| 61,1| 58,8|692,8
Déficit (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/0,0
Reserva (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0|100,0|100,0| 100,0|100,0| 100,0| 100,0| 100,0]|100,0|100,0|100,0
Excedentes (mm) 67,2 179,1|172,8| 96,5 52,0| 98,7| 157,2| 172,1| 1119| 22,3 1,6 5,7|1137,1

Fuente de datos: Ideam (2012), registros de precipitacién media mensual multianual.

indice de humedad: 163

I=indice de calo anual; ETP=evapotranspiracion potencial; ETR=evapotranspiracién real; P=precipitacion; Temp=temperatura
Nota:

>ETP estimada por el método de Thornthwaite

>Temperatura media mensual muntianual estimada a partir de la estacion de Villa de Leyva, segin disminucion con la altitud
Fuente: SFF Iguaque elaboracion propia con base en datos del IDEAM 2010.

1.2.3.3.3 Demanda del recurso hidrico (concesiones de agua)

En la Tabla 1-10, se presenta una relacion de las concesiones de agua al interior del SFF, sin
desconocer que existen captaciones no formalizadas que también usan el recurso, las cuales no son

incluidas en el presente documento.
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Figura 1-25 Balance hidrico, estacion Arcabuco (2600 m, periodo 1974-2010). Fuentes de datos
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ETR=evapotranspiracion

real;

ETP=

evapotranspiracion

potencial;

P=precipitacion. Fuente: SFF Iguaque elaboracion propia a partir de datos del IDEAM 2010.

Tabla 1-10 Concesiones de agua en el SFF Iguaque

RESOLUCION
NOMBRE (PERSONA POR LA CUAL
JURIDICA O .?EPLEESAIIE_NTAN SE OTORGA CAPTACION MUNICIPIO VEREDA CUENCA iUBCUENC
NATURAL) CONCESION DE
AGUA
e mimeue® |DAMEL | REsoL a5 pe
) p ALFONSO 21 DE ENERO DE | Rio Cane Chiquiza Rio Abajo Iguaque
villa de Leyva MUNEVAR 2010 Iguaque
(ESVILLA)
Junta de accion . . RESOL. 0140 DE TS Cuenca.
comunal de la vereda ég”nrltr;tsacgrlégbeth 06 DE AGOSTO gﬂ;eig;ada ll\élun;mplo.vllla de \éirbelga' El Cane Elugc;%tlegca.
salto y la lavandera DE 2010 A Iguaque
Asociacion de RESOL. 250 DE Cuenca
Suscriptores del Hector Elias | 19 DE | Captacién. Rio | Municipios. Vereda. Rio Cane ’ Subcuenca.
Acueducto El Roble Il | Troyano SEPTIEMBRE DE | Cane Chiquiza Abajo Iguaque
Iguaque

Etapa 2005
Asociacion de s
Suscriptores del
Acueducto -
Interveredal de gigt;rgg;' la
Arcabuco (veregias ) RESOL. 0127 DE Colorada(limite | Municipios. Vereda. Cuenca. Subcuenca.
Quemados, Pefias Jaime Cruz 24 DE MARZO L Monte Cane

de los municipio | Arcabuco La Colorada
Blancas, Alcaparro, DE 2011 N Suarez Iguaque

de Villade leyva
Montesuarez y Arcabuco)
Cabeceras del Y
municipio de
Arcabuco.
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RESOLUCION
NOMBRE (PERSONA POR LA CUAL
JURIDICA O ?EPLEESAENTAN SE OTORGA CAPTACION MUNICIPIO VEREDA CUENCA iUBCUENC
NATURAL) CONCESION DE
AGUA
f h Resolucion  No. R )

. . Luis Alejandro Quebrada Municipio de Villa | Vereda Sector La
Luis Alejandro Morales Morales ggizs de sept de Tintales de Leyva Centro Colorada
Vicente de Jesus | Vicente de Jesus Captacion. - ) )

Contreras Hernandez | Contreras Quebrada L\iﬂeU:':_:I‘CIpaIOS. Villa \ézﬁgg' gﬂtea r:1(1::rchRalr(1) S?Obﬁeuer;ca.
(Hotel Arcoiris) Hernandez Tintales W A

1.2.3.3.4 Incentivos econémicos para la conservacién — Pago por Servicios Ambientales-

En desarrollo de la aplicacién de la normatividad expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Articulo 111de la Ley 99/93, Decreto 1076 de 2015 y Decreto 870 de 2017) y en
consideracion a la importancia del recurso hidrico en el contexto local del SFF Iguaque, en afios
recientes se inicié la implementacién de esquemas de pago por servicios ambientales hidricos, a
través de las asociaciones de acueductos (rurales y la Empresa de Servicios Publicos de Villa de
Leyva), en procura de mejorar la calidad y cantidad del recurso. En estas iniciativas se han articulado
las administraciones municipales, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
CORPOBOYACA y Parques Nacionales Naturales. Actualmente operan dos proyectos exitosos en
las microcuencas Chaina y La Colorada; un proyecto mas esta en proceso de implementacién en la
cuenca media del rio Cane (verdas Rio Abajo y la Hondura) (Figura 1-26), en virtud de un convenio
interinstitucional entre varias entidades (alcaldias de Villa de Leyva y Chiquiza, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, Gobernacion de Boyaca, CORPOBOYACA, acueductos de la
asociacion Acabirica). Se estima una poblacidn total beneficiada de mas de 12.000 personas. Tales
proyectos se localizan al interior del SFF Iguaque y en su zona de influencia préxima, por lo que
resultan muy significativos este tipo de iniciativas al aportar a la conservacion de los servicios

ecosistémicos que brindan las &reas protegidas.

Para el caso particular de la microcuenca La Colorada, la parte alta constituye un area de captacion
de agua en la que se localizan las captaciones de los acueductos Interveredal de Arcabuco (con mas
de 550 suscriptores de la veredas Quemados, Alcaparros, Monte Suarez, Pefias Blancas y Cabecera
del municipio de Arcabuco) Asocapilla Il con (30 suscriptores de las veredas Capilla del municipio de

Villa de Leyva). En total la poblacion beneficiada supera las tres mil personas.
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1.2.4 Ecoturismo

A continuacion se presenta una descripcién de la actividad, asi como de la oferta de servicios con la

que cuenta el area protegida para satisfacer la demanda de los visitantes que acuden al Santuario.

1.2.4.1 Antecedentes de ecoturismo en el SFF Iguaque (actualizado a partir de
Morales (2004)

v

v

1977. Creacion SFF Iguaque

1979. Construccion de infraestructura en el sector carrizal hoy sede administrativa, incipiente

movimiento turistico por Chaina y Carrizal

1977-1982. Rehabilitacion del antiguo camino campesino. En el cafion Maméaramos, los
duefios de los terrenos construyeron el sendero, que va hasta el borde del paramo, también
llamados rastras, era empleado para transportar las mulas que bajaban con madera y carga,
ganado, alimentos y herramientas de los obreros que explotaban el bosque a los sectores
naranjos y el amoladero. En algunos lugares construyeron chozas de caracter temporal, en

las cuales pasaban algunos dias mientras duraba la explotacion del sector.

Se inician empiezan actividades de educacion ambiental, tiempo mas tarde se elaboran
cartillas y material informativo y los caminos se trasforman en incipientes senderos
interpretativos. El INDERENA realiza algunas mejoras al sendero llamado Clarinero que
tiene 702 metros de recorrido y parte desde la cabafia Carrizal hasta donde se encuentra
hoy el centro de visitantes y con la ayuda del vivero Bochica de Villa de Leyva, el trabajo fue
terminado en el cual se construyen puentes y se hacen algunas adecuaciones al camino que

conduce a la Laguna Sagrada.

1983-1989. Aumenta de forma progresiva la afluencia de visitantes, por esta razén se destiné
una zona para acampar en un pequefo sector del sub-paramo. La estrategia no tuvo éxito
pues los visitantes no tenian la conciencia necesaria para comportarse en este medio
natural, generando desorden a su paso. Tiempo después, se habilita una zona de
campamento a 100 metros de la sede administrativa para dar espacio a 10 tiendas y con los

equipamientos necesarios como hornillas, comedor y servicio sanitario.

1985. Se empieza a cobrar el ingreso al &rea protegida, cobrando $250 por persona

1986. La afluencia turistica tiene un crecimiento vertiginoso por la acogida de grupos grandes
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de colegios y universidades. Se daban charlas y guianzas por el sendero Clarinero

1986-1988. se invierte en la creacidon de un espacio para un salén de conferencias en el
sector de Mamarramos. Se hizo mantenimiento a la casa de Mamarramos. Se estima que
para la época la afluencia de visitantes es de 2350 personas al afio. Se plantea la posibilidad

de construir un centro de visitantes.

1989. Construccidn de centro de visitantes en el sector Mamarramos con capacidad para 50
personas, en 7 habitaciones, cada una con su bafio; restaurante, cocina y cabafia para el
personal encargado de administrar el centro de visitantes. Se duplica el registro de personas

a 4500 personas afio.

1989-1991. Con la nueva acogida del centro de visitantes se disparo la entrada de visitantes,
los costos por ingreso pasa del $377 a cerca de $ 11.000, se registro el nimero de visitantes

mas alto de la historia, alcanzo a llegar a 11.000 personas.

1995. Se establece a nivel nacional otro aumento en tarifas por la acogida presentada en los
parques abiertos al publico; en el caso Iguaque no fue muy bien recibida la politica porque
paso de $11.000 a casi $30.000 mil, cifras que causaron una marcada disminuciéon de
afluencia turistica. La politica consiste en que estas tarifas aplicadas al ingreso y alojamiento,
también actian como mecanismo que puede complementar los procesos de manejo, en la

medida en que las tarifas se podrian utilizar como regulador del ingreso de visitantes.

1996-1997. Siete afios después de la construccion del centro de visitantes toma un enfoque
diferente, pues el precio aumenta y la calidad del servicio paraddjicamente disminuye en
términos de actividades como la educacion ambiental y la calidad de la informacién se hizo
menos atractiva en cuanto al cumplimiento de los objetivos institucionales de educar y

recrear al potencial visitante en un ser ecoturistico para el mafiana.

1997. Desde esta época Iguaque ha sido el laboratorio in situ de infinidad de estudios
boténicos, bioldgicos y de muchas otras ciencias y disciplinas en todos los niveles, desde la
educacion formal y no formal, asi como de la comunidad cientifica para realizar practicas de
campo, los grupos de estudio han comenzado a ordenar sus ingresos al parque utilizando

dias habiles, para dejar espacio a las familias que visitan el Santuario los fines de semana.

1998-2000. La relacion de los ingresos percibidos como el nimero de visitantes han
aumentado, resultados que demuestran la buena ocupacién y el buen porcentaje de

visitacidon que ha tenido el area para épocas de alta temporada, la estrategia de elaborar
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paquetes promocionales se desarrollaron en esta época, para los meses de Abril, Junio,

Octubre y Diciembre, meses en los que se evallo un descenso en el nimero de personas.

1999. En mayo de 1999 el centro administrativo Carrizal es afectado por un grave incendio

gue destruy6 toda la infraestructura desapareciendo documentos y muebles.

2002. Se realizan diferentes talleres desarrollados por la Agencia Espafiola de Cooperacion
Internacional con el fin de obtener elementos necesarios para la elaboracion del Plan de
Ordenamiento Ecoturistico del santuario.

2002-2004. Se realizan acciones de cooperaciéon comunitaria para que la comunidad
reconozca el valor de la conservacién del area protegida y de la proteccion ambiental no solo
dentro de la reserva, sino de toda la regién. Se desarrolla la Estrategia de Sistemas

Sostenibles

2003. Se invierte en infraestructura mediante la construccion del centro administrativo, la

oficina de ecoturismo y un sal6én de reuniones actual sede administrativa Carrizal

2008. Formalizacion del contrato de prestacion de servicios ecoturisticos con la empresa
comunitaria NATURAR-IGUAQUE- Se realiza el estudio de capacidad de carga para el

sendero a la Laguna Sagrada de Iguaque

2010. Se realiza evaluacién de los datos recolectados sobre impactos del ecoturismo en el

sendero a la Laguna sagrada de Iguaqgue, no son concluyentes

2012. Se realiza evaluacion del estado del sendero con el apoyo del servicio forestal de
Estados Unidos, no concluye debido a que solo se realizé esta evaluacién al sector

denominado la pared

2013. Implementacién de la Resolucidon 274 de 2014 para el seguimiento de los contratos

de prestacion de servicios comunitarios en PNN

1.2.4.2 Infraestructura

El Santuario de Fauna y Flora Iguaque cuenta con infraestructura para ecoturismo, la cual se

describe a continuacion:

/7
0‘0

Centro Administrativo Carrizal
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El Centro Administrativo Carrizal se encuentra ubicado en la vereda Capilla del municipio de Villa de
Leyva. En este sector se encuentra la infraestructura administrativa del Santuario y de atencién a
visitantes (Figura 1-27). Esta dotada de auditorio, sanitarios y de un parqueadero de vehiculos, en

ocasiones insuficiente para la demanda de visitantes.

2

Oficina de control y 'registro. Fotogréfl’a: Auditorio Fotografia: Sandra Colmenares.
Sandra Colmenares. SFF Iguaque. 2015 Fotografia: Sandra Colmenares. SFF Iguaque.
2015

¢ - ! ol P - :
o -4 —
Sanitarios Fotografia: Sandra Colmenares. Zona de ubicacion de vehiculos Fotografia:
Fotografia: Sandra Colmenares. SFF Martinez J. Fotografia: Sandra Colmenares.
Iguaque. 2015 SFF Iguaque. 2015

Figura 1-27 Infraestructura administrativa y de atencién de visitantes para ecoturismo en el
sector Carrizal

% Zonade Camping
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A 100 mts de la cabafia administrativa Carrizal se encuentra la zona de camping (Figura 1-28) a la
cual se accede por un sendero empedrado de aproximadamente 1,20cm de ancho en buenas
condiciones. Tiene un area de aproximadamente 142m2, con capacidad para 48 personas (Serrato

S. Oscar, 2007) de acuerdo con la redistribuciéon que se realizé en 2012 quedando asi:

. 3 espacios para carpas de 4 personas
. 18 espacios para carpas de 2 personas
. Alli se cuenta con 1 bateria sanitaria (3 duchas y 3 sanitarios), zona para preparacion y

consumo de alimentos (hornillas) techadas y posee un sistema de tratamiento de aguas residuales.

Esta infraestructura requiere mantenimiento correctivo respecto a puertas, retiro de material vegetal
y humedad en la infraestructura a disposicion de residuos de la zona de camping se realiza en el

centro administrativo carrizal

Figura 1-28. Infraestructura zona de camping. Fuente Fotografia SFF Iguaque 2015.

< Centro de Visitantes Furachiogua

A estas instalaciones (Figura 1-29) se accede por un sendero empedrado a 700 mts en ascenso
desde el Centro administrativo Carrizal, denominado el sendero clarinero El area aproximada del
Centro de Visitantes es de 1200 m?, distribuidas entre zonas verdes e infraestructura para servicios
(tomado de Serrato 2007). Inicia funcionamiento en el afio de 1983, con capacidad para 48 personas
en habitaciones de acomodacion multiple en camarotes y camas sencillas cada una con bafio, y su

distribucion es la siguiente:
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e Habitacién 1: Cap. 8 personas
e Habitacién 2 — 3 — 4 —5; Cap. 7 personas

e Habitacion 6 — 7: Cap. 6 personas

Esta infraestructura requiere mantenimiento correctivo en su fachada y barandas de ingreso, entre

otros aspectos.

K/

<+ Restaurante

Dentro de este mismo complejo se encuentra el restaurante con capacidad para 36 personas con
chimenea (Figura 1-29), esta dotado de cocina y mesas y sillas para su operatividad, también tienen

un salén en el cual se pueden realizar reuniones y actividades de recreacién pasiva.
+ Cabafia de administracién de servicios de alojamiento

Esta cabafia (Figura 1-29) cuenta con 4 habitaciones y 2 bafios. Es utilizada para el alojamiento del
personal operador de servicios ecoturisticos, asi como para el almacenamiento de elementos
necesarios para la operacion de los servicios de alojamiento y restaurante. Esta infraestructura

requiere mantenimiento correctivo respecto a cubierta y fachada

« Auditorio

Con capacidad para 36 personas, se compone de un salén con balcén (Figura 1-29) y se accede por
una pequefia escalera al auditorio, se encuentra ubicado a 300 m. aproximadamente del centro
administrativo Carrizal sobre el sendero que conduce al centro de visitantes. Cuenta con una unidad
de bafios con dos sanitarios y un lavamanos. Esta infraestructura requiere mantenimiento correctivo

en aspectos como balcon, escalera de ingreso y mantenimiento de bases

El Centro de visitantes, restaurante, centro administrativo de servicios ecoturisticos y auditorio tienen

sistema de tratamiento de aguas residuales.

< Vallas informativas

El Santuario posee vallas informativas ubicadas especialmente en el municipio de Villa de Leyva

debido a que es por este municipio ingresan hasta el santuario un 95% de visitantes.

Existen 12 vallas informativas con datos como kilometraje y aspectos bioldgicos del Santuario hasta
el centro administrativo carrizal, a estas vallas se realiza mantenimiento preventivo, sin embargo se

hace necesario realizar cambio de algunas de ellas por su evidente deterioro asi como actualizacion
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de informacién. Ademas, se evidencia la necesidad de colocar vallas de control y vigilancia por los
senderos no autorizados identificados por el area protegida, con el fin de informar a la comunidad
las actividades prohibidas especialmente. La operatividad de la actividad de ecoturismo en el SFF

Iguaque se ha realizado por funcionarios y contratistas del Santuario de la siguiente forma:

Los visitantes llegan al Santuario con la intension de realizar el recorrido a la Laguna Sagrada de
Iguaque, actualmente es el Unico atractivo que posee el santuario, y por parte del santuario se realiza
el registro y cobro de la tarifa de ingreso, se informa las condiciones para realizar este recorrido y se
explica la valoracion social del area protegida en la regién; sin embargo esta actividad carece de
instrumentos de apoyo como material divulgativo (folletos, mapas, videos, entre otros) los cuales son

solicitados por los visitantes.

v
|
W

a. Centro de visitantes Furachogua. Foto: equipo | b. Restaurante. Foto: equipo SFF Iguaque.
SFF Iguaque. 2015 2015
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c. Cabafia de administracion de servicios de | d. Auditorio Foto: Colmenar
alojamiento (Foto: Colmenares S, 2013. SFF
Iguaque).

Figura 1-29 Infraestructura para ecoturismo Centro de visitantes

W

es S, 2013, SFF

En este mismo sentido, para atender la demanda de la actividad el Santuario no cuenta con un
equipo especifico y cualificado en temas de ecoturismo; es asi como la actividad se ha desarrollado
desde las labores de los funcionarios y contratistas que hay en el &rea protegida, se organizan turnos
de trabajo especialmente para fines de semana y temporadas altas, sin embargo es insuficiente el
personal especialmente para cubrir temas como control de ingreso, atencion al visitante y control y

vigilancia.

A partir de 2007, se inici6 el proceso de ecoturismo comunitario en Parques Nacionales Naturales,
cuyo objetivo es establecer alianzas entre Parques Nacionales y organizaciones comunitarias
aledafias a las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales, para la prestacion de servicios
y actividades ecoturisticas, en areas del Sistema de Parques Nacionales o su zona de influencia y
el fortalecimiento de sus capacidades, mejorando la calidad de vida de las comunidades y la
conservacion de los recursos naturales. Este proyecto se viene ejecutando desde el afio 2008 en 6
areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales con 6 diferentes organizaciones comunitarias
locales (Miranda 2012).

El trabajo con los grupos comunitarios se enmarca en el desarrollo de contratos de prestacion de
servicios, los cuales enmarcan responsabilidades por parte de las comunidades en las siguientes

lineas:

e Prestacién de servicios de alojamiento, alimentacién y bebidas.

e Operacion de la Tienda de Parques.

e Prestacion de actividades ecoturisticas como interpretacion ambiental, guianza,
avistamiento de aves y buceo entre otros. Las actividades operadas responderan a lo

indicado por el Plan de Manejo del Area Protegida.
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e Apoyar con recursos econdmicos, humanos, técnicos y logisticos el desarrollo de las
acciones planteadas.

e Participar y apoyar en la organizacion técnica y logistica de talleres de capacitacién en temas
ambientales, de competitividad, de organizacion empresarial, y demas que sean acordados
conjuntamente.

e Definir conjuntamente actividades ecoturisticas en el marco de la reglamentacion y el plan
de manejo del Area Protegida.

e Desarrollar eventos y acciones relacionados con la divulgacion e informacion del Area
Protegida y sus valores naturales y culturales.

e Adoptar un plan de accion definido conjuntamente con la direccion del Area Protegida y las
instancias necesarias al interior de Parques Nacionales.

Para el SFF Iguaque, el proceso de implementacién de ecoturismo comunitario se consolida en el
afio 2008 a través de la formalizacién del contrato de prestacion de servicios No. 002 de 2008, con
la empresa comunitaria Naturar Iguaque, la cual inicia con 15 socios fundadores del municipio de
Arcabuco y actualmente cuenta con 5 socios, siendo responsables de la administracion de los

servicios de Alojamiento, Camping, restaurante y guianza en el &rea protegida.

En atencion al desarrollo de este contrato y a los compromisos asumidos por la Unidad de Parques,
frente al proceso de consolidacion del ecoturismo comunitario acompafiando a los prestadores de

servicios, se han desarrollado las actividades que se relacionan en la Tabla 1-11

Asi mismo se han implementado instrumentos de seguimiento a los contratos de prestacion de
servicios comunitarios, se establecié el Comité de Acompafiamiento, Seguimiento y Evaluacion-
COASE, de acuerdo con la resolucién 274 de 2013 y posteriormente la resolucion 256 de 2014, ha
sido un proceso que ayuda a la coordinacién entre la empresa comunitario y el area protegida, sin
embargo se evidencia que requiere de mas instrumentos para continuar con el proceso de mejora

continua.

1.2.4.3 Estadisticas de la actividad ecoturistica en el SFF Iguaque

El Santuario de Fauna y Flora Iguaque recibe aproximadamente 6.000 visitantes al afio, con tres
picos marcados en los meses de enero, julio y octubre, los meses con menor visitancia son febrero

y marzo (Figura 1-30 y Figura 1-31)
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De acuerdo con las encuestas realizadas a los visitantes entre el 2010 y 2012, las motivaciones de

visita en su orden de importancia son: académicas (41%), de contacto con la naturaleza (20%) y

turismo historico cultural (14%), turismo de aventura (9%), deporte (6%) y otros.

Tabla 1-11 Actividades desarrolladas en el marco de la prestacion de los servicios ecoturisticos

competencias

locales especializados
en el negocio.

COMPONENTE OBJETIVO AVANCES
Escuela de Gastronomia (Perd,

; Fortalecer y | 2010)
Capacidades 'y desarrollar talentos | Encuentro Sabor y Diversidad

Seminario de expertos-GHL Hoteles (Bogota, 2011)
practicas e innovaciones en ecoturismo (Ecuador,
2011)

1 Encuentro de Ecoturismo

Gestion Incrementar ventas y | Comunitario y Gastronomia
comercial visibilidad comercial Disefio paginas web (Naturar Ilguaque)
Inversiones  tangibles  (elementos para el
mejoramiento en la operacién de los servicios)
Inversiones intangibles (fortalecimiento de
~ Mejorar el servicio y | capacidades organizacionales)
Pequeias - . L _
X i las condiciones de | SFF Iguaque: Adecuacion pozo séptico FASE I-
inversiones . ! 9 i
trabajo. Adecuacion restaurante, Adecuacion cubierta,
Folletos informativos-Elaboracién y socializaciéon de
GUIA CONTABLE- Talleres para aclaracion de
conceptos y organizacion financiera
Medir  impactos, Realizacion de informes FOCO (indice de
sistematizar lecciones L . N
Soporte . Fortalecimiento de Capacidades Organizacionales)
y gestionar nuevos
aliados
(Tomado de: Memorias IV Intercambio de Experiencias en Ecoturismo Comunitario, PNN Tayrona,
2012)
8.000
7.000
» 6.000 — -
]
.'E 5000 | - - - mc - s e me e e o e -
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()
B X0 B T e
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Figura 1-30 Numero de visitantes por afio SFF IGUAQUE, periodo 1995 — 2012 (Fuente

estadisticas de ingreso visitantes PNN 2013)
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Figura 1-31 Promedio mensual de visitantes, periodo 2010 al 2012 (Fuente: estadisticas ingreso
de visitantes PNN.2013)

1.2.4.4 Evaluacion de la vocacién ecoturistica del SFF Iguaque

Parques Nacionales Naturales de Colombia a través de la resolucion 531 de 2013, “Por medio de la
cual se adoptan las directrices para la planificacion y el ordenamiento de una actividad permitida en
las areas del Sistema de Parques Nacionales”, en su articulo 3 presenta ocho criterios de calificacion
por medio de los cuales se definen las areas con vocacion ecoturistica. Para evaluar cada uno de
los criterios se emplea una escala que varia entre 0 y 1, correspondiendo a cero los criterios que
cuentan con condicion desfavorable para el desarrollo del ecoturismo, a uno los criterios que
presentan condicion favorable y un nivel intermedio que corresponde a 0.5.En la Tabla 1-12se

presenta se presenta la calificacion del Santuario.

De acuerdo con la resolucién las areas que tengan una calificacion superior a 4, serdn consideradas
como é&reas con vocacidn ecoturistica, como es el caso del SFF Iguaque de acuerdo con su
calificacion. Sin embargo, en el mismo aparte la Resolucion indica que “independientemente de la
calificacion en areas con representatividad inferior al 10% no sera posible la actividad”. Este es el
caso del SFF Iguaque ya que la actividad se desarrolla en paramo seco que como se describe en
varios apartes de este documento esta sub representado en el sistema de Parques y en general a
nivel nacional, lo que conduce a que se tomen medidas de manejo que garanticen la proteccion de

este ecosistema altamente vulnerable, modificando el enfoque actual.
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Tabla 1-12 Calificacion de la vocacion ecoturistica del SFF Iguaque

BAJO MEDIO ALTO Calificacion
CRITERIOS SFF
0 0.5 1 IGUAQUE
1.Areas del Sistema que | Los ecosistemas del area Los ecosistemas del area
posean ecosistemas con una representatividad con una representatividad
sobre representados a por debajo del 10% con No aplica por encima del 10% con 0
nivel nacional dentro del | respecto al analisis del respecto al analisis del
Sistema de Parques Sistema de Parques Sistema de Parques
Areas protegidas con una
. 4 . condicién de estado de
2.Areas protegidas que Areas protegidas con una érdida de cobertura
presentan presiones pérdida de cobertura del ﬁqa or del 5%. Area
antrépicas en las cuales 5%. Areas marino costera u ma?ino costeré u
el ecoturismo pueden ocednica que no presentan No aplica oceanica que presentan 1
plantearse como una al menos una especie con P al menos ?ma gs cie
alternativa de mas del 50% de capturas con mas del 500AEJde
conservacion, productiva | por debajo de la talla media capturas por debaio de la
complementaria de madurez (TMM) taIIF; medig de ma(Jjurez
(TMM)
3. Areas del Sistema que \Ifilsli?gr:?esgsdee
tengan tendencia El ingreso de visitantes se mantiene o El ingreso de visitantes 0.5
sostenida o un aumento | encuentra en descenso aumenta hasta en aumenta en mas de 10% ’
en el ingreso de visitantes un 10%
4. Areas del sistema que ilaleirtﬁi:grglteglda
tengan planes de trabajo | El area protegida no incluye ecoturismo como El &rea protegida incluye
que incluyan actores en sus planes de trabajo oportunidad pero en sus planes de trabajo 0.5
relacionados con el actores para la actividad ng tienen Ia’?]es de actores para la actividad ’
desarrollo de la actividad | ecoturistica - p turistica
ecoturistica trabajo con actores
para tal fin
Areas que tienen
algun indicador
5. Existencia de ad_|C|ona_I al dela
-, - existencia de
condiciones politicas y de lanes de maneio
planeacion necesarias No cumple con ningun ge las areas deIJ Cumple con los tres 0.5
para el desarrollo del indicador ) indicadores ’
. p sistema que
ecoturismo de las areas
del sistema contemplen el
ecoturismo como
estrategia de
conservacion
Existencia de
No existen proveedores de No aplica. Entre 1 proveedores de
transporte local desde el 2 me?jios .de y transporte local desde el
centro poblado més transporte que se centro poblado mas
6. A . cercano para acceder al porte g cercano para acceder al
. Areas del sistema de . . puedan utilizar . A
parques que tienen mayor area del Sistema. desde el centro area protegida. 1
o No cuenta con medios de - Tres 0 mas de medios de
accesibilidad transporte que se puedan Eg:jclggg m;rz transporte que se puedan
utilizar desde el centro acceder gl area utilizar desde el centro
poblado mas cercano para roteaida poblado mas cercano
acceder al area protegida proteg para acceder al area
protegida
7. Areas del sistema que Existencia de
tiene infraestructura para | Ausencia de infraestructura No aplica infraestructura dentro del 05
el desarrollo de dentro del area protegida P area proteqida ’
actividades ecoturisticas proteg
8. Areas del Sistema que | No existen comunidades Comunidades locales con
realizan trabajo conjunto | locales con procesos No aplica procesos productivos en 0.5
con comunidades locales | productivos en la periferia P la periferia de las areas ’
en procesos productivos | de las areas del sistema del sistema
Total 4.5
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Ademas, se hace necesario realizar el ejercicio de ordenamiento turistico con el fin de implementar
acciones que den respuesta al enfoque del ecoturismo que el santuario desea, basado en la
Educacién Ambiental, por lo cual es necesario realizar el disefio de experiencia para publicos
académicos especialmente, desarrollando actividades que permitan un mejor manejo de los

visitantes y permitan minimizar los impactos, ademas de evaluar otros atractivos y actividades.

Adicional a esto aportar en la inclusién de las comunidades de la zona de amortiguacion en la
generacion de alternativas econdémicas que aporten a la minimizacién de impactos como caza,

ampliacién de la frontera agricola, entre otras.

1.2.4.5 Atractivos del SFF Iguaque

El atractivo principal del Santuario es el sendero Clarinero y Bachué que lleva hacia la laguna
sagrada de lguaque, este sendero tiene una longitud de 4,7 km, desde el centro administrativo
Carrizal, el cual pasa por los ecosistemas representativos del santuario (bosque andino, alto andino
y paramo) el recorrido es de aproximadamente 6 horas (ida y regreso) en ascenso, es auto guiado y
durante el recorrido encontramos vallas informativas e interpretativas sobre aspectos biol4gicos, de

sensibilizacion y aspectos culturales del santuario.

El sendero inicia en el centro administrativo carrizal hasta el centro de alojamiento Furachiogua
(sendero El Clarinero) de alli se continua hasta la Laguna Sagrada de Iguaque (sendero Bachue),
durante el recorrido podemos encontrar especies de aves y algunos mamiferos caracteristicos del

area protegida, este sendero inicia a una altura de 2.640m vy finaliza en 3.600m, aproximadamente.

“El camino presenta diferentes grados de dificultad con pendientes pronunciadas en algunos lugares;
el sendero se hace de dificil transito en épocas de invierno debido a que las condiciones del suelo y

mantenimiento lo hacen muy resbaloso principalmente en el paramo” (Serrato 2007)

1.2.4.5.1 Estado actual del sendero

Entre los afios 1977 y 1982 se realiz6 adecuacion del sendero El Clarinero (recorrido desde la
cabafia administrativa carrizal y el centro de visitantes) y con ayuda de la comunidad se realizaron

algunas adecuaciones al recorrido hasta la Laguna Sagrada de Iguaque (sendero Bachue).

“Con frecuencia la Administracion del SFF Iguaque recibe quejas y reclamos de los visitantes

verbales o escritas) por el estado de deterioro del sendero, la falta de sefializacién e informacion
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(vallas y folletos), el suministro de informacién errada en vallas, el riesgo de accidente (de hecho ya
registrados), las dificiles condiciones que presenta el sendero para hacer una caminata bajo
condiciones razonablemente comodas, asi como por la ausencia de sitios apropiados para hacer
pausas de descanso durante el exigente ascenso hasta la laguna de Iguaque. Las quejas incluyen
insatisfaccion y descontento por la falta de correspondencia entre el valor del ingreso y las quejas

anotadas.

Debido al evidente deterioro de los ecosistemas que soportan la actividad de ecoturismo en el SFF
Iguaque, en el afio 2013 se evidencio la necesidad de realizar una evaluacion de impacto ambiental
en el sendero que lleva a la laguna sagrada de Iguaque (desde el centro administrativo carrizal hasta
el centro de visitantes (sendero El Clarinero) y el sendero que va desde el centro de visitantes hasta
la laguna sagrada de Iguaque (sendero Bachué); para esta actividad se conté con el apoyo de
profesionales del area técnica de la Direccion Territorial Andes Nororientales y su objetivo fue:
“Realizar la caracterizacion y evaluacion de impactos ambientales generados por las actividades
turismo (senderismo) a lo largo del recorrido del sendero que conduce a la laguna de Iguaque desde

los 2.800 hasta los 3.599m en Santuario de Fauna y Flora Iguaque.”

Para el andlisis se establecieron ocho estaciones en donde se evalu6 la actividad de senderismo
exclusivamente, es decir él estudio no incluyé los impactos generados por la actividad del ecoturismo
en su conjunto. En la Tabla 1-13, se presenta una sintesis de los impactos de las actividades de

senderismo en el sendero Bachué que conduce a la laguna de Iguaque.

De igual manera en la Figura 1-32 se presenta la matriz cualitativa que consolida los impactos y los
aspectos de la actividad de senderismo encontrados durante el recorrido de evaluacion a lo largo del

sendero.

De dicha matriz, resultado de la evaluacion de los impactos, se puede concluir que existen 8 aspectos
propios de la actividad turistica del senderismo que estan causando gran cantidad de impactos (22)
sobre los componentes fisicos y biéticos de los ecosistemas alto andino y el paramo del santuario
de Fauna y Flora Iguaque por donde pasa el sendero. Los aspectos incluyen el pisoteo, el terraced,
las necesidades fisiol6gicas, la generacién de residuos, el corte de vegetacion, el lavado de
utensilios, las fogatas, bafios y actividades de recreacion y la extraccion de material vegetal y animal,

que gracias a la continua y constante actividad del senderismo generan impactos.

Para realizar de la evaluacion se tuvieron en cuenta impactos de componente fisico:

1. Alteracion agua superficial
2. Activacion de fenémenos de socavacion de terreno

3. Contaminacién
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4. Compactacion del suelo

5. Exposicién de raices

6. Afloramiento de roca subyacente

7. Alteracién en las propiedades del suelo
8. Encharcamiento del sendero (Lodazales)
9. Ampliacion del sendero

10. Generacion de nuevos senderos

11. Remocién del suelo organico

12. Induccién de procesos erosivos

13. Alteracion del paisaje
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Tabla 1-13 Identificacion de impactos en el sendero Bachué por la actividad de senderismo a lalo largo del sendero

Bachué

ESTACION

ZONAS DE MAYOR
IMPACTO

1Banca (Pino colombiano )

ACTIVIDADES

Senderismo

ASPECTOS

Pisoteo - terrazeo

IMPACTOS

Compactacion de suelo - perdidad de suelo -
Exposicion de raizes perdidad de cobertura vegetal -
perdida de biodiversidad - basura - desplazamiento
de fauna

3 Banca (Pino Ayuelo).

Senderismo

Pisoteo - terraze.

Compactacion de suelo - perdidad de suelo -
Exposicion de raizes perdidad de cobertura vegetal -
perdida de biodiversidad - basura - desplazamiento
de especies floristicas (predominancia del chusque) -
desplazamiento de fauna.

4Banca (sementerio
vegetal)

Senderismo

Pisoteo - pendiente (45) -
abundante chusque

Compactacion de suelo - perdidad de suelo -
Exposicion de raizes - escorrentia - perdidad de
cobertura vegetal - perdida de biodiversidad - basura
- desplazamiento de especies floristicas
(predominamcia del chusque) - desplazamiento de
fauna

5Banca

Senderismo

Pisoteo - terrazeo - abundante
chuscal 100%

Compactacion de suelo - perdidad de suelo -
Exposicion de raizes perdidad de cobertura vegetal -
perdida de biodiversidad - basura - desplazamiento
de especies floristicas (predominamcia del chusque)
desplazamiento de fauna

ecotono (alto andino -
subparamo)

Senderismo

Pisoteo - senderismo -
necesidades fisiologicas

Compactacion de suelo - perdidad de suelo -
escorrentia - perdidad de cobertura vegetal - perdida
de biodiversidad - formacion de carcavas -
desplazamiento de fauna

Pared

Senderismo

Pisoteo - senderismo -
pendiente (45)

Compactacion de suelo - perdidad de suelo -
escorrentia - perdidad de cobertura vegetal - perdida
de biodiversidad - remocion en masa (caida de rocas)
- contaminacion - basuras - formacion de carcavas -
desplazamiento de fauna

Franja de lato impacto

Senderismo

Pisoteo - pendiente -
senderismo

Compactacion de suelo - perdidad de suelo -
escorrentia - perdidad de cobertura vegetal - perdida
de biodiversidad - remocion en masa (caida de rocas)
- contaminacion - exposiciion de rocas- formacion de
carcavas - desplazamiento de fauna

Laguna IGUAQUE.

Senderismo

Pisoteo - nuevos senderos -
terrazeo - necesidades
fisiologicas - generacion de
reciduos organicos (comida)

Compactacion de suelo - perdidad de suelo - basuras
perdidad de cobertura vegetal - perdida de
biodiversidad - contaminacion de suelosy aguas -
exposiciion de rocas- - desplazamiento de fauna-
cambio en la dieta de la fauna.
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Im pactos
Actividad

Aspecto ambiental

2. Activacién de fenémenos de socavacion de terreno

7. Alteracion en las propiedades del suelo

8. Encharcamiento del sendero (Lodazales)
16. Afectacion de ecosistemas acuaticos
17. Alteracion de corredores de fauna y flora

1. Alteracién agua superficial

4. Compactacén del suelo

5. Exposicion de y raices

6. Afloramiento de roca subyacente
9. Ampliacion del sendero

10. Generacién de nuevos sendeos
11. Remocion del suelo organico
12. Induccién de procesos erosivos
13. Alteracion del paisaje

14 Perdida de cobertura vegetal

15. Ahuyentamiento de fauna

18. Intorduccioén de semilas

19. Establecimiento de especies
20. Cambio en la calidad del habitat
21. Alteracion de la dieta de fauna
22. Afectacion de Ecosistemas

3. Contaminacion

Pisoteo

Terrazeo

Necesidades fisiologicas

Generacion de residuos

Corte de vegetacion

Lavado de utencilios

Fogatas, bafios y atividades de recreacion

Extraccion de material vegetal y animal

Figura 1-32 Matriz cualitativa que consolida los impactos y los aspectos de la actividad de
senderismo encontrados durante el recorrido de evaluacion a lo largo del sendero objeto de
estudio.

De la misma manera impactos de componente biotico:

14 Pérdida de cobertura vegetal

15. Ahuyentamiento de fauna

16. Afectacion de ecosistemas acuéticos

17. Alteracion de corredores de fauna y flora
18. Introduccion de semillas

19. Establecimiento de especies

20. Cambio en la calidad del habitat

21. Alteracidn de la dieta de fauna

22. Afectacion de Ecosistemas

De acuerdo con la evaluacion realizada se presenta la clasificacion de los impactos de acuerdo con
la categoria de afectacion (Figura 1-33).
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Figura 1-33 Clasificacion de impactos de acuerdo al grado de afectacién por la actividad de
senderismo en el SFF Iguaque.

De esta manera también se pudo concluir que los aspectos que mas causan impactos son fogatas,
bafios y actividades de recreacion, la extraccién de material vegetal y animal, asi como el pisoteo.
Igualmente, se encontré6 que existen impactos sobre componente fisico y biético, que se ven
reflejados para todos los aspectos que se despende de la actividad como el senderismo como son
la alteracion de aguas superficiales, alteracién del paisaje, ahuyentamiento de fauna, alteracién de
ecosistemas acuaticos, cambio de la calidad del habitat y alteracion del ecosistema en general. En
la Figura 1.34 se presenta el trazado del sendero y especialmente la ubicacién de los impactos
identificados

Los resultados de este analisis dejan ver que algunos aspectos que se desprenden de la actividad
de senderismo como son pisoteo, terraceo, generacion de residuos y necesidades fisiol6gicas,
resultan altamente impactantes para los ecosistemas del Santuario mas aun teniendo en cuenta que
la exposicién es diaria. Esta situacién lleva a plantear una estrategia de manejo a través de la
existencia del sendero con estaciones propicias para espacios netamente de investigacion e
interpretaciéon que reduzcan el impacto producto de repetir acciones continuas de transito de
visitantes, otra alternativa es cerrar el sendero por épocas del afio y realizar adecuaciones de

restauracion.
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Figura 1-34 Ubicacion de los impactos identificados con mayor influencia a lo largo sendero
Bachué Fuente: SIG DTAN. 2010
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La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) evidencia un gran nimero de impactos de caracter
negativo con una tendencia acumulativa, existiendo impactos irreversibles con alta probabilidad de
ocurrencia, Razones fundamentales para que desde las instancias pertinentes y competentes se
generen manejos preventivos (cierre temporal e inmediato) y correctivos (adecuaciones acordes con
el entorno). Por ejemplo: Para reducir el encharcamiento una alternativa podria ser cerrar el sendero
en las épocas de mayor temporada de lluvias abril, mayo y junio. Para casos como el terraceo y
pisoteo que produce compactacion, erosion se deberia cerrar el sendero los meses secos donde el
efecto es mayor por la vulnerabilidad del ecosistema diciembre a marzo de 2013.

De la misma manera por temas de erosion y riesgo de remocion podria plantearse una estrategia de
manejo con restauracioén utilizando obras mecanicas, para manejar impactos en la estacion conocida
como La Pared.

El documento de evaluacion ambiental sobre senderismo se presenta en el anexo al presente

documento

1.2.4.6 Acciones de manejo para mitigacion de impactos del ecoturismo

Dado que el area protegida cumple con los criterios de vocacién ecoturistica (ver tabla 1-12) pero
considerando que el Santuario presenta Padramo Seco, ecosistema subrepresentado en el Sistema
de Parques Nacionales Naturales, no seria posible el desarrollo de esta actividad segun lo
establecido en la Resolucion 531 de 2013.

Pese a lo anterior, deben considerarse los siguientes aspectos que justifican el analisis del desarrollo
de la actividad ecoturistica:

a. Se reconoce el SFF Iguaque como un atractivo natural y cultural regional y
localmente, por lo cual se ha convertido en un destino turistico destacado que, como
se mencion6 anteriormente, puede llegar a tener una visitancia alrededor de 7.000
personas al afio.

b. Se ubica en jurisdiccidon del municipio de Villa de Leyva, considerado el segundo
destino turistico de Colombia

c. Es un escenario propicio para impartir los principios de educacién ambiental en los
programas académicos de colegios y universidades del pais

d. Tiene reconocimiento en Parques Nacionales Naturales, debido a que fue una de
las primeras areas donde se implement6 el ecoturismo comunitario

Ahora bien, la forma como se ha venido implementando la actividad ha generado impactos negativos
evidentes sobre los ecosistemas que fueron descritos en el numeral 1.2.4.5.1, por lo que en el marco
de la formulacion del presente Plan de Manejo se identificaron varias medidas para mitigar el impacto
de la actividad, tales como:
1. Disminucion de los dias de visitancia a la Laguna de Iguaque. Enla Figura 2.14 se presenta
el calendartio propuesto.

2. Disefio y apertura de nuevos senderos para disminuir la capacidad de carga del sendero
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Bachué

3. Implementacién de sistemas de tratamiento de aguas servidas que disminuyan el impacto
negativo sobre las fuentes de agua
Formulacién del programa de interpretacion ambiental
Implementar ejercicios de planificacion especifica para los senderos actuales y propuestos
(Plan de Uso Publico?)

6. ldentificacién de sefalizacién e infraestructura liviana requeridas que minimicen impactos
por el senderismo
Monitoreo permanente de la actividad ecoturistica en el entorno natural
Implementacién de las practicas biomecanicas para recuperacion y control de erosion de
los suelos en el sendero Bachué y su zona aledafa

9. Restauracion ecolégica activa y pasiva en la zona aledafia al sendero Bachué

En todo caso, es claro que los aspectos considerados requieren inversion de recursos, financieros,
humanos y técnicos, asi como coordinacion interinstitucional para desarrollar la actividad de forma

sostenible y con bajo impacto sobre los ecosistemas en conservacion.

1.2.5 Estado predial del Santuario

En esta seccién se expone un examen del estado predial del Santuario de Fauna y Flora Iguaque, con base
en la informacién cartogréfica (cobertura en digital en formato shapefile, esc.1:25.000) y su
correspondiente tabla de atributos (con mas de 20 campos descriptivos), elaborada por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi y suministrada por la DTAN al area protegida en el mes de septiembre
de 2012. Ante la ausencia de metadatos (datos que documentan y describen la informacién) de la
cobertura citada, se desconoce el afio de actualizacién de la misma, pero se presume que sea de
2010-2011.

A partir de tal informacion, con apoyo de una herramienta de SIG se realizaron los proceso de analisis
espaciales basicos requeridos para exponer de manera sucinta el estado predial AP, considerando
su nueva configuracion espacial producto de la revision de los limites que realizo el IGAC en 2001

con base en los limites originales consignados en la declaratoria del SFF Iguaque.

Por otra parte, en este ejercicio se presentan cartograficamente los predios y los bienes inmuebles
pertenecientes a Parques Nacionales Naturales de Colombia que se han adquirido por diferentes

medios. En este sentido, se exponen algunas situaciones que deberian considerarse para gestionar

2 plan de Uso Publico del Santuario incluye el ejercicio de planeacién ecoturistica y la reglamentacidn de usos de recurso
hidrico
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juridica y administrativamente la apropiacion de algunos bienes en uso por el AP para el desarrollo

de actividades administrativas y operativas de control y vigilancia.

Vale advertir que el estado predial incorpora todos los predios que se relacionan espacialmente con
el AP. Si bien es vdlido determinar solamente la extension real de aquellos predios involucrados
parcialmente dentro del AP, se pretende visualizar enteramente los distribuidos en el borde y su
relacion espacial con el AP. Ejercicios puntales para precisar el area de cada predio dentro del AP,

podran realizarse posteriormente cuando las circunstancias asi lo requieran.

Dicho lo anterior, a continuacion se exponen los aspectos mas relevantes del estado predial del SFF

Iguaque.

1.2.5.1 Predios relacionados espacialmente con el Santuario

El SFF Iguaque esta conformado por 302 predios, de los cuales 101 (43,4%) estan parcialmente
dentro y 201 (66,6%) enteramente dentro de sus limites (Figura 1-35). Revela esta cifra el
fraccionamiento predial alcanzado y la abundancia de predios relacionados espacialmente en un

area protegida con tan sélo 6.923 ha.

Conviene mencionar que la base de datos geogréfica original (shapefile) elaborada por el IGAC
(2011) incluye 343 predios, no obstante, un examen cartografico detallado de los predios
relacionados espacialmente total o parcialmente con el territorio del SFF Iguaque, indica que son
302 predios, cifra adoptada en este analisis predial del area protegida. La diferencia puede ser
atribuida a ligeros desplazamientos planimétricos entre las capas de entrada (limite AP y predial), a
la misma escala (1:25000) y proyeccion cartografica, que derivaron en la inclusion de predios
localizados fuera del limite del AP en la base de datos suministrada por el IGAC. En consecuencia,

en la base de datos final perfeccionada se eliminaron tales predios.

Una mirada a la distribucién de predios por rangos de extension (Figura 1-35 y Figura 1-36), sefala
que dominan los menores de 5 ha (31,8%), casi todos dentro del AP, pero tan solo representan en
total 262 ha (3,8% del AP). Le siguen los de 20 a 50ha (22,8%). En su conjunto, todos los predios

menores de 50 ha suman 253, lo que corresponde al 83,8% del total de predios (302).

Por su extension, se resalta el predio de nombre San Carlos, con una extension de 1.017ha, IGAC
(2011) localizado al nororiente en la vereda Cerro, municipio de Chiquiza. Este predio reviste

importancia para el AP por varias razones: a) estd en un proceso juridico de reclamacion por

Pagina 1 1 7



extincién de dominio; b) cubre, al menos, el 50% del paramo y en él se ubican cuatro de las siete
lagunas; c) es el predio de mayor extensién dentro del AP (14,7% de la extensién total); y d) una
tercera parte del sendero de ecoturismo lo atraviesa hasta la laguna de Iguaque, la mas importante

por su atractivo natural y valor cultural, destino final de los turistas que visitan el SFF Iguaque.
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Figura 1-35 Distribucion de predios por tamafio. Incluye predios total o parcialmente dentro del
AP. (Fuente de datos base IGAC 2012)

Existen cuatro predios en administracion de PNN, baldios de la nacién en tramite para adjudicacion
y 2 a nombre de parques. De éstos, cinco se localizan en la vecindad de la Sede Administrativa
Carrizal (Figura 1-37) y sobre el sendero que conduce a la laguna de Iguaque; y uno en el extremo
sur del Santuario. En ellos se ubican todas las construcciones de soporte a la administracion y al
ecoturismo (Figura 1-38). En total, tales predios corresponden al 4,2% (290ha) del area del AP vy al
1,5% del total de predios. En la misma figura se muestra la infraestructura de soporte para el
ecoturismo y la administracién y operacion (cabafias de Cerro y Chaina) del SFF Iguaque. El predio
donde se localiza la cabafia de Chaina fue donado hace varios afios, y la escritura se encuentra en
la Notaria Segunda de Tunja (segin heredero del predio de donde se segregd el terreno); esta
cabafia fue construida desde 1980. Para el caso de la cabafia Cerro, ubicada fuera del AP, la
infraestructura es de PNN, mas no el predio. Esta cabafia esta construida desde 1992. La solucion
prevista para esta actividad es el traslado de esta cabafia a un predio de propiedad de parques o en

comodato con alguna de las alcaldias.

Las administraciones municipales de Arcabuco y Villa de Leyva adquirieron seis predios,
aproximadamente, localizados dentro del AP o en su zona amortiguadora, con fines de conservar o
recuperar el recurso hidrico, en el marco de aplicacion del Articulo 111 de la Ley 93 de 1993. En el

primer caso, se tiene certeza que adquirieron tres predios (dos en Arcabuco y uno en Villa de Leyva).
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Figura 1-36 Distribucion por rangos de superficie de los predios que conforman el SFF Iguaque.
Fuente: Villarreal 2017.
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Figura 1-37 Bienes inmuebles del SFF Iguaque. Fuente: Villarreal 2017
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Funcién Infraestructura

Administracion del AP

Ecoturismo

Auditorio

Control y vigilancia

Cabafia Cerro (en predio privado)
Cabafia Chaina (en predio donado)

Figura 1-38 Bienes del SFF Iguaque. Infraestructura administrativa, operativay de ecoturismo.
(Fotos: equipo SFF Iguaque 2015 - 2016.

El mayor nimero de predios (146; 48,3%) estan en jurisdiccion de Chiquiza, seguido por Villa de
Leyva (89; 29,5%) y Arcabuco (67; 22,2%). De las 15 veredas que conforman el AP, las veredas con
mayor nimero de aporte de predios son La Hondura y Patiecitos (Chiquiza), Capilla (Villa de Leyva)

y Rupavita (Arcabuco), concentrando el 57,6% (174 predios) del total de predios.

Con un aporte del 49,3%, la dinAmica predial de Chiquiza se caracteriza por un notable
fraccionamiento de los predios. Lo anterior, en parte, debido a que los instrumentos de gestion y

ordenamiento no consideran aspectos de reglamentacién predial, en especial lo relacionado con la
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predicacién minima, contrariamente a las disposiciones que reglamentan este aspecto en el

municipio de Villa de Leyva.

En conclusion, se encuentra entonces que solamente cinco predios (1,6%) del total (302) son de
propiedad de SFF Iguaque. Hay un predio mas (Chaina) donado al INDERENA por el sefior Miguel
Ramaén Borras (1), antiguo propietario de todas las tierras del cafidon del rio Cane, cuyas escrituras
reposan en la Notaria 19 de Tunja (Borras com. pers.). Se desconocen los linderos y el area. En él

se localiza la cabafia de control y Vigilancia de Chaina.

La infraestructura construida en algunos de los predios de propiedad de Parques Nacionales
Naturales de Colombia esta representada por instalaciones para la administracion del AP (Centro
Administrativo Carrizal) (predio Los Aljibes), para la atencién del ecoturismo (centro de Visitantes
Furachoga auditorio y la zona de camping (predio La Esperanza) y para el control y la vigilancia
(cabafia Chaina, localizada e predio donado, cabafia Cerro, localizada en predio privado) (Figuras
1.32, 1.33).

1.2.5.2 Predios adquiridos por los municipios de la jurisdiccion del AP

Las administraciones municipales de la jurisdicciéon del SFF Iguaque vienen adquiriendo predios en
areas estratégicas para la conservacion del recurso hidrico, ante la creciente demanda en particular

de Villa de Leyva.

En atencion del Articulo 11 de la Ley 99 de 1993, reglamentado por el Decreto 0953 de 2013,
aunando voluntades, competencia y recursos financieros, humanos y técnico, las administraciones
municipales, junto con acueductos veredales y el apoyo de entidades publicas, han adquirido nueve
predios con mas de 550 ha en areas estratégicas para la provisiéon de agua para consumo humano
(Figura 1-39).

1.2.5.3 Estudio juridico de predios

A continuacion se presentan los resultados del estudio de la situacion juridica actual del SFF Iguaque
(propiedad, tenencia y ocupacion), realizado mediante Convenio entre la Superintendencia de

Notariado y Registro y Parques Nacionales Naturales (diciembre 2012).
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Figura 1-39 Predios adquiridos por los municipios en el marco de iniciativas de pago por

servicios ambientales. Fuente: Villarreal 2017.
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Producto de la visitas realizadas a las Oficinas de Registro de Instrumentos Publicos de Moniquira y
Tunja, con el fin de determinar el estado juridico actual del Santuario de Fauna y Flora de Iguaque,
en la cual se revisaron 482 folios de matriculas inmobiliarias (equivalentes a 4.479ha) junto con sus
respectivas carpetas de antecedentes, de las cuales solo 231 pertenecen a inmuebles que se
encuentran dentro del Santuario, en este sentido se determiné que de las 2.127ha correspondientes

al area revisada dentro del area protegida, se presentan las siguientes situaciones a saber:

1.2.5.3.1 Tipologia de los predios que componen el SFF Iguaque

De acuerdo con el estudio de la situacién juridica actual (propiedad, tenencia y ocupacion) del
Santuario de Fauna y Flora Iguaque, realizado por la superintendencia de notariado y registro (SNR)

en 2012, se extraen las siguientes conclusiones.

Previamente conviene aclarar que dicho estudio incluyé 343 de acuerdo con la base de datos
geografica suministrada por el IGAC (2011); sin embargo, a partir de la misma, un examen
cartografico detallado de los predios relacionados espacialmente, total o parcialmente con el territorio

del SFF Iguaque, indica que son 302 predios, cifra adoptada en el andlisis predial del &rea protegida

% Predios privados

Acreditan propiedad sobre la respectiva extension territorial los titulos debidamente inscritos
otorgados con anterioridad a la vigencia de la respectiva Ley (Ley 200 de 1936, Ley 160 de 1994),
en que consten tradiciones de dominio por un lapso no menor del término que sefalan las leyes para
la prescripcion extraordinaria. Segun la aplicacién de tales leyes en cada caso, de los 343 predios
registrados por el IGAC (2010) para el SFF Iguaque, 104 acreditan propiedad privada con cualquiera
de las modalidades (propiedad privada en discusién o con cadenas traslaticias del derecho de

dominio debidamente inscritas veinte afios atras a la a la ley 200 de 1936).

% Predios privados en discusion

Bajo esta tipologia hay 96 predios. Se trata de predios que con las condiciones que establecia la ley
200 de 1936 para acreditar propiedad privada, y la resolucién 173 de 1977, al realizar el estudio
juridico de las cadenas traslaticias del derecho de dominio inscritas en registro, se encontré que
existen predios que de conformidad con su folio de matricula inmobiliaria figuran como propiedad
privada, pero al revisar su cadena de tradicion 20 afios atras, contados a partir de la entrada en
vigencia de la Ley 200 de 1936, la misma se rompid y no alcanz6 a verificarse hasta el afio de 1916-

1917, por lo tanto la propiedad se encuentra en discusién (SNR 2012).
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«» Falsa Tradicion-ocupacién.

La llamada falsa tradicion, no es mas que una inscripcion que se hace a favor de una persona a
quien otra que carece de dominio sobre el bien o el derecho vendido, le ha hecho acto de

transferencia y se considera como tal los actos que versen sobre:

a) enajenacion de cosa ajena, y

b) transferencia de derecho incompleto o sin antecedente propio, como es la venta de derechos
herenciales o derechos y acciones en sucesion y la posesion inscrita. Es decir, la falsa
tradicion en bienes inmuebles es la inscripcidén en el registro de Instrumentos Publicos del
acto de transferencia de un derecho incompleto que se hace a favor de una persona, por
parte de quien carece de dominio sobre determinado inmueble. Esta inscripcién se lleva en
la columna 6 del folio real. En este sentido, como no se ostenta pleno domino, no se puede
hacer uso de sus atributos de uso, goce y disposicién, y por ende, no es posible disponer
del predio fraccionandolo, segregandolo, dividiéndolo o englobandolo. A si pues tampoco es
viable la apertura de un folio de matricula inmobiliaria con base en una falsa tradicion, porque
legalmente no esté legitimado el titular de esta inscripcion para hacerlo. Dentro del estudio

realizado se verificaron 22 bajo esta tipologia.

% Otras tipologias

En relacion con la adjudicacion de baldios con posterioridad a la creacion del Santuario, desde el
afio de 1959, cuando entré en vigencia la Ley 2 sobre reserva forestal, se establecié en su articulo
13 que en las zonas de Parques quedaba prohibida la adjudicacion de baldios, norma que fue
reiterada por el decreto 622 de 1977 en su articulo 11. Lo anterior con el propésito de velar por la

conservacion de esta area protegida, segun lo establecido en el Cédigo de Recursos Naturales.

En el mismo sentido fue clara la resolucién 173 de junio de 1977, en su articulo 2, que textualmente
menciona que: “Dentro del &rea alindada en el articulo precedente, quedan prohibidas las actividades
diferentes a las de conservacién, investigacién, educacion, recuperacion y control, y en especial la

adjudicacion de baldios....”

No obstante la anterior prohibicién, se encontraron tres casos de propiedad privada mediante
adjudicacién de baldios efectuadas por el entonces INCORA/INCODER después de la declaratoria

del Santuario.
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Predios sin matricula

Se registran 111 casos de predios carentes de matricula inmobiliaria.

Compraventas registradas luego de la creacidn del Santuario.

De acuerdo con La Constitucion Politica de 1991, en su articulo 63 determind que los bienes de uso
publico, los Parques Nacionales Naturales, las tierras comunales de grupos étnicos, las tierras de
resguardo, el patrimonio arqueoldgico de la Nacién y los demas bienes que determine la Ley, son
inalienables, imprescriptibles e inembargables. La inalienabilidad hace referencia a la imposibilidad
de venderlos, cederlos, negociarlos o comerciarlos, sin embargo el estudio realizado por la
Superintendencia de Notariado y Registro detectd6 162 compraventas realizadas posteriores a la

creacion del SFF Iguaque.

PROPIEDAD Y OCUPACION

M Propiedad Privada
W Propiedad Privada en discusién
1 Propiedad de la Nacion

1%

Figura 1-40 Propiedad y ocupacion en el SFF IGUAQUE realizada tomando como base las 2.127
has 5664 mts2, revisadas dentro del Santuario. Fuente SFF Iguaque 2015

Como ya se ha mencionado existe la prohibicion constitucional y legal de enajenar los predios que
se encuentran al interior del Santuario, en este orden de ideas, las Unicas compraventas permitidas
posteriores a la declaratoria del parque, son las que realice el mismo Estado, asi lo establece la Ley
99 de 1993 en su articulo 5, a través del cual se le otorga al Ministerio del Medio ambiente la funcién
de adquirir los bienes de propiedad privada y ordenar a la autoridad competente la expropiacion de
dichos bienes, en pro de garantizar la conservacion de la biodiversidad que existe en ésta area de
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interés ecoldgico para la humanidad. En la Figura 1-40 y Figura 1-41 se presenta la composicion de
la tipologia de los predios del SFF Iguaque.

Rl (7

540N

CONVENCIONES
< > ié‘ [ umite SFF Iguaque
> W o
ﬁ_: Il cascos ubanos

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE ;:"::. ofAe
PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA Via sin pavimentar
PLAN DE MANEJO DEL SANTUARIO DE FAUNA [f capanas ce control
Y FLORA IGUAQUE yviglancia
ESTUDIO JURIDICO DE PREDIOS INGTARCHEN 48 FRIenEM
TIPOLOGIA PREDIAL Detum geodésico: MAGNA-SIRGAS
2013 Elpsoide: GRS80
Proyeccién cartografica: Gauss-Krueger (Transversa de Mercator)
LEYENDA Origen de coordenadas: Bogota, 04°35'46.32'N, 74°04'39.02'W

Fuentes:
[ | Predios sin matricula inmobiliaria [ Predios en faisa tradicion | ze's 2 cop mermmenr " o et ey Fo o
i s Datos de elevacion SRTM 90m, V.1 2004 CIAT
Prodps baldios [ Predios de la Nacion Superintendencia de Notarisdo y Regisro-PNN. 2012, Stuacin uridica sctual
Il Predios en discusion I Predios propiedad privada “m“Fm'Fme" .:? o w..-z&’z

Figura 1-41Tipologia de predios que conforman el SFF Iguaque (Fuente: Villarreal 2017 a partir
de informacion del SNR 2012

« Otras tipologias que se registran son:
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En la Figura 1-42se puede observar la proporcién de las siguientes tipologias encontradas:

Compraventas registradas luego de la creacién del Santuario.

Embargos vigentes ordenados posteriormente a la creacion del Santuario
Hipotecas vigentes ordenados posteriormente a la creacion del Santuario
Aportes a sociedad efectuados con posterioridad a la creacion del Santuario
Constituciéon de sociedades luego de la creacién del Santuario.

Servidumbres constituidas luego de la creacién del Santuario

AN N N NN

Folios en los cuales se observa que su historia traditicia proviene de falsa tradicion, pero los

actos se inscriben como pleno dominio

\

Presunta duplicidad de folios
v" Folios segregados que no sefialan el folio matriz de donde provienen, o matrices que no
sefialan sus matriculas segregadas.

v" Folios matrices que no registran area

AN

Folios que registran demandas civiles en curso.
v" Folios que registran prohibicién de enajenar ordenada por la Fiscalia General de la Nacion.

El estudio concluye que con relacién a la situacién juridica del Santuario, el 61% de los predios son
propiedad privada, pero en discusion, porque no se acreditaron cadenas traslaticias del derecho
de dominio veinte afios atras a la entrada en vigencia de la Ley 200 de 1936. El 34 % acreditan
propiedad privada con los requisitos establecidos en la ley, como titulos originarios expedidos por
el Estado que no han perdido su vigencia como sentencias de declaracion de pertenencia,
adjudicaciones de baldios y cadenas traslaticias del derecho de dominio debidamente registradas.
Solo un 4% es propiedad de la Nacion y un 1% en falsa tradicion.

Para la tipologia de propiedad privada en discusion, es necesario analizar cada caso para trazar la
ruta juridica, no obstante se sugiere, que INCODER en liquidacién hoy Agencia Nacional de Tierras,
realice la valoracion respecto a qué tipo de proceso agrario 0 administrativo se debe iniciar para cada

uno de los casos
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OTRAS TIPOLOGIAS

W Compraventas

B Embargos

W Hipotecas
Aportes a Sociedad

M Constitucidn Sociedades

M Servidumbres

M Falsa Tradicion Inscrita con 101

162 m Duplicidad

Folios Matrices que no sefialan sus segregados
Folios Matrices sin area

M Demadas en curso
120

M Prohibicion de enajenar

Figura 1-42 Otras tipologias de ocupacion en el SFF Iguaque. Fuente SFF Iguaque 2015

1.3 OBJETIVOS DE CONSERVACION Y VALORES OBJETO DE
CONSERVACION ASOCIADOS

Los objetivos de para la gestiébn de un area protegida, deben estar articulados entre si y con el

territorio, evidenciando una intencién de manejo integral (Jarro 2011).

Los OC de un éarea protegida constituyen un referente para identificar y medir el éxito de las
estrategias y gestiones de manejo implementadas mediante los planes de manejo, las cuales se
enmarcan dentro de los preceptos y lineamientos estratégicos institucionales para el cumplimiento
de los objetivos de conservacion de las area protegidas que conforman el Sistema de Parques

Nacionales Naturales de Colombia (PNNC).

Los objetivos de conservacién del SFF Iguaque incorporan aspectos relacionados con la
conservacion de la diversidad ecosistemas y especies, la permanencia elementos histéricos,
naturales y escénicos asociados a la cultura Muisca y garantizar la oferta de servicios ecosistémicos

vitales para la poblacién local.
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Como resultado del andlisis los Objetivos de Conservacion incluidos al Plan de Manejo de la anterior
vigencia son los mismos incluidos en la Resolucion 075 de 2011 “por medio de la cual s adoptan los
objetivos de conservacion de las 56 areas” del SPNN. En le proceso de analisis para el presente
Plan, estos objetivos de conservacion fueron consolidados de 5 a 3 de acuerdo con las orientaciones
de la metodologia propuesta en la Caja de Herramientas suministrada por la Subdireccion de Gestion
y Manejo para la elaboracion de los Planes de Manejo (Jarro C, 2011), a la luz del andlisis integral

de los valores naturales, culturales y de los conflictos socioambientales del Santuario.

El primer objetivo se reagrupé, agregando ecosistemas afines como bosque andino; se incorpora el
concepto de biodiversidad y conectividad subregional como elementos inherentes a los ecosistemas

y su funcién regional.

El segundo objetivo tiene le enfoque de microcuenca desde una perspectiva geografica priorizando

las fuentes hidricas relacionadas con la gestion del AP.

El tercer objetivo retoma los tres Ultimos objetivos del plan de manejo de la anterior vigencia
reconociendo la importancia a los complejos lagunares como ecosistemas estratégicos asociados a

la cultura Muisca.

Los valores objetos de conservacién (VOC) son las entidades, los valores o los recursos biolégicos
mas importantes de un sitio, y en general son aquellos que han justificado la creacién de un area
natural (protegida) en un lugar (Morales et al. 1999). Los VOC conforman un conjunto limitado y
especifico (listado corto) de sistemas, sus elementos y/o relaciones que se identifican como unidades
de andlisis en concordancia con los objetivos de conservacién (Jarro 2011) para desarrollar, dirigir y
concentrar eficientemente los esfuerzos de conservacién, y a la vez proteger especies y
comunidades importantes de un sitio a largo plazo. Esto implica que los procesos ecoldgicos que los
sostienen también deben mantenerse. Con ello, al tiempo, se pretende mantener el enfoque del plan

de manejo (PM) que se defina (Morales et al 1999).

Los VOC de é&reas protegidas pueden ser definidos en varios niveles y escalas geograficas (Jarro
2011). De acuerdo los lineamientos conceptuales adoptados por PNN, se plantea un enfoque de
seleccion de VOC de filtro grueso vy filtro fino. Con el primero se pretende seleccionar sistemas,
comunidades y paisajes con caracteristicas ecoldgicas singulares que representen la diversidad
ecoldgica del area; en tanto que en el segundo, filtro fino, pequefias comunidades naturales o
elementos de la biodiversidad (especies) del AP, reconocidos por estado de amenaza o0 endemismo,
aungue no siempre se cuenta con la informacion deseable disponible para tal efecto (Jarro 2011).

Los VOC pueden ser definidos a diferentes niveles (Morales et al. 1999):
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Filtro fino: a nivel de especie en general existen una o varias especies en algln estatus de amenaza
0 especies endémicas que son utilizadas como especies bandera para el establecimiento de un area

natural protegida (ANP).

Filtro grueso: a nivel de biomas, ecosistemas o paisajes.

En cuanto a la linea base de los VOC identificados para el Santuario de Fauna y Flora de Iguaque
existen estudios de pregrado y posgrado asi como los adelantados por institutos de investigacién
que aportan en el conocimiento de las especies y ecosistemas. Sin embargo es necesario
profundizar en temas abordando las necesidades del AP y teniendo en cuenta las amenazas,
vulnerabilidades y la importancia de cada VOC en el contexto regional y al interior del Santuario.
Para ello se proponen unas lineas teméticas para cada VOC en los documentos anexos (programas
de investigacién y monitoreo). Los objetivos y sus valores objeto de conservacion asociados
definidos para el SFF Iguaque se describen a continuacién. En la Figura 1-43 se presenta la

distribucion espacial de los VOC a nivel de filtros fino y grueso.
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Figura 1-43 Espacializacion de los Valores Objeto de Conservacion del Santuario de Fauna 'y
Flora Iguaque. Fuente: Villarreal 2017 con base en ejercico colectivo del equipo del SFF
Iguaque
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1.3.1 Conservar muestras representativas de los ecosistemas de paramo,
humedales, bosque andino y Ecosistema sub xerofitico degradado del
Santuario de Faunay Flora Iguaque para mantener su biodiversidad asociada
y favorecer la conectividad subregional.

1.3.1.1 Valores Objeto de Conservacion asociados de filtro grueso

«» Ecosistema de paramo (paramo propiamente dicho y subparamo)

Comprende el ecosistema de paramo (humedo) propiamente dicho, distribuido en la zona norte
(interfluvio Cane-Pomeca) con altitudes entre los 3.500 y 3.823m, y el ecosistema de subparamo
(subhumedo a seco) que se distribuye en altitudes de los 3.200 a 3.500 m en el interfluvio Cane-
Samaca (Figura 1.43). En su conjunto, este ecosistema cubre el 44,3% (3.067 ha) de la extension
total del AP (6.923 ha).

Por su extensién, estado de conservacion y por la configuracion del relieve constituye una zona de
especial importancia para la recarga de acuiferos subsuperficiales y superficiales que proveen del
recurso a numerosos acueductos veredales y urbanos para atender la demanda de agua creciente
de la poblacion rural y urbana total o parcial de los municipios de Villa de Leyva, Arcabuco, Séchica

y Chiquiza.

Reconocida es la importancia de los paramos del pais por el suministro de agua para el consumo de
la poblacion. En este contexto, pese a los niveles de intervencion, el area protegida representa una
zona regional estratégica para la conservacion del recurso y la regulacion hidrolégica, Numerosos
son los acueductos localizados dentro del AP 0 en su zona amortiguadora; bastaria con mencionar
que el municipio de Villa de Leyva, principal nucleo de poblacion regional con 18 acueductos,

depende exclusivamente de los recursos que provee el SFF Iguaque.

En este contexto, es de especial importancia la zona norte del SFF Iguaque, ya que es el area de
distribuciéon enteramente del paramo propiamente dicho, el cual pese a los niveles de alteracion que
experimentd en el pasado reciente, hace diez afios se eliminaron las actividades de pastoreo de
ovinos y vacunos, y desde entonces ha estado en proceso de recuperacion bajo condiciones

naturales.

Mas alld de su importancia por los recursos hidricos que provee y de su funcidbn como regulador
hidroldgico, el paramo es un ecosistema representativo de la diversidad ecosistémica del SFF

Iguaque, y de singular ocurrencia dentro del Sistema de Parques Nacionales Naturales de
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Colombia (SPNNC) atribuida a la presencia de paramo seco y semihiimedo, condicién ambiental que
precisamente justific6 su declaratoria como area protegida de caracter nacional ya que dicho
ecosistema esta subrepresentado a nivel nacional. De los paramos de Colombia solo el 6%,
corresponde a paramo seco, la Unica area protegida del SPNN en la que este se encuentra es el

SFF Iguaque.

« Bosque andino

Incluye las formaciones boscosas entre 2.400 y 3.000 m de altitud (bosque andino propiamente
dicho) y entre 3.000 y 3.200 m (bosque altoandino). Por su estado de conservacion y extension son
de particular importancia los bosques de la zona norte de AP (interfluvio Cane-Pomeca), tales como
los distribuidos en las laderas externas occidentales y en las laderas internas de valles erosionales
transversales del macizo de Iguaque, asi como los de las quebradas Mamarramos, La Colorada (o
El Ortigal). Igualmente, se resaltan los bosques del extremo septentrional del AP en el cafion del rio
Pomeca (veredas Rupavita y Quirvaquird, Arcabuco), lo mismo que los de las laderas occidentales

de Morronegro (vereda La Hondura, en el interfluvio Cane-Samaca).

En relacion con los robledales que hacen parte del bosque andino, de acuerdo con examenes
minuciosos de la cartografia de los tipos de vegetacion del SFF Iguaque y sus alrededores (Fandifio
s.f.), se revela que casi la totalidad del bosque de roble (Quercus humboltii) se encuentra fuera del
area protegida, toda vez que se distribuye en las laderas inferiores occidentales del borde inferior del
AP (<2.700m). Una de las areas, quiza la mas importante de distribucion de roble se halla en el
extremo norte del AP (cafién del rio Pomeca), pero su distribucion altitudinal méaxima, segun
observaciones de campo, alcanza los 3.146m fuera del limite del area protegida. Al interior del SFF
Iguaque los bosques de esta especie se distribuyen en pequefios parches en los sectores el cafién
del rio Cane y la microcuenca Chaina. Se resalta que las formaciones boscosas de roble, aunque
casi enteramente fuera del AP, se incorporaron dentro de la Zona de Proteccion de la zonificacion
de la Zona Amortiguadora (ZA) del SFF Iguaque (Villarreal 2011).

o,

% Ecosistema sub xerofitico degradado

La zona sur del Santuario experimenté hace mas de 50 afios una fuerte extraccién de especies
lefiosas por parte de los habitantes locales de Villa de Leyva y Chiquiza, ya que por su cercania al
perimetro urbano facilmente se encontraba lefia para la coccion de alimentos y para actividades de
establecimiento y mantenimiento de cercas. Por su parte, la recurrencia de incendios de la cobertura
vegetal han afectado intensamente los atributos (estructura composicion y funcién) de los
ecosistemas originales, dando origen a un paisaje intensamente alterado, caracterizado por la

presencia de estados tempranos de sucesion vegetal y por suelos muy degradados.
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Este sistema hace parte del enclave seco de Villa de Leyva, que corresponde a uno de los
ecosistemas de menor representatividad en el Sistema de Parques Nacionales Naturales de
Colombia y en general a las areas del SINAP. Considerando las caracteristicas anotadas, ademas
de su vulnerabilidad y de las amenazas que enfrenta, se justifica como VOC prioritario, ya que se
deben tomar medidas de manejo que propicien la evolucion de los procesos sucesionales bajo las

condiciones ambientales propias de los enclaves secos andinos.

Para la zona sur o sector seco del Santuario, se resalta el estudio sobre las aves como dispersoras
de semillas en la sucesion secundaria de un sector quemado del Santuario de Fauna y Flora de
Iguaque (Zuluaga y Espinosa 2005. En sus resultados, los autores sefalan la presencia de
Muscisaxicola maculirostris, especie categorizada como En Peligro (EN) para Colombia, que si bien
fue registrada en la zona de amortiguacién colindante con Villa de Leyva, no se descarta que también
se encuentre al interior del AP por su cercania a un habitat compartido. Este registro evidencia que
se hace necesario que se adelanten investigaciones en poblaciones de avifauna para la zona seca,
pues es posible que Eremophila alpestris, especie categorizada como En Peligro (EN) para
Colombia, también haga parte de las especies que alli habitan y que como M. maculirostris se
encuentren como poblaciones muy restringidas (Renjifo et al. 2002). Igualmente, hay vacios de
informacién sobre la presencia de mamiferos, herpetos, insectos y especies vegetales. Todas estas
especies deben ser inventariadas, estudiadas y monitoreadas por hacer parte del ecosistema més
vulnerable del AP ya que al estar sometidas a incendios recurrentes, el desconocimiento de su

estado de poblaciones dificulta la toma de decisiones que contribuyan a su recuperacion.

1.3.1.2 Valores Objeto de Conservacion asociados de filtro fino

% Grupo de frailejones (subtribu Espeletiinae, familia Asteracea)

Comunidades de especies de frailejones caracteristicas del paramo de Iguaque, en especial de

aquellas reconocidas por su estatus de amenaza.

La subtribu Espeletinae (Cuatrecasas, 1976), pertenece a la tribu Heliantheae y es un grupo
representativo dentro de la familia Asteraceae, conformado por ocho (8) géneros (Espeletia,
Espeletiopsis, Libanothamnus, Ruilopezia, Coespeletia, Carramboa, Tamania y Paramiflos) y 141
especies conocidas generalmente como frailejones, sorocos (en algunas zonas de Boyaca),
inciensos, trementinos o tabaqueros. Se encuentra restringida a la region paramuna, que se extiende
desde la Cordillera de Mérida en Venezuela, pasando por las tres cordilleras en Colombia y llegando

finalmente a la parte media y norte del Ecuador (Cuatrecasas, 1986, 1995). De forma especifica, la
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subtribu Espeletiinae comprende 141 especies, de las cuales para Colombia se registran seis
géneros y 85 especies Espeletia (59), Espeletiopsis (19), Libanothamnus (4), Coespeletia 1),

Paramiflos (1), Ruilopezia (1).

De acuerdo con recorridos rapidos de campo, en compafiia de un experto en este grupo taxonémico
(Rodriguez 2012, 2015), con fines de confirmar la presencia y distribucién geogréafica de algunas
especies reportadas en la literatura, se registraron siete (8) especies de frailejones, lo cual significa
que el 8% de las especies colombianas de frailejones se registran dentro del Santuario. Las especies

registradas son:

e Paramiflos glandulosus (Cuatrec.) Cuatrec VU

o Espeletiopsis garciae (Cuatrec.) Cuatrec EN

e Espeletia tunjana (EN)

e Espeletia boyacensis Cuatrec (LC)

o Espeletiopsis pleiochasia (Cuatrec.) Cuatrec. (LC)

e Espeletia murilloi (Cuatrec) (LC)

e Espeletia barclayana Cuatrec (LC)

e Espeletiopsis guacharaca S, Diaz & Rodr.-Cabeza (LC)

e (VU=vulnerable, EN= en peligro, LC=preocupacion menor (Garcia 2005)

Pese a este rapido inventario, , se requiere hacer un estudio exhaustivo del grupo, toda vez que
presume la existencia de otras especies en areas de mayor humedad del paramo, hacia el municipio
de Arcabuco, lo que contribuiria a dar una mayor relevancia al grupo de frailejones en conjunto que

caracterizan la diversidad de estos en el SFF Iguaque.

Debido a la importancia ecoldgica del grupo de frailejones, la subtribu Espeletinae ha sido
seleccionada por la DTAN como el VOC de caracter regional que identifica a las areas protegidas
que comparten la presencia de estas especies. Los frailejones son los representantes vegetales mas
caracteristicos de las zonas paramunas, ademas, por tratarse de especies vulnerables a los cambios
de temperatura, al tipo de suelo, el viento, la humedad incluso a su ubicacién y su crecimiento esta

asociado a la presencia de ciertas especies de aves.

La seleccion de la subtribu también obedece tanto a la categoria de amenaza como al rango de
distribucion de las especies, es asi que se identifican en las diferentes areas especies endémicas
con requerimientos exigentes en su desarrollo y especies que son comunes a varias areas
protegidas. Para el Santuario de Fauna y Flora de Iguaque hay especies que son muy focalizadas

en ciertas zonas al interior del AP, las de alta vulnerabilidad y las compartidas con otras areas por
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su amplio rango de distribucién, es el caso de Parque Nacional Natural Pisba y el Santuario de Flora

y Fauna Guanenta Alto Rio Fonce.

En adicién a lo anterior, la ocurrencia de condiciones microclimaticas y de variaciones menores del
sustrato, especialmente humedad edafica, en el paramo de Iguaque generan distribuciones
geograficas muy confinadas, como en el caso de algunas de las especies registradas (ej. E.
pleiochasia, E. garciay E. Tunjanae). En adicion a lo anterior, la ausencia de mecanismos especiales
que faciliten la dispersion a grandes distancias de los aquenios hace que la propagacién sea muy
restringida, de tal manera que un valle profundo o una montafia alta pueden ser barreras eficaces
para la dispersién; asi, una poblacién puede llegar a permanecer aislada durante mucho tiempo de

otras poblaciones (Cuatrecasas 1986, citado por Garcia 2005).

Teniendo en cuenta lo expuesto, regionalmente existen barreras naturales orograficas prominentes,
como los cafiones de los rios Cane y Pomeca, que configuran espacios geograficos transversales
que interrumpen la continuidad del cordén montafioso del macizo de Iguaque, al tiempo que
establecen un limite (p.e. cafién del Cane) del gradiente de humedad entre las zonas norte (himeda)
y sur (seca a subhimeda). Lo anterior ha dado origen a una diferenciacién notable de las especies

presentes en estas zonas, y contribuye a los altos niveles de complementariedad de especies.

En general, las especies relacionadas se distribuyen en el padramo propiamente dicho (zona norte) a
altitudes superiores a 3.500m (E. murilloi, E. barclayana, E. guacharaca); entre 3.400 m y el limite
superior de bosque altoandino (3.200m) (E. garciae E. Tunjana,); y en el subparamo (3.200-3.500m)

en la zona sur del AP (P. glandulosus, E. boyacensis y E. pleiochasia).

En las Figura 1-44 se pueden observar las especies de frailejones E. garciae y E. glandulosus y E.
Tunjana. Por su categoria de amenaza, se resaltan; a) E. garciae (En Peligro), registrada en el cafién
de la quebrada Mamarramos, con una poblacién importante distribuida al abrigo de grandes escarpes
rocosos, cerca del Centro Administrativo Carrizal; b) E. tunjana (En Peligro), confinda a un pequefio
sector al nororiente de la cuchilla Morronegro; y c¢) E. glandulosus (Vulnerable), con una poblacién
registrada en el sitio Morronegro, en alrededores del carreteable que conduce a la vereda La

Hondura.

<+ Venados

Odocoileus virginianus goudotii

Segun el reporte del 2013.1 de la IUCN Odocoileus virginianus goudotii (Gay y Gervais, 1846)
venado de cola blanca, se encuentra en categoria LC Preocupacién Menor. Un taxon esta en la

categoria de Preocupacién menor cuando habiendo sido evaluado los taxones son abundantes, de
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amplia distribucién y con poblaciones actualmente estables. Sin embargo, mientras que en algunos
lugares el rango de la especie ha estado aumentando, en otras su area es pequefa y esto ha llevado

a que sus poblaciones localmente estén en declive (http://www.iucnredlist.org/details/29619/0).

Figura 1-44 Especies de frailejon registradas en el SFF Iguaque (Rodriguez 2012, 2015) en alguna de las categorias de
amenaza: Espeletiopsis garciae (En Peligro) (izq) y Paramiflos glandulosus (Vulnerable) (centro) y Espeletia tunjana (En
Peligro) (Garcia et al. 2005). Ambas especies constituyen Objetos de Conservacién del SFF Iguaque. Fotos: H. Villarreal
2012.

En el SFF de Iguaque el venado de cola blanca aparentemente ha venido registrando un lento
incremento en su poblacién debido a que se han tenido avistamientos frecuentes desde 2008 por
parte de funcionarios del AP. Incluso O. virginianus goudotii ha sido observado recientemente por
funcionarios del AP (afio 2012 y 2013) en los sectores de Morronegro, La Hondura, Chaina, pie de

monte de Capilla y Sabana.

Esta informacion debe ser verificada a través de investigaciones y monitoreo que den cuenta del
estado real de los individuos, pues por conocimiento de pobladores locales y de los funcionarios méas
antiguos, el venado cola blanca ha sufrido persecucion por caceria y desaparicién de sus refugios
naturales desde antes de la creacion del Santuario. Esta situacion pone en riesgo la poblacion de
venado, mas aun cuando el SFF Iguaque se convierte en un remanente conservado y aislado de
otras areas protegidas lo cual restringe las especies hasta el punto de hacerlas méas propensas a

enfermedades y a la endogamia, lo cual lleva a la degeneracion genética.

Odocoileus virginianus goudotii se encuentra distribuido desde el sur de Canadéa hasta el norte de

Suramérica es una de las especies silvestres del orden Artiodactila mas estudiadas en Norte y

Pagina 1 3 9


http://www.iucnredlist.org/details/29619/0

Centroamérica (Di Mare-Hering, 1991; Kernohanf et al. 1996; Rodriguez-Saenz et al. 1985;
Rodriguez- Ramirez, 1987 citado por Cardenas T. et al. 2005). Sin embargo, las posiciones
geogréficas y climaticas en las cuales se han desarrollado dichos estudios con relacién a las
condiciones propias de la region andina colombiana proporcionan la inquietud y la duda, sobre si los
resultados obtenidos pueden ser extrapolados a las poblaciones de venados que existen en el
territorio nacional. (Cardenas T. et al. 2005).

La organizacion social y el comportamiento de O. virginianus goudotii varian con relacion al habitat
especialmente con respecto a la composicidn de la cobertura vegetal (Hirth, 1977). Se ha confirmado
que los sentidos del olfato y el oido estan bien desarrollados permitiendo al venado captar la
presencia de elementos ajenos a su habitat normal, mientras que su sentido visual les impide
distinguir estos elementos desde una distancia considerable. La seleccion de los alimentos se hace
gracias al gusto, razén por la cual se nota cierta preferencia por los retofios y hojas tiernas de la
vegetacion que ellos consumen (Cardenas & Cristancho, 1998 citado por Cardenas T. et al., 2005).

El venado cola blanca, busca entre la vegetacion para consumir hojas, brotes, frutos, semillas y en
ocasiones se aproximan a los salados del ganado (Morales-Jiménez A.L 2004); segun la tesis de
Meneses (2008) desarrollada en el Santuario de Fauna y Flora de Iguaque, este venado
aparentemente ocupa mayor extension de terreno y sitios heterogéneos obteniendo los mayores
avistamientos para el AP en la parte norte y sur en los sectores de Chaina, veredas Cerro, La
Hondura, Capilla, Quirvaquira, Rio Abajo, Patiecitos y en las inmediaciones del casco urbano de
Arcabuco; debido tal vez a condiciones topograficas, fisionomia vegetal y transformacion antrépica
(potreros y cultivos de trigo, cebada, papa, arveja, tubérculos andinos y avena). Estas Ultimas
corresponden a zonas mas descubiertas y con mayor acceso a sitios poblados; siendo esta condicion
negativa para el venado, pues lo hace altamente vulnerable a los cazadores. En dicho estudio, los

pobladores reportaron avistamientos en bosque andino, paramo, cultivos, potreros y robledales.

Mazama rufina

En cuanto a Mazama rufina (Pucheran, 1851), venado soche, la IUCN versién 2013.1 indica que su
categoria de amenaza es VU A4c C1 Vulnerable. Un taxén esta en la categoria de Vulnerable cuando
la mejor evidencia disponible indica que cumple cualquiera de los criterios A a E para Vulnerable.
Por consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un riesgo alto de extincién en estado

silvestre.

La categoria A4c significa que es una reduccién de la poblaciéon observada, estimada, inferida, o
sospechada 230% en un periodo de 10 afios o tres generaciones, dependiendo de cual sea el

periodo més largo (hasta un méximo de 100 afios en el futuro), donde el periodo de tiempo debe
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incluir el pasado y el futuro, y la reduccién o sus causas pueden no haber cesado, o pueden no ser
entendidas, o pueden no ser reversibles, basandose en el cumpliendo al menos una de las opciones

mencionadas.

Categoria C1: Tamafio de la poblacion estimada en menos de 10.000 individuos maduros y ya sea
una disminucién continua estimada de, al menos, un 10% en un periodo de diez afios o tres
generaciones, segun cual sea el periodo més largo (hasta un maximo de 100 afios en el futuro)
http://www.iucnredlist.org/details/12914/0.

M. rufina vive en alturas que oscilan entre los 1.000 — 3.600 m. en toda la region andina; sin embargo,
sus poblaciones son muy reducidas, por efecto de la caza. Habita lugares apartados de la presencia
humana, sin embargo, puede salir a zonas abiertas donde las hierbas son abundantes, sin estar muy
alejados de zonas boscosas donde se protege, es mas comun en lugares de selva alto-andina y

paramo (Morales-Jiménez A.L 2004).

Segun los funcionarios del Santuario de Fauna y Flora de Iguaque, del venado soche se han tenido
menos avistamientos que del venado cola blanca, siendo los primeros observados en el sector de
Chaina entre la vegetacion nativa del bosque andino. (Observaciones de funcionarios del AP en
2013). Esto indicaria que el venado soche es menos arriesgado a pastar en zonas muy cercanas al

ser humano y que sus requerimientos lo hacen mas fragil tal como su categoria de amenaza lo indica.

Meneses (2008) argumenta en su investigacion realizada en el Santuario de Fauna y Flora de
Iguaque que M. rufina al parecer tiene menor extension de uso y puede ser que requiera de mayor
especificidad del tipo de habitat que usa; este venado se encuentra en la zona nor-occidental del AP
y los avistamientos, reportados por entrevistas de la comunidad, se produjeron en potreros y bosque
andino. Lo cual corresponde a lo observado por otros investigadores, que afirman que el venado
soche se asocia a zonas altas y boscosas con poca intervencion (Cuervo et al 1986; Alberico et al
2000; Morales-Jiménez et al 2004 citado por Meneses 2008). Tal como concluye Meneses en su
investigacién, se hacen muy importantes en el AP que las actividades de proteccién para esta
especie estén encaminadas al control de caza y de ataque por perros asi como a programas de

educacion ambiental que apoyen el control y vigilancia.

El venado soche, es una especie que prefiere zonas apartadas y de dificil acceso, aunque
ocasionalmente se acerca a los salados del ganado bovino; Eisenberg, (1989) y Emmons (1990),
citados por Cujar A. (2006) mencionan que la preferencia es hacia zonas humedas y forestadas.
Esto se reitera con la informacién obtenida por la investigacion de Cujar A. (2006) y se aclara que
no sélo hace uso de areas de dificil acceso, sino que, por el contrario, el venado soche, en ocasiones,

también utiliza notablemente coberturas en las que predominan claros, como el pastizal, en este
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ultimo estudio los sitios donde fue observado ofrecian condiciones adecuadas en cuanto a alimento,
proteccioén y agua, que en Ultimas estarian aportando para la sobrevivencia y eventual reproduccion
de la especie. Relativo a esto, los venados soche eligen caracteristicas especificas del habitat para
seleccionar sus dormideros, echaderos, comederos, etc., caracteristicas que se encuentran en
estrecha relacion con altos porcentajes de cobertura vegetal presente en cada zona. El uso de habitat
parece estar influenciado por las caracteristicas de cada lugar, particularmente las diferencias que
ofrecen en cuanto a alimento, sombra y proteccién (Daniela, 1991, citado en Garavito, 2004 y en
Cujar A. 2006). Estas diferencias se atribuyen a la distribucion heterogénea de los recursos en el
espacio, lo que implica que no todos los habitats sean seleccionados y usados en igual manera
(Ojasti, 2000 citado en Cujar A. (2006). La cobertura, es un factor de seleccién de habitat

determinante, que le proveé al venado soche cobertura térmica y proteccion (Bello et al., 2003).

El estudio de Cujar A. (2006) concluye que el desconocimiento general de esta especie, tal vez la
menos estudiada del género (Weber, com. per. en Cujar A, 2006) justifica el inicio investigaciones
encaminadas a conocer el uso de habitat del venado soche, su distribucion regional, su ecologia, las
principales presiones sobre sus poblaciones, las relaciones culturales que con ella establecen los
habitantes, las estrategias de uso y manejo de los pobladores locales y la generacién de estrategias
de conservacion para ésta y otras especies 0 poblaciones de especies que requieren medidas

adicionales a la proteccion de su habitat, con el fin de garantizar su permanencia.

Finalmente, con la presencia de Odocoileus virginianus goudotti y Mazama rufina en el Santuario de
Flora y Fauna de Iguaque, se debe tener en cuenta que la competencia entre los venados es muy
severa cuando cohabitan con ovejas y cabras, ya que ocurre un traslape en las dietas de estas
especies y la relacion de competencia es casi de uno a uno (Terr, 1994). Ademas los sitios con
presencia de las dos especies de venado en el AP corresponden a diferentes estratos de cobertura
arbdérea como bosques y robledales, areas con vegetacion cerrada como rastrojos y arbustales y
sitios descubiertos como subparamo, cultivos, pajonales y potreros. En estos ultimos, en los potreros,
es en donde es mas facilmente observarlos ya que por ser una especie generalista con facilidad
recurre a otras fuentes de alimento como papa, maiz, nabos o pasto e incluso sal para el ganado;
pero es esta condicién lo que hace que las especies sean mas vulnerables a la caza. Segun la
experiencia y el conocimiento de los funcionarios del AP, en verano los venados sufren por
disponibilidad de agua lo que los obliga a buscarla en los sitios dispuestos para el ganado, por lo
gue son facilmente cazados; igualmente son perseguidos en las zonas amortiguadoras donde hay
eucaliptos cuando los pobladores talan madera, ya que en ese momento se aprovecha para
incursionar en el bosque donde abundan los robledales y cazar fauna, entre ellos venados y pavas

andinas.

Pagina 142



Por ello, la priorizacién de los VOC de ambas especies de venado, especialmente Mazama rufina
con una categoria de amenaza tan importante merece estudios mas rigurosos de observacion directa
y de un monitoreo permanente; bien lo dice Meneses (2008) en cuanto a que definir la presencia de
una especie es el primer paso que se requiere para entablar acciones de manejo que permitan

protegerla y conservarla.

En lo concerniente a la Pava: Penelope montagnii (Bonaparte, 1856). LC (Preocupacién menor) Pava
andina, esta especie tiene un rango muy grande, por ello esta en la categoria de Preocupacion
menor. Se incluyen en esta categoria taxones abundantes y de amplia distribucion.
http://www.iucnredlist.org/details/100060075/0

+ Pava (Penelope montagnii)

pertenece al grupo de los cracidos miembros de una familia primitiva, ancestral de las aves de caza
(Galliformes), habiéndose originado probablemente en América Central y al Sur de Norte América
(Cancino et al 2006).

P. montagnii es un ave dispersora importante de semillas, y aparentemente juega un rol principal en
el mantenimiento de los bosques tropicales al dispersar sus alimentos vegetales preferidos (Guix y
Ruiz 1997, Sedaghatkish et al. 1999 citado en Cancino et al. 2006), especialmente ciertas especies
que tiene semillas grandes y que habitan bosques maduros, tales como Lauraceae, Arecaceae y
Sapotaceae. Mas importante ain es el hecho de que estas especies son de uso amplio para los
humanos (Sedaghatkish 1996, Sedaghatkish et al. 1999 citado en Cancino et al. 2006),
convirtiéndose potencialmente asi los cracidos en especies “piedra-angulares” (especies de las que

otras especies dependen para su supervivencia).

Los frutos de los cuales se alimentan suelen pertenecer a arboles de lento crecimiento y maderas
duras, propios de los bosques maduros especialmente las Lauraceas, conocidas como "amarillos" o
"laureles" (por ejemplo, especies de los géneros Ocotea, Nectandra, Aiouea y Aniba).
Desafortunadamente, tanto las grandes aves frugivoras como los arboles cuyos frutos les dan
alimento, estan hoy en peligro de extincion. Las aves frugivoras requieren grandes extensiones de
bosque para poder encontrar suficiente comida y son los primeros pajaros que desaparecen de una
regiéon donde el bosque es talado y reducido a pequefios fragmentos. Y los arboles con grandes
semillas son perseguidos por doquier, para aprovechar sus excelentes maderas.
Sorprendentemente, la pava andina ha logrado sobrevivir en parches pequefios de bosque, donde

otros frugivoros ya se han extinguido. Es posible que esta supervivencia se deba a la dieta variada
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que tienen las pavas, la cual también incluye muchos frutos pequefios, asi como brotes tiernos y

flores de diversas plantas. (www.opepa.orq).

Las pavas tienden a regenerar los bosques tropicales a través de la dispersion de semillas. El rol
gue los cracidos juegan al regenerar los bosques tropicales es de suma importancia, pero las
dindmicas complejas de dispersion de semillas y depredacion de las mismas, son poco conocidas.
La dispersion de semillas asegura que las plantas que las aves consumen con preferencia se auto-
regeneren en aquellos habitats que son adecuados para su supervivencia (Cancino L et al 2006).

Debido a que los cracidos se ven afectados seriamente por la caza y la destruccion del habitat, y
debido a que sus poblaciones son facil de censar, estas aves pueden ser usadas de manera efectiva
(junto con varias otros grupos de aves y mamiferos) como especies indicadoras para el manejo de
areas protegidas en los Neotropicos (Strahl y Grajal 1991 citado en Cancino et al., 2006). Sus roles
como bio-indicadores, que deberian ayudar con la implementacion de programas de manejo ha sido
mayormente ignorado hasta hace poco tiempo (Strahl 1990, Strahl y Silva 1997b citado en Cancino
et al. 2006). Al monitorear el estado de la poblacién de cracidos en un area en particular, se puede

determinar si los recursos forestales estan siendo sobre-explotados o no.

Varios estudios han mostrado la predominancia de los cracidos como fuente de proteinas para los
campesinos y las poblaciones indigenas en los Neotropicos (Ojasti et al. 1983, Silva and Strahl 1991,
1997a, Begazo 1997, Brooks 1999 citado en Cancino et al. 2006). Estos estudios proveen de
elementos para comprender los factores més importantes que conducen a la declinacion de estas
especies, las poblaciones de cracidos declinan draméticamente cuando los cazadores de
subsistencia cazan insosteniblemente. Por otro lado, la ausencia de cracidos en habitats de buena

calidad es frecuentemente una indicacién seria de sobre-caza.

Como especies principalmente forestales, las pavas andinas son particularmente susceptibles a la
destrucciéon de sus héabitats. Aquellas especies que tienen rangos restringidos son particularmente
vulnerables, tales como las especies endémicas. La destruccion del habitat, junto con la presion de
caza, ha contribuido fuertemente al rapido declive de las pavas en las Ultimas décadas pasadas.
Dado que la degradacion y pérdida del habitat son las mayores amenazas para los cracidos, el
establecimiento y mantenimiento de areas con habitats idoneos es usualmente la mejor manera de

asegurar su supervivencia a largo plazo (Cancino et al. 2006).

La reconexion de refugios de cracidos previamente conocidos a través de la restauracion y del
establecimiento de corredores bioldgicos promovera intercambios genéticos entre las poblaciones,
incrementando la heterogeneidad genética (Soulé 1986 citado en Cancino et al. 2006) reduciendo

asi el riesgo de entrecruzamientos y la extincién de poblaciones.
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En el Santuario de Fauna y Flora de Iguaque, la pava andina es observada en las ramas altas de
bosque andino y alto andino conservado entre el rio Cane y el rio P6meca, y aparentemente segln
observaciones del equipo del AP, la pava tiene habitat restringido a la zona Norte. La fragmentacién
de bosque al interior del Santuario hace que las pavas se limiten en sus movimientos, pues atravesar

potreros para ir de un parche de vegetacion a otro significa un peligro alto para su supervivencia.

Es el ave de mayor tamafio del AP, de vuelo lento y llamativa por su canto que es como un graznido
de ganso y su fuerte sonido de aleteo. Esta pava fue muy perseguida por caceria antes de la creacion
del Santuario lo cual se ha controlado, pues actualmente es facil de observarla asociada a la
vegetacion que es su fuente de alimento, frutos gruesos y amargos como garrocho, petaquin, pino

colombiano, laureles, entre otros.

Igualmente se ha observado que es muy susceptible al cambio de habitat, debido a que en la zona
amortiguadora es dificil encontrarlas, especialmente si persisten actividades de lefiateo o de tala de
bosque secundario alterando las especies nativas donde encuentra su alimento. Otra presion que
sufre es su baja tasa reproductiva y el ataque a sus huevos por otras especies como faras,

comadrejas y otras aves.

Como ha sido descrito, la pava andina es un ave importante para el Santuario, por convertirse en
una especie clave por dos situaciones: ser dispersora de semillas de especies arboéreas con algun
estatus de amenaza y porque a partir del estudio de sus poblaciones se puede obtener informacion

sobre el estado de conservacion del bosque andino.

1.3.2 Conservar los ecosistemas asociados a las microcuencas Iguaque,
Mamarramos, La Colorada, El Roble, Campo Hermoso, Pomeca, Chiquiza y
Leyva, al interior del SFF Iguaque, para aportar a la provision de servicios
ecosistémicos relacionados con la regulacion hidrolégica y climatica, en los
municipios del area de influencia.

1.3.2.1 Valores Objeto de Conservacion asociados de filtro grueso

+ Humedales Ojo de Agua, Cazadero y San Pedro

Tal como ocurre en los paramos de Colombia, la cima de la zona norte del paramo de Iguaque
alberga pequefias lagunas (siete) de origen glaciar, reconocidas por su belleza paisajistica y
escénica, amén de su valor cultural regional asociado a la Cultura Muisca (especialmente laguna de

Iguaque), de fuerte arraigo en la poblacion local. No obstante, ante la ausencia de fuentes alternas,
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el uso actual de algunas de ellas (ej. Cazadero y Ojo de Agua) es la provision de agua para consumo
humano y uso agropecuario de unas pocas veredas del municipio de Chiquiza que esta ocasionando
la reduccién del espejo de agua, con la consecuente desecacion paulatina de estos cuerpos, segun

observaciones no sistematicas a lo largo de varios afios por los funcionarios mas antiguos del AP.

No se desestima que en dicho proceso de degradacion, parte sea atribuible a los efectos del cambio
climatico global. La situacion puede agudizarse si consideramos que segiin modelos predictivos de
la variabilidad de las lluvias realizados por Bernal (2011), se estima una reduccion de la mismas en

un 30% en el territorio del SFF Iguaque durante la ocurrencia del Fenémeno del Nifio.

Observaciones detalladas recientes dan cuenta de la desaparicion de pequefios cuerpos de agua
conectados entre si que alimentaban el cuerpo principal remanente, dando origen a pantanos que
son colonizados por especies de frailején tolerantes a tales condiciones de humedad (ej. E. murilloi).
A lo anterior, se suma que las areas de captacion de agua que alimentan a las lagunas paramunas
son de muy poca extension, estando confinadas a microcuencas cerradas (hoyas glaciaricas), sin
posibilidades de escurrimientos superficiales alternos que las surtan. La situacion expuesta es

altamente preocupante.

o,

% Recurso hidrico asociado a las microcuencas: Iguaque (parte media), Mamarramos y
La Colorada, al interior del Santuario

El SFF Iguaque constituye un area vital por los servicios hidricos que provee; sin embargo, conforma
una verdadera isla inmersa en una matriz intensamente transformada, dominada por pastos y
cultivos y por areas severamente erosionadas bajo condiciones climaticas secas, lo que obliga a
dirigir esfuerzos de conservacion del agua que provee el Santuario para garantizar la provision de
agua para la creciente demanda de los municipios aledafos. En este sentido, la microcueca del rio
Cane (incluye las microencas Chaina y La Hondura y otros tributarios directos menores del Cane,
distribuidas las veredas rio Abajo y La Hondura) y las microcuencas de las quebradas La Colorada
y Mamarramos constituyen las principales fuentes de agua actuales y futuras para satisfacer la
creciente demanda del liquido, en particular por el municipio de Villa de Leyva, principal ndcleo
socioeconomico de la Provincia del Alto Ricaurte.

Esfuerzos interinstitucionales, con la participacién del SFF Iguaque, han venido implementando
proyectos de incentivos econdmicos (pago por servicios ambientales) para la conservacién o
recuperacién de los recursos hidricos en areas estratégicas del area protegida. A la fecha, dos
proyectos estan operando exitosamente (microcuencas Chaina y La Colorada) y uno més esta en
proceso de implementacién (microcuenca La Hondura-Cane), todos ellos localizados dentro del AP

0 en su zona con funcién amortiguadora.
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Desarrolladas de manera interinstitucional, tales iniciativas se convierten en una estrategia de
intervencién para dar solucion a los conflictos socioambientales generados por la disponibilidad y
demanda de agua para el consumo humano y para las actividades agropecuarias, y permiten adoptar
decisiones durante el proceso de planificacién del AP que reduzcan los riesgos asociados a la
disminucioén del recurso y optimicen los beneficios socioecondmicos derivados de la conservacion

de los servicios ecosistémicos que provee.

1.3.3 Conservar los complejos lagunares asociados a la cultura Muisca presentes
en el Santuario, por laimportancia histdérica y cultural que ellos representan.

1.3.3.1 Valores Objeto de Conservacion asociados de filtro grueso

% Lagunade Ilguaque

Como lo indica Vasquez (2009), el Santuario encierra un trascendental valor histérico cultural
representado en la Laguna de Iguaque, lugar donde segun la leyenda Muisca se origind la
humanidad, cuando de sus aguas surgié una mujer llamada Bachué con un nifio de tres afios. Una
vez el nifio crecié se cas6 con Bachué y de esta unién se inicio el género humano. Una vez la tierra
estuvo poblada, volvieron a la misma laguna y convirtiéndose en serpientes, desaparecieron en sus

aguas.

Para las colectividades indigenas, la cuenca y en particular el macizo de Iguaque, representaban el
universo en continua regeneracion: nacimiento, fecundidad, fertilidad, iniciacion y conocimiento
interior. Fue una especie de “corazén del mundo” o lugar de origen donde se construyé una “cultura
del Agua”, que tuvo su centro en la laguna de Iguaque por cuyas arterias, los rios, se nutria la vida
de la tierra. Segun la tradicion, de la laguna sagrada de Iguaque, que es su vientre, emergié Bachué
(“la mujer con los pechos en alto”) o Huitaca, que para los Muiscas dio origen a la humanidad, una

encarnacion simbdlica del agua.

La Laguna de Iguaque se justifica como VOC por tener esta connotacion cultural tan importante,

como lo es ser la cuna de la humanidad para la cultura Muisca.

Este valor objeto de conservacién también incluye pequefias lagunas de origen glaciar aledafias a
la laguna de Iguaque (Ojo de Agua y Cazadero), actualmente muy amenazadas, pues constituyen la
Unica fuente de agua para abastecer la demanda de la poblacion rural de la vereda Cerro, municipio
de Chiquiza, lo que gener6 una reduccioén drastica del espejo de agua, en desarrollo de un proceso

de desecacion lento.
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1.4 ANALISIS DE INTEGRIDAD ECOLOGICA

Las practicas extractivas y productivas antrépicas, no siempre arménicas con el entorno, han
derivado en la alteracion drastica de los ecosistemas originales del pais, en la pérdida de
biodiversidad y en el deterioro de los servicios ecosistémicos que proveen los mismos.

De otro lado, la ocupacion de espacios geograficos ha experimentado un notable incremento por el
crecimiento demografico y concentracion de la poblacion particularmente en la regién andina, la cual
concentra la actividad socioeconémica del pais. En este contexto, el territorio del SFF Iguaque no ha
sido ajeno a las alteraciones citadas, sumado a una larga historia local de ocurrencia de incendios
forestales intencionales o no en zonas caracterizadas por déficit de humedad ambiental, que ha

determinado un paisaje muy transformado y homogenizado.

En particular, las intervenciones humanas en el paisaje causan alteraciones en la distribucién y
configuracién espacial de los ecosistemas originales, dando origen a la fragmentaciéon y el

aislamiento de los mismos.

El fendmeno de fragmentacion inducido por causas naturales o antrépicas reduce la extension de
los ecosistemas y, al tiempo, origina cambios microcliméticos que generan alteraciones en la
humedad del suelo y en el flujo de agua y de nutrientes. Por otro lado, produce una disminucion de
las poblaciones naturales con la consecuente extincion local de algunas especies; a nivel de las
comunidades vegetales y animales, modifica su estructura, composicién y dindmica (Saunders et al.,
1991; Lovejoy, 1992), ademas puede afectar procesos ecoldgicos claves como la dispersion de

semillas, la polinizacién o las migraciones locales (altitudinales y latitudinales) de especies animales.

Es propdésito en este apartado realizar un analisis de la integridad ecolégica (salud) de los valores
objeto de conservacién (VOC) definidos para el SFF Iguaque, con base en los lineamientos
institucionales e insumos proporcionados (Zambrano et al., sf; Ciontescu, 2013), complementados
con otras fuentes relacionadas (Groves et al., 2000; TNC, 2000); y en la literatura pertinente acerca
de la cuantificacion y analisis de la estructura de los patrones de paisaje mediante indices de
fragmentacion (McGarigal & Marks, 1995;De Vila, 2006: Matteucci, 2004).

La primera parte se dedica a analizar los resultados de la cuantificacion de la estructura de las
mismas con fines de evaluar la integridad ecoldgica (salud) de los VOC de filtro grueso (ecosistemas)
seleccionados para el AP. Se reconoce que los resultados expuestos son un ejercicio inacabado,
ante la ausencia de informacién biologica de linea base de conocimiento de los VOC filtro fino

seleccionados (especies) pertinente para incorporarla en una aproximacion mas robusta y rigurosa
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que integre todos los VOC. La segunda parte describe el estado y distribucién espacial de las

coberturas vegetales generales (naturales y transformadas) que conforman el AP.

1.4.1 Atributos ecoldgicos e indices de fragmentacion

Tal como se expuso anteriormente, cuatro valores de objeto de conservacién (VOC) a nivel de filtro
grueso (coberturas vegetales) fueron seleccionado para el AP: el bosque andino, el paramo, el
sistema subxerofitico y los humedales de origen glaciar (lagunas Iguaque, Ojo de Agua y Cazadero).
Con base en las coberturas (o0 unidades de analisis, equivalentes a ecosistemas) cartografiadas a
escala 1:25.000 (Baptiste 2007), tres atributos ecoldgicos genéricos se han considerado para llevar
a cabo un analisis que tenga aplicabilidad en la evaluacion de la integridad ecoldgica de los VOC

mencionados (Zambrano et al. sf, PNN 2011)

Configuracion espacial (atributo de composicién y estructura): forma como se disponen en un area
las unidades espaciales de analisis. Permite conocer el efecto que tienen los procesos naturales o
antropogénicos sobre las mismas. Conocer acerca de la disposicion de los fragmentos que
constituyen un valor objeto de conservacion, respecto al efecto que puede estar teniendo la dindmica
de fragmentacion y transformacion, implica saber sobre los determinantes estructurales que afectan

la integridad ecoldgica de un VOC de filtro grueso.

Heterogeneidad (atributo de composicién): complejidad de los arreglos espaciales en términos de
su riqgueza y dominancia. El arreglo espacial que caracteriza un area protegida, puede sufrir
alteraciones no deseables, posibles de identificar en el tiempo a partir del monitoreo de la cantidad
de unidades espaciales existentes, medida que permite saber acerca de la dindmica natural o
inducida que tiene el &rea y medio para verificar si se estan conservando o no los elementos de

biodiversidad que identifican un area protegida.

Continuidad (atributo de funcién): conexiones fisicas existentes entre unidades espaciales similares
o complementarias. La importancia de este indicador para evaluar la integridad ecoldgica de un area
protegida, radica en la oportunidad de conocer cambios estructurales en un perfil altitudinal o
longitudinal (o latitudinal) que presente la cobertura de un VOC a nivel de ecosistema o paisajes. El
uso de este indicador posibilita inferir alteraciones funcionales a partir de las variaciones

estructurales de la matriz original al presentarse discontinuidad en su cobertura.

Cada atributo descrito puede evaluarse mediante indices que permiten cuantificar la configuracion
espacial de los VOC y hacer abstracciones acerca de la estructura, composicién y funcion de los
mismos (ecosistemas). El elemento base de interpretacion para ese efecto lo constituye el concepto
de mosaico, en el cual se pueden diferenciarse tres grandes elementos: a) los fragmentos son las

diferentes unidades morfolégicas que se pueden diferenciar en el territorio; b) los corredores son las
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conexiones existentes entre unos fragmento y otros; y ¢) la matriz es el complejo formado por
fragmentos y corredores. Desde un punto de vista funcional, una correcta interpretacion de la matriz

requiere de la determinacion del elemento dominante (Vila et al., 2006).

1.4.2 indices de composicién, estructuray funcion

Los indices de cuantificacion de la estructura del mosaico de coberturas (equivalentes a
ecosistemas) del AP, son indicadores de Estado que ofrecen una vision de la configuracién espacial,
composicién y funcion, y aportan informacion acerca de la dinamica de los procesos ecolégicos de
los ecosistemas al interior del AP; al tiempo, se convierten en una herramienta de andlisis para la

toma de decisiones de manejo y de politica mejor fundamentadas sobre el AP.

Mediante el uso de programa informatico Fragstats (McGarigal y Marks 1995) se cuantifico la
estructura del mosaico mediante indices (composicion, configuracién y funcién) de la coberturas
(ecosistemas) que conforman el AP, a partir del mapa de coberturas a escala 1:25.000 (Baptiste
2007), cuyos resultados se presentan en la Tabla 1-14. Se reconoce haber realizado el ejercicio de
fragmentacion mas comprensivo de caracter regional, incorporando las coberturas existentes mas

alla de los limites del AP, considerando el caracter aislamiento que tiene la misma.

Tabla 1-14 Indices de cuantificacion del mosaico de coberturas vegetales del SFF Iguaque (fuente:
Ciontescu 2013)

ATRIBUTO ECOLOGICO | Heterogeneidad Configuracion espacial Continuidad
CATEGORIA Composicién Composicién y estructura Funcién
e demosaico) | Ao | s |posocen | Mn 00| g i | e | o | | Gt | Sotpded
Indicador TA (ha) UN % NP LPI (%) TCA AT ENN COHESION | RANGE
Afloramientos rocosos 1.61 1 0.02 1 0.02 0 0 N/A 96.11 25
Arbusto abierto 64251 |1 9.29 70 1.89 334 0 160.69 98.97 1361
Arbusto denso é291.6 1 18.68 250 1.11 20.5 0 56.44 98.44 1425
Bosque abierto 11841 |1 1.712 45 0.37 2.4 0 239.63 98.42 1072
1854.4
Bosque denso 8 1 26.82 157 11.85 561.1 |0 75.84 99.63 1331
Herbéaceas altas 981.02 |1 14.19 169 2.00 21.7 0 76.37 98.77 1434
Herbaceas bajas 2088.3 1 15.73 188 3.30 52.5 0 70.16 98.97 1463
Herbéceas con arboles 25.33 1 0.37 3 0.28 0 0 4343.56 | 98.67 1003
Herbéceas con arbustos 508.11 |1 7.35 68 1.01 135 0 166.07 98.50 1390
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ATRIBUTO ECOLOGICO | Heterogeneidad Configuracion espacial Continuidad
CATEGORIA Composicion Composicién y estructura Funcion
Métricas : Unidades » . indice del | 4 . Areas Conectividad - -

(indices de mosaico) | " | ices | Powoson | puties |t mis | EGT | o |t | o | e
Indicador TA (ha) UN % NP LPI (%) TCA AT ENN COHESION | RANGE
Lagos lagunas y cgas nat 8.8 1 0.13 11 0.02 0 0 471.38 94.68 240
Otros cultivos anuales o

transit 39.95 0 0.58 24 0.06 0 1 573.22 96.82 888
Pastos enmalezados o

enrastroj. 148.62 |0 2.15 109 0.13 0 1 128.23 97.00 1055
Pastos limpios 16.772 |0 0.24 11 0.07 0 1 369.90 96.75 736
Red vial 11.5 0 0.17 7 0.09 0 1 963.79 97.53 938
Tierras desnudas o]

degradadas 9.38 0 0.13 15 0.02 0 1 129.37 94.65 831
Turberas 1.705 1 0.02 2 0.01 0 0 1741.04 | 94.67 53
vegetacion rupicola 166.55 |1 241 37 0.43 0 0 172.80 98.27 1388

indices obtenidos mediante el programa Fragstats (McGarigal & Marks 1995)

Dado el nivel de alteraciéon alcanzado de los ecosistemas originales del AP y la dificultad de
discriminar en dicha Tabla las coberturas naturales de las transformadas incluidas en una la misma
clase, por ejemplo entre herbaceas bajas de formaciones naturales de paramo y herbaceas bajas
sucesionales de areas degradas, para nuestros propdsitos interesan los indices del bosque andino
denso y abierto (VOC). No obstante, se dificulta la interpretacion algunos de ellos. Adicionalmente,
los indices de cuantificacion de la estructura del mosaico (parches, corredores, matriz) son sensibles
al area minima que puede representarse cartograficamente (resolucion) (McGarigal y Marks 1995)
de las unidades de analisis. Son especialmente aquellos indices que miden en el mosaico
adyacencia (atributo de funcién) y heterogeneidad (atributo de composicién y estructura). Otras
limitaciones de los indices se relacionan en De Vila et al. (2006).

El area de estudio, que comprende el SFF Iguaque y su zona amortiguadora, corresponde a un

mosaico de 6.914 ha de extensidn y posee 17 clases de coberturas distribuidas en 1.167 fragmentos.

En su conjunto la clase bosque (denso y abierto) alcanza 1.972 ha que corresponden al 28,5% de la
extension total de las coberturas que conforman el AP. En relacién con la configuracion espacial,
dicha extension esta distribuida en 202 fragmentos (parches) dentro de los cuales el mas grande
alcanza casi 12 ha. Segun el indice del parche méas grande, el bosque tiene el fragmento méas grande
(LPI 11,8), lo que quiere decir que un solo fragmento ocupa el 11,8% de la extension total de todas
las coberturas del AP. El &rea ndcleo efectiva (TCA) total es de 561 ha (Tabla 1-14); este indice mide

el area interior de bosque eliminando el efecto de borde, es decir el espacio por dos parches vecinos

Pagina 1 5 1



de clases diferentes, dado que existe un zona transicional (ecotono) entre ellos. En otras palabras,

mide la pureza todos los parches que pertenecen a una misma clase (bosque denso).

Los indices relacionados con la continuidad del bosque miden la distancia que hay desde un parche
hasta el parche méas préximo de la misma clase. Miden el grado de aislamiento o conectividad entre
distintos fragmentos de la misma clase. Se dificulta la interpretacién ellos, teniendo mayor
aplicabilidad para hacer comparaciones entre patrones de mosaico de zonas diferentes. Valdria
mencionar que el indice de cohesién, que mide la unién fisica de los fragmentos de una clase
particular, se aproxima a cero a medida que la clase disminuye en el mosaico y se subdivide y
disminuye la conectividad fisica. Incrementa a medida que aumenta la proporcién de la clase en el

mosaico.

Después del bosque, las coberturas de herbaceas (altas y bajas) y arbustos (abiertos y densos)
tienen los valores mas altos de indices de &rea total (TA) y proporcion, pero, contrariamente al
bosque, los indices de parche méas grande (LPI) son muy bajos, variando entre 1,11 y 3,3 ha, con un
total de 677 parches (Tabla 1-14). Una sintesis de tales indices sefiala que en su conjunto las
coberturas sin estructura de bosque, en total cubren el 5.529,9 ha que corresponde al 80% de la
extension total de las coberturas, distribuidas asi: los herbazales (bajos, altos, con arboles)
corresponden a 3.062,7 ha (52,1%) y los arbustos (abiertos y densos) a 1.934,1 ha (27,9%).

Las coberturas correspondientes a uso agropecuario (cultivos, pastos limpios y pastos enmalezados)

tienen un extension total de 205,3 ha (2,97%) distribuidas en 144 fragmentos.

1.4.3 Estado y distribucién espacial de las coberturas vegetales generales

En consideracion a que en el mapa original de coberturas del AP (Baptiste 2007) no es posible
diferenciar las coberturas de vegetacién secundaria, derivadas mayormente de la ocurrencia de
incendios forestales, se llevé a cabo un proceso de generalizacion categoérica de las clases que
conforman dicho mapa, para lo cual se determinaron las coberturas (poligonos) de origen natural,
seminatural y transformadas, con ayuda de una herramienta de SIG, fotografias aéreas
georreferenciadas y del nivel de referencia (o de conocimiento) integral del territorio del AP. Los

resultados de este proceso se exponen en la Figura 1-45.

Vale anotar que, en términos de la precision planimetria, la resolucién categorica de las clases y del
nivel de detalle alcanzados, asi como su convalidacion en el terreno de las coberturas cartografiadas,

se reconoce la confiabilidad de los resultados del mapa elaborado por Baptiste (2007).
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Figura 1-45 Mapa de Estado-Presion del SFF Iguaque. Fuente Villarreal 2017 a partir de Baptiste

2007
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El mapa elaborado revela que existen dos grandes zonas muy contrastantes en cuanto al tipo de

coberturas dominantes en cada caso, cuyo limite lo establece el rio Cane, asi:

% Zonasur

Ampliamente dominada por coberturas vegetales secundarias en diversos estado de sucesion
vegetal como resultado de la ocurrencia frecuente de incendios forestales (p.e. los mas recientes
1994, 2003 y 2010), dando origen a un paisaje muy degradado bajo condiciones climaticas con déficit
de humedad ambiental (<850 mm/afio) distribuido entre los limites inferior (2.400 m) y superior
(3.100) en este sector del area protegida. Se caracteriza por la presencia de un relieve de fuertes
pendientes (>60) y de suelos muy superficiales o inexistentes con abundante pedregosidad en
superficie (>75%) o rocosidad de estratos sedimentarios expuestos o muy cerca de la superficie. La
vegetacion dominante est4 compuesta por herbazales y arbustales, donde son frecuente especies
de gramineas invasoras. Se resalta la existencia de un bloque continuo remante de bosque andino

distribuido en las laderas occidentales de la cuchilla Morronero.

<+ Zona norte

Esta zona se localiza al norte del rio Cane y defiere ampliamente de la zona sur, pues presenta un
notable aumento de la precipitacion (1.200-1.800 mm/afio) y se presenta una cobertura vegetal de
bosque y arbustos naturales casi continua altitudinal (2.700-3.100 m) y latitudinalmente en buen
estado de conservacion, en términos generales. Igualmente, se caracteriza por ser la zona de
distribuciéon de mas del 85% del paramo existente en el SFF Iguaque. Vale mencionar que aunque
el bosque fue objeto de actividades extractivas, especialmente de tala selectiva de encenillo para la
recoleccion de corteza destinada a la industria de la curtiembres, lo que seguramente causé6
alteraciones en este ecosistema, desde la declaratoria del SFF en 1977 ha estado en franco proceso
de recuperacién bajo condiciones naturales, asi lo sugieren los avistamientos relativamente
frecuentes de especies de fauna (p.e. tigrillo, venados, pavas y otras), otrora muy raros. Esta

situacion puede ser extensiva al paramo, al eliminar casi enteramente las presiones por ganaderia.

En ambas zonas las areas dedicadas a uso agropecuario son dispersas y estan confinadas en

pequefios sectores, especialmente al suroriente del territorio del AP.

De acuerdo con el mapa elaborado (Estado-Presion, Figura 40), como resultado del proceso descrito
atras, se puede concluir que las cobertura vegetal origen natural (bosque y arbustales y herbazales
de paramo) corresponden al 68.6% (4.750,1 ha) de la extension del SFF Iguaque; las coberturas

seminaturales (vegetacion sucesional) al 28,4% (1.968,2 ha); y las coberturas y transformadas
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(cultivos y pastos) al 3,0% (205,0 ha). En conjunto esta dos Ultimas conforman el 31,4% (2.173 ha).
Es decir, que la tercera parte del AP ha sido transformada mayormente en coberturas vegetales
secundarias. Se reconoce en este ejercicio, sin precedentes, la primera aproximacion al

conocimiento cercano del estado de alteracion del SFF Iguaque.

1.5 ANALISIS DE RIESGO

La vulnerabilidad junto con la amenaza resulta en una funcién denominada riesgo, que expresa la
probabilidad de extincidon de un valor objeto de conservacién (Arango & Chavez, 2003; Chavez, 2002;
Restrepo 2003, Citados por Montenegro 2005).

La vulnerabilidad esté definida por condiciones intrinsecas de los valores objeto de conservacion o
por condiciones del paisaje en el que se encuentra el area protegida. Existen algunos estudios que
sostienen que la vulnerabilidad de cada area se basa en elementos de naturaleza fisica o bioldgica,
situacién geografica, socioeconémica, politica y administrativa (Arango&Chavez, 2003; Van
Wyngaarden & Fandifio 2002, citados por PNN, 2005)

Los VOC de las areas protegidas pueden verse directa o indirectamente afectados por amenazas
que alteran su integridad y permanencia; estas pueden ser de origen antrépico, natural o climatico

(GPM PNN, 2013), generalmente las causas de las amenazas son de factores externos (PNN, 2005).

El analisis para el SFF Iguaque fue realizado a partir de la herramienta estructurada por Eraso, Bernal
Y Rodriguez (2013), que por medio de la calificacion de los atributos de intensidad, extensién y
persistencia obtiene el nivel de importancia de las amenazas, entendido como la severidad de
impacto de una amenaza sobre los valores objeto de conservacion, las amenazas pueden ser de
origen natural, antropico o climético, de otra parte orienta el andlisis de vulnerabilidad que a su vez

integran los escenarios de riesgo para cada uno de los VOC.

1.5.1 Amenazas a los Valores Objeto de Conservacion del SFF Iguaque

El analisis de amenazas consideradas es este aparte es el resultado de ejercicios internos entre los
miembros del equipo de trabajo del AP de acuerdo con el conocimiento y experiencia acumulada
durante varios afios en desarrollo de los ejercicios de control y vigilancia, y han sido orientados con
el apoyo de las herramientas de analisis generadas por la Subdireccion de Gestién y Manejo (2013).
Las principales amenazas identificadas para cada uno de los Valores Objeto de Conservacion son

las siguientes (Figura 1-46):
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Figura 1-46 Distribucién espacial de las amenazas a los objetos de conservacion. Fuente:

talleres internos del equipo de trabajo SFF Iguaque 2013, y ejercicio con O. Eraso 2012, SGM-
GPM, segun lineamentos institucionales.
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1.5.1.1 Incendios forestales

Corresponde al largo proceso histérico de ocurrencia de incendios forestales a lo largo del territorio

del AP. Entre los mas recientes se encuentran:

a) sector vereda El Roble Alto, ocurrido en 1993, el cual afect6 las laderas occidentales del AP entre
el cafién del rio Cane y el camino que conduce a la vereda La Hondura. Desde entonces al area ha
estado en proceso de recuperacion natural, y hoy en dia estd compuesta por vegetacion arbustiva

hasta de 3 m de altura.

b) cerros tutelares de Villa de Leyva y laderas orientales del macizo de Iguaque, veredas Ritoque

Alto y Centro (Villa de Leyva) y Monte (Chiquiza), incendio ocurrido en 2003.

c) El evento de febrero de 2010 cubri6é la misma zona antes descrita, incluyendo un sector de la
vereda Roble Alto. Como resultado de tal evento se afectaron 1.245 ha (86,5% dentro del AP en la

zona seca sur. iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Los eventos mas recientes ocurrieron en 2012, pero no tuvieron la extension ni severidad de los
descritos anteriormente (en dos casos 43 ha). Los incendios forestales interrumpen los procesos de

sucesion vegetal y agudiza la pérdida de la regulacién hidrica.

Figura 1-47 Laderas suroccidentales del macizo de Iguaque. Aspecto del drea del incendio ocurrido en febrero de 2010 que
afectd 1.245 ha (86% dentro del AP) de la zona sur seca del SFF Iguaque y de su zona adyacente. Histéricamente la zona
ha sido afectada por estos eventos adversos. Foto: H. Villarreal SFF Iguaque 2010

La zona mayormente afectada por incendios forestales en el SFF Iguaque es la zona sur,

correspondiente al sistema sub xerofitico, el cual ha sido intensamente degradado por tales eventos.

1.5.1.2 Ecoturismo
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Esta actividad esta estrechamente relacionada con el turismo, principal actividad socioeconémica de
Villa de Leyva. Su atractiva arquitectura colonial y otros valores histéricos, amén de la inexistencia
de conflictos armados y seguridad que ofrece a los visitantes, la han convertido en un destino turistico
de especial significado para el departamento y el pais. Dentro de los sitios de interés turistico, la
laguna de Iguaque figura dentro de los mas relevantes para la recreacion pasiva y entrar en contacto
con la naturaleza. De otro lado, su valor asociado a la Cultural Muisca la convierte en destino de

culto y pagamento de la poblacién local. (Figura 1-48)

Figura 1-48 Laguna de Iguaque, principal atractivo turistico del SFF Iguaque. Foto: H. Villarreal SFF Iguaque 2015.

Para atender la demanda de servicios turisticos, existen en Villa de Leyva un gran namero de
operadores turisticos que prestan el servicio de recorridos guiados a los diferentes atractivos
culturales y naturales del municipio, entre los cuales figura la laguna de Iguaque y el propio Santuario
de Fauna y Flora Iguaque. De hecho, la propia institucion (PNN) publicita el &rea protegida con esos

fines, para lo cual tiene distribuidas vallas publicitarias y de orientacion para llegar a él.

Aunque incipiente y de forma desorganizada, el municipio de Chiquiza esta entrando lentamente en
esa linea econdmica, procurando jalonar turistas para beneficiarse de la misma, pero solamente a
costa de su atractivo natural disponible, tal como la laguna de Iguaque y el propio territorio del SFF
Iguaque. Esta actividad es promocionada actualmente por la nueva administracion municipal,
argumentando que el principal atractivo natural que atrae a los turistas se localiza dentro su

jurisdiccién municipal, pero los beneficios econdmico derivados los percibe Villa de Leyva.

El facil acceso geogréafico al territorio del AP por cualquiera de los costados a lo largo de los

municipios de Villa de Leyva, Arcabuco y Chiquiza, ha derivado en que muchos turistas tengan
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acceso a ella por cualquier sitio desde los cascos de los municipios citados, pues todos ellos se
ubican a menos de 1 km de los limites del AP.

Abundan los operadores turisticos y guias espontaneos que ofrecen sus servicios de guianza para
conducir turistas al territorio del AP por sitios no autorizados (turismo no regulado o ilegal). Vale decir
que el Unico sitio de acceso autorizado al AP se localiza en la vereda Capilla, sitio Carrizal, donde
se ofrece a los visitante un sendero para su desplazamiento hasta la laguna de lguaque (turismo
regulado o legal), asi como la infraestructura de soporte para la estadia de visitantes (servicios de
alojamiento, restaurante y zona de acampar). De esta actividad, PNN recauda de los visitantes unos
recursos por el cobro diferenciado del ingreso al AP, segln se trate de estudiantes, nacionales o

extranjeros.

De paso, vale decir que aparte de su atractivo natural para la recreacion pasiva, el AP también ofrece
un escenario natural propicio para la educacion y sensibilizacion ambientales, por lo cual es visitada
por grupos guiados de estudiantes de colegios y universidades del pais para llevar a cabo practicas
con esos fines.

Dicho lo anterior, la actividad del ecoturismo (regulado o no) realizada durante muchos afios ha
derivado en un deterioro de los ecosistemas naturales y se ha convertido en origen de algunos de
los incendios registrados que han afectado sensiblemente el AP. El deterioro se evidencia en el
grado de disturbio causado especialmente al ecosistema de paramo, toda vez que la dificultad de
ascenso Y la ausencia de vegetacion arbérea propician que los caminantes no sigan el sendero
original pues el transito es muy dificil, en virtud de la abundante pedregosidad expuesta por el nivel
de erosioén que caracteriza al sendero. De otro lado, se evidencia que los turistas, sea cual fuere el
sitio por el que se ingrese al paramo para visitar la laguna de Iguaque, también hacen caminatas no
autorizados por otros sitios del paramo y visitan otras lagunas localizadas no lejos de alli, tales como
las lagunas de Ojo de Agua y Cazadero. Asi mismo, clandestinamente acampan y hacen fogatas
con la vegetacioén lefiosa disponible y hacen el aislamiento térmico del suelo con hojas de frailején.
Estos aspectos requieren ser considerados en el ordenamiento, especificamente en las medidas que

se implementen para minimizar los impactos.

El ecosistema sub xerofitico degradado también es amenazado por la actividad turistica ya que se
llevan a cabo deportes de motociclismo y escalada en el area inmediatamente vecina al area
protegida (vereda Ritoque Alto). Recientemente se ha incrementado el transito de cuatrimotos al

interior, especialmente en el sitio conocido como Morronegro.

Recientemente, Villarreal (2012), preparé un informe acerca del impacto que ha generado la

actividad del ecoturismo (regulado o no) y del estado actual del sendero que conduce a la laguna de
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Iguaque. De la misma manera, en el 2013, funcionarios del SFF Iguaque y de la DATN realizaron un
estudio del impacto ambiental asociado a la actividad de senderismo, cuyas conclusiones fueron ya
expuestas en el capitulo de ecoturismo.

1.5.1.3 Captaciones de agua no reglamentadas

Ampliamente reconocidas son las bondades de los paramos del pais para el suministro de agua, lo
cual, naturalmente, es extensivo al paramo de Iguaque distribuido enteramente en la zona norte del
AP. La configuracién del relieve, las caracteristicas de la vegetacién y los niveles de precipitacién
convierten a éste en un area vital por los servicios ambientales que brinda, en especial por la recarga
de acuiferos (superficiales y sub superficiales) que abastecen de agua a nimeros acueductos rurales
y urbanos de la poblacién local de los municipios de Villa de Leyva, Arcabuco, Chiquiza y Sachica.
Sin embargo, el recurso ha sido fuente de preocupacioén y conflicto, pero también origen de iniciativas
locales para conservarlo, en virtud del agotamiento paulatino y la baja disponibilidad, agudizada
durante los periodos secos.

Figura 1-49 Humedales paramunos. Laguna Ojo de Agua en franco proceso de desecasion, suministra agua
al acueducto rural de Guancha, vda Cerro, municipio de Chiquiza. Foto: H. Villarreal SFF Iguaque 2012.

Como ya se ha expuesto, el Santuario de Fauna y Flora Iguaque constituye una verdadera isla en
una matriz intensamente transformada en areas de cultivo, pastos, condominios (especialmente Villa
de Leyva) y en areas severamente erosionadas (band lands) pertenecientes al denominado Enclave

Seco de Villa de Leyva. Bajo tales condiciones el AP constituye la fuente de agua de consumo
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humano y para actividades agropecuarias, de alli la presién a la que esta sometida, mas aun si se
considera que el 31% del AP ha sido igualmente fuertemente transformada, especialmente por causa
de incendios forestales. A lo anterior, se suma la demanda creciente del recurso atribuida al

permanente crecimiento de Villa de Leyva, para la construccion de condominios y casas de recreo.

A pesar de lo expuesto, Villa de Leyva ha sido sensible al tema. Actualmente existen 11 acueductos
veredales y uno urbano (Empresa de Servicios Publicos de Villa de Leyva) que se abastecen de
agua proveniente del AP. Los correspondientes a Villa de Leyva han venido conformando
asociaciones con el fin de racionalizar el consumo, mejorar las estructuras de captacion y la red de
distribucion. Igualmente, preocupados por el agotamiento y disponibilidad del recurso, las
asociaciones han dado un paso vital para garantizar la sostenibilidad del recurso y mejorar su
calidad, al implementar proyectos de incentivos econémicos para conservacién y recuperacién del
agua (pago por servicios ambientales -PSA-) en las areas de captacion, todas ellas localizadas
dentro del AP o en su zona adyacente. Sin embargo, existen muchos mas en los municipios

restantes, pero la gran mayoria carecen de una estructura organizacional.

En gran proporcidn, estan los acueductos rurales de Chiquiza (vereda Cerro) los que causan mayor
preocupacion por demanda y uso de los recursos hidricos que provee el AP, en parte porque no
disponen de fuentes alternas de abastecimiento. El grado de transformacion del paisaje original ha
sido de tal magnitud que otras fuentes de suministro desaparecieron, por lo que se ejerce una presion
muy preocupante especialmente por la desecacion de tres pequefias lagunas paramunas (cazadero,
Ojo de Agua y Las Coloradas), toda vez que las estructuras de captacion estan directamente

instaladas en estos cuerpos de agua.

De hecho, de los tres cuerpos de agua que conforman la laguna Cazadero, dos ya se secaron. Para
el caso de la laguna Ojo de Agua (Figura 1-49), los dos cuerpos que la conforman tienen muy reducido
el espejo y han sido colonizados por islas de vegetacion por efecto de la colmatacion de sedimentos,
por lo que la lamina de agua es, a lo sumo, de un metro. Una situacion similar se presenta en las

lagunas Las Coloradas.

Segun estimaciones realizadas (Ocampo 2004, citado por PM 2005), el consumo de agua en el
acueducto veredal de Guancha corresponde a 33.300 Its/dia, y la capacidad de almacenamiento de
la laguna Ojo de Agua, fuente de abastecimiento, es de 44.773 m3. La situacion pone de manifiesto

la amenaza critica de desaparicién de las lagunas mencionadas.
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Durante los periodos secos se generan conflictos muy serios entre vecinos por el uso del agua, pues
las lagunas no alcanzan a satisfacer la demanda. La poblacién rural local experimenta sensiblemente

la reduccién del recurso.

Para el caso de quebradas que nacen y drenan las laderas occidentales del AP, de cuales se
abastecen varios acueductos dentro o en la ZA del AP, el recurso disminuye sensiblemente en los
periodos secos, a tal punto que el caudal ecolégico puede llegar a ser inexistente, particularmente
cuando las estructuras de captacion se ubican en las partes altas de las microcuencas
abastecedoras. Los usuarios localizados aguas abajo son quienes experimentan con mayor rigor la

escasez de agua.

1.5.1.4 Caceria

La caceria constituye una actividad tradicional de la poblacion campesina en la region.
Particularmente se evidencia en los municipios de Arcabuco (veredas Rupavita y Monte Suarez) y
Chiquiza (vereda Monte) (Figura 1-50). Varias rutas son utilizadas para la caceria en bosque y
subpéaramo, mediante el uso de perros sabuesos y escopetas. Aunque se reconocen los recorridos
de rutina y los sitios de caza, se dificulta su control debido a las dificultades topogréficas, a la
presencia de niebla y a la misma abundancia de rutas de escape de los cazadores. La actividad
obedece méas a una practica de pasatiempo que a una necesidad alimentaria. Las especies mas

asediadas son pequefios mamiferos (tinajo).

Figura 1-50 Aunque disminuida, la caceria furtiva aln es practicada por la poblacién local, en especial de Arabuco
y Chiquiza.(Fuente Fotografia SFF Iguaque, 2012)

Pese a lo expuesto, hay sectores del AP, como la vereda La Hondura, en la que actividad ha
disminuido notablemente o ha sido abandonada como lo sugieren los constantes avistamientos que

eran inusuales en el pasado de la especie mas conspicua, emblematica y carismética del AP: el

Pagina 1 63



venado coliblanca (Figura 1-51). De otro lado, los dafios frecuentes que estan causando en los
cultivos por consumo del follaje, sugieren que la poblacion del sector de Morronegro esta
recuperandose. De hecho, los campesinos locales de la vereda confiesan haber abandonado la
préactica de caza y solicitan apoyo para su control mediante el uso de cercas eléctricas para proteger
sus pequefias parcelas de cultivo. A tal punto son los constantes avistamientos y docilidad de los
individuos, que los mismos campesinos y la administracion municipal de Chiquiza han propuesto

establecer un sitio de observacion para atraer turismo al municipio.

Figura 1-51 Venado coliblanca (Odocoileus virginianus goudotii) sitio Morronegro, vda La Hondura (Fuente Foto:
B. Rodriguez 2012

1.5.1.5 Especies invasoras y exoéticas

Al interior del area protegida se encuentran algunas especies invasoras como pino (Pinus sp.),
Eucalipto (Eucalyptus globulus) y acacia (Acacia sp.), aunque solo se encuentran algunos

ejemplares dispersos, estas especies no hacen parte de los ecosistemas naturales del Santuario.

Figura 1-52 Retamo liso en subparamo (vda Quirvaquird), 3.200m. Distribuido en varios sectores del SFF Iguague,
en especial en la vertiente oriental. (Foto: B. Rodriguez 2012)
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De la misma forma, recorridos de campo dan cuenta de la existencia de focos de otro tipo de especies
de plantas exoticas no deseables. A este respecto se registran focos de concentracién de retamo

liso (Citisus monspessulanus), acompafiados de forma dispersa, de pino y acacia (Figura 1-52).

A juzgar por sus mecanismos de dispersion, su agresividad para colonizar espacios y competencia
inhibitoria, la invasora mas preocupante es el retamo liso. Particularmente se registra en areas de

paramo y subparamo.

Para el caso de areas muy disturbadas por la ocurrencia de incendios forestales en la zona seca del
AP, se registran especies de gramineas invasoras muy dominantes, tales como Melinis repens,
Melinis minutiflora (originarias de Africa pero distribuidas en Colombia) y Andropogon lehmannii (rabo
de zorro); esta Ultima alcanza una dominancia del 90%, segln estimaciones (Mendoza 2012 com.

pers.).

En cuanto a la fauna que genera perturbaciones, se registra con preocupacion la incidencia de casos
de perros que transitan por el territorio del AP y que cazan venados y otros pequefios mamiferos.
Aungue no llegan a considerarse estrictamente como perros ferales residentes, si es preocupante la

ocurrencia de casos en los ultimos afios.

Estudios exhaustivos se requieren con el fin de disponer de una aproximacién mejor fundamentada,
acerca de identificacion de especies exéticas e invasoras, distribucion geografica, grado de
incidencia y medidas de control. Particularmente estos vacios de conocimiento sobre el tema se
encuentran expuestos tanto en el Portafolio de Proyectos de Investigaciones del Santuario de Fauna
y Flora de Iguaque, como en el Programa de Restauracion Ecologica del AP, especificamente en lo

concerniente al control y erradicacién de especies exdticas e invasoras.

1.5.1.6 Agriculturay ganaderia

Las actividades agropecuarias al interior del AP se concentran en la vereda Monte, sector Tobaquira
(Chiquiza) (Figura 1-53), donde estdn asentadas, desde antes de declaratoria del AP, doce (12)
familias campesinas que llevan a cabo practicas agricolas de forma tradicional en pequefias parcelas
localizadas en el propio borde del limite inferior suroriental del AP (paisaje aledafio al rio Chiquiza).
No obstante, las practicas de cultivo conllevan el riesgo de ocurrencia de incendios forestales, toda
vez que se trata de un 4rea seca de alta vulnerabilidad a la ocurrencia de estos. Es precisamente
este sector donde se concentra el pastoreo de caprinos en areas de vegetacion seca y subhimeda
secundaria en proceso de recuperacion natural, lo que representa un disturbio para la recuperacion

del area.
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Figura 1-53 Aspecto del borde del limite centro-oriental del SFF Iguaque, vda Monte, Chiquiza. En este sector
se concentra la actividad agropecuaria del AP. Al fondo laderas de arbustales secundarios en clima seco.
(Foto: H. Villarreal 2012

Quizé los sectores preocupantes estan localizados en el sitio Morronegro (3.400m de altitud) donde
hay potreros dedicados al pastoreo de ovinos y vacunos que son compartidos con los propios
venados, los cuales también aprovechan el agua que suministran al ganado, en especial durante la
época de mayor escasez. Este sector del area es el de mayor avistamiento de venados, lo cual
sugiere que alli existe una poblacidon permanente; sin embargo, existe un alto riesgo de que ésta sea

contagiada de enfermedades propias de los vacunos.

En esta relacién de sectores habria que mencionar dos mas: el localizado en las laderas centro-
orientales del AP (vereda Patiecitos), en frente del casco urbano de San Pedro de Iguaque, donde
se cultiva papa en pequefias parcelas rodeadas por arbustos y bosque altoandinos; el otro sector se
localiza en el sitio El Papayal, vereda La hondura. En este Ultimo es comun el pastoreo de cerdos en

bosque de roble, con la consecuente pérdida de los estratos inferiores (sotobosque).

Otros sectores histéricamente dedicados a la ganaderia (microcuencas La Colorada y Mamarramos),
actualmente estan en proceso de restauracion ecoldgica, gracias a los esquemas de PSA
implementados y a la compra de predios adquiridos por la administracion municipal de Villa de Leyva,

en cumplimiento del Articulo 111.

Finalmente, a manera de recapitulacion, son cinco pequefios sitios donde se concentran las
actividades agropecuarias al interior del AP; en su conjunto estas areas suman 175,1 ha, que

corresponde al 2,6% de la extension del SFF Iguaque.
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1.5.1.7 Lefiateo

Debido a la tradicion arraigada en la poblacion campesina en la preparaciéon de alimentos con lefia
y la ausencia de fuentes alternas o la falta de recursos econémicos para acceder a otras fuentes
energéticas en la zona sur del AP aldn se presenta el lefiateo, adicionalmente algunos de los
campistas en ocasiones utilizan lefia en los campamentos, esta actividad genera, alteraciéon de
nichos ecoldgicas de especies asociadas, alteracién de la estructura y composicion de la cobertura

vegetal, alteracion del ciclo de la materia organica, entre otros efectos.

1.5.1.8 Aserrio de especies exoéticas en zonas aledafas al AP

Esta amenaza se da en zonas aledafias al AP, en la que se realiza aserrio de especies de
plantaciones de Eucalipto principalmente. Se evidencia afectacion sobre los VOC, dado que por la
cercania de esta actividad al area protegida, los aserradores entran a esta a realizar actividades de

caceria y extraccion de algunos otros recursos

1.5.1.9 Disminucion de la Precipitacion por fendmeno del Nifio

De acuerdo con el IDEAM (2010), en eventos de fendmeno del nifio el area se ha visto expuesta a
una disminucion de la precipitacion de entre un 40 y 80%, estos fendbmenos de variabilidad son cada
vez mas frecuentes, afectando directamente a los VOC, en el caso del ecosistema de paramo por la
disminucién de la funcién de regulacion hidrica y la pérdida de habitat para especies asociadas; en
el caso del ecosistema sub xerofitico por la mayor incidencia de incendios forestales, causa principal

del deterioro de este.

En términos de temperatura la exposicion ha sido de un incremento de 0.5 ° C.

Adicionalmente los escenarios de Cambio climatico descritos en el numeral de Clima muestran como
el area protegida avanza hacia la aridizacién, ya que de acuerdo con este se prevé a 30 afios una

disminucién de la precipitacion del 50%.

1.5.1.10 Aumento de la precipitacion por fendmeno de la Nifia

El aumento de la precipitacion es visto como una amenazada principalmente para el ecosistema sub
xerofitico debido a que lava el suelo en formacion. En el ecosistema de paramo las principales

afectaciones estan dadas por el cambio de habitat de algunas especies, ademas de producir
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inundaciones en la zona aledafia. EI IDEAM (2010) concluye que la exposicién promedio en
fenémeno de la nifia ha estado entre el 120 y 160% en aumento de la precipitacion, mientras que en

temperatura la disminucién ha sido de — 0.5 °C.

1.5.2 Escenarios de riesgo

A continuacion se presentan los escenarios de riesgo, compuestos por el nivel de importancia de las
amenazas Yy algunos elementos de vulnerabilidad identificados por el equipo del area en talleres de

trabajo.
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1.5.2.1 Grupo Frailejones

Nivel de importancia Amenazas

Elementos de Vulnerabilidad

Caceria Especies |Incendios |Captaciones |Fendmeno [Fendmeno
Invasoras |Forestales |de agua nifio de la nifia
7 9 15 5 11 11
Moderado |Moderado Moderado ‘
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Vulnerabilidad critica

Los frailejones por tener distribucidn restringida son mas susceptibles a los cambios en su

habitat al igual que a la aparicion de plagas y enfermedades.

Son poco vulnerables a los incendios forestales, aunque la recuperacion es lenta después

de un evento de este tipo, la mortalidad es baja.

Hace 10 afios se sustrajo la ganaderia y hasta ahora se esta haciendo evidente la
recuperacion, lo que hace pensar que el tiempo de recuperacidn es aproximado a este para

el SFF.

Por la distribucién tan restringida, como el caso de P. glandulosus, nueva especie, E.

pleiochasia y E. garciae son mas vulnerables, el habitat natural de este son sitios aridos.

Escenario de Riesgo

Se considera a este VOC en alto riesgo dado su alta vulnerabilidad por su condicién de distribucion restringida, su sensibilidad a eventos de

variabilidad y cambio climatico, sumando su susceptibilidad ante eventos de incendios forestales.
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1.5.2.2 Paramo
Nivel de importancia Amenaza

Incendios Caceria Ganaderia |Agricultura [Especies Fen6émeno Fenémeno |Represa
Forestales invasoras  |Nifia Nifio

Moderad Moderado (Moderado Moderado|

13 9 13 9 9 11 11 9
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Elementos de Vulnerabilidad

Escenario de Riesgo

Este ecosistema se considera de riesgo alto debido a su alta vulnerabilidad por ser un
ecosistema escaso a nivel nacional, altamente fragil a disturbios y eventos de variabilidad
climatica y el largo tiempo que tarda en recuperarse después de estos, adicionalmente del
aislamiento de otros ecosistemas complementarios por la alta transformacion de la matriz en

la que estd inmerso.

Vulnerabilidad critica
Paramo seco y subhumedo, ecosistema Unico en el SPNN. El paramo es un ecosistema que ha sido
identificado como altamente vulnerable a la variabilidad y al cambio climatico.
Este ecosistema en el SFF Iguaque por su relativamente buen estado de conservacidn, es menos
vulnerable que otros paramos de la region, sin embargo frente a cualquier tensionante se degrada
mas rapidamente que otros ecosistemas andinos y su recuperacion es mas lenta.
Los funcionarios en sus recorridos han observado que desde que no hay ganaderia en el paramo hay
mayor presencia de aguilas y tigrillos, esto puede indicar que el estado del paramo ha mejorado desde
la erradicacion de la ganaderia y la agricultura,
Se ha disminuido la incidencia de los incendios forestales, dado que una de las principales causas en
este ecosistema era preparacion de tierras para cultivos.
El paramo tiene baja capacidad para generar materia organica, por lo que las especies y asociaciones
son mas especificas.
Su estado de aislamiento hace que disminuyan los flujos genéticos, el ecosistema de paramo esta
aislado por el rio Cane y el rio Pémeca lo que produce aislamiento de poblaciones
La alta demanda de plantas medicinales presentes en él, lo hacen vulnerable, al igual que la cercania

a centros poblados y el facil acceso, ademas de su belleza paisajistica que los hacen mas llamativo para

el publico.
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1.5.2.3 Humedales paramunos

Nivel de importancia Amenazas

Elementos de Vulnerabilidad

Moderado

) Incendios Captaciones| ) )
Turismo Ganaderia|F. Nifia  |F. Nifio
Forestales |de agua
9 15 15 15 9 11

Escenario de Riesgo

Vulnerabilidad alta

Se ha observado desde hace 3 afos un aumento en la presencia de patos residentes,
diferentes a los migratorios, lo que indica una mejoria en su estado de conservacién o una
disminucion de los cuerpos de agua disponibles por fuera del AP.

No se tiene claridad de si las lagunas se recargan solo por aguas lluvias o efectivamente son
un sistema alimentado ademas por aguas subterraneas. En caso de no estar conectadas entre
si serian mas vulnerables

Algunas de las lagunas, son la Unica fuente de agua para la regidn, no hay fuentes alternas de
abastecimiento.

Las mas aisladas han sido menos afectadas por el consumo de agua, se ha observado que hay
algunas que presentan menor exposicidon a la radiacion solar por lo que sufren menor

evaporacion.

Se califica en riesgo alto compartiendo las caracteristicas de sensibilidad a los eventos de variabilidad climatica del ecosistema de paramo, ya que

hace parte de este ecosistema, adicionalmente sufre perturbaciones por la alta demanda de recurso hidrico de la regién que hace uso de ellos, por

ser las Unicas fuentes oferentes.
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1.5.2.4 Bosque andino

Nivel de importancia Amenazas

Elementos de Vulnerabilidad

Caceria Ganaderia | Agricultura | Especies Especies Represa Aumento | Disminucié
(ovinos y invasoras exéticas PP (Nifia) | n PP (Nifio)
vacunos)

7 7 7 3 3 11 7 9
Moderado | Moderado | Moderado _ Moderado | Moderado

ANENENEN

Bosque Andino

Vulnerabilidad media

Ruptura de la continuidad altitudinal

Composicidn alterada por tala selectiva

Mayor presién por tala y caceria

Baja vulnerabilidad por buen estado de conservacion, lleva en
proceso de recuperacion de 36 afios

Escenario de Riesgo

Debido a su buen estado de conservacion, dado que lleva en proceso de recuperacion de
aproximadamente 36 afios, el bajo nivel de amenazas al que encuentra expuesto y a su
moderada vulnerabilidad se considera que se encuentra en riesgo moderado.
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1.5.2.5 Recurso Hidrico

Nivel de importancia Amenazas

Incendios |Captaciones Especies [Especies
Turismo P Ganaderia|Agriculturajinvasoras |invasoras [RepresalF. Nifia .
Forestales|de agua Nifio
Forestales|(Trucha)
11 15 15 15 9 8 8 13 9 11
«°

Escenario de Riesgo

Elementos de Vulnerabilidad

Recurso Hidrico
Vulnerabilidad alta

El recurso hidrico es muy sensible al Cambio y variabilidad climéatica, ya que depende
directamente de la precipitacion. La funcién de regulacion hidroldgica es altamente
dependiente del buen estado de conservaciéon de los ecosistemas de paramo para su
recarga, por lo que cualquier alteracidn a este se traduce en una disminucion del recurso
en calidad o cantidad.

En la regidn existe una alta demanda del recurso hidrico y la Unicas fuentes abastecedoras
estdn al interior del SFF Iguaque, lo que lo hace vulnerable por el sobre uso.

Se identifica una alta vulnerabilidad del recurso frente a la introduccién de especies

exdticas como la trucha que ha desplazado especies nativas como el capitan y otras.

Este valor objeto presenta varias amenazas en nivel de importancia critico que ponen en riesgo alto su capacidad de regulacién y provisién, estas

son turismo, incendios forestales, captaciones de agua, fenémeno del nifio y potencialmente la construccion de la represa, adicionalmente se ha

calificado en vulnerabilidad alta, debido a la dependencia que tiene el servicio del buen estado de conservacion del ecosistema que lo provee y la

alta demanda de este en la region.
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1.5.2.6 Ecosistema sub xerofitico degradado

Nivel de Importancia Amenazas Elementos de Vulnerabilidad
Ecosistema subxerofitico
Turi Incendios Caseri lefiat Ganaderia | Agricult F. Nifi F. Nifi
rismo aseria enateo anaderia ric ra . na, . no e
UI Forestales I I griediu iha) I Vulnerabilidad alta
13 1 9 7 1 9 9 11 * Mal estado de conservacion lo que lo hace poco resiliente
_ R v - Moderado | Moderado ” + Los vientos S-N lo hacen més vulnerable ya que son vientos
desecantes

* Suelos superficiales — roca expuesta., lo que dificulta la
formacion de suelo

* Pérdida de habitat de especies dispersoras de semillas - no
existen perchas (baja disponibilidad de semillas)

* Especies pirogénicas (mayor susceptibilidad a incendios)

*  Atractivo para deportes de aventura (escalada, motociclismo)

Escenario de Riesgo
La vulnerabilidad est4 asociada ademas de las caracteristicas intrinsecas de los VOC, al estado de salud de estos que los hacen mas o menos
resilientes a las perturbaciones. Debido al mal estado de conservacion del ecosistema sub xerofitico degradado, por su alta exposicion a amenazas,
en nivel critico como incendios, turismo de aventura y pastoreo (vacunos, ovinos, caprinos y caballares) y su alta vulnerabilidad por su estado de

degradacion alta, se considera en riesgo critico.
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1.5.2.7 Pava andina

Nivel de importancia de las Amenazas

Elementos de Vulnerabilidad

aserrio en Pava
. . . Ganaderia . o
Turism | Incendios | Captacione (ovi Aaricult c . |Especies R Aumento | Disminucién Lefiat zonas
ovinos ricuitura aceria epresa enateo ili
o |Forestales| s de agua yihe exdticas P PP (Nifia)| PP (Nifio) aledafas Vulnerabilidad moderada
vacunos) al AP * Especie con requerimientos especificos de habitat, solo
se alimenta de frutos gruesos y amargos (especialista)
3 9 3 9 3 9 9 9 3 11 5 9 )
* Confinada al sector norte del AP
Moderad|Moderad Moderad o Scil (Faci
Moderado Moderado Moderado Moderado De'vuelo cortoy dof:'l (facil de ca ptur:‘:lr)
0 0 o * Baja tasa reproductiva (2 huevos al afio)
* Gran presencia de enemigos naturales
* Sensible alaVCy CC por disponibilidad de alimentos
1 * Sucarne es muy apetecida
10 -
8 | 1 ] B
6 -5
4 - . .
Escenario de Riesgo
2 Se considera en riesgo moderado, principalmente por su vulnerabilidad moderada, a
0 1 h ~~ pesar de ser una especie especialista, cuenta con un habitat (bosque andino) en buen
C & S E FE DS @R estado de conservacién lo que garantiza sus ciclos naturales, adicionalmente al interior
. > & Q (2 X @ N N & . . . . . .
xS O@‘} o 40° é\o\’\ & 0@\ < QQ%\ QQ\\ \000 o%& del Santuario no esta muy presionada. Sin embargo, es importante monitorearla dado
< o , g . . . L
LS oos* v & &€ 000‘\ & que su condicidn de riesgo es muy diferente en la regién, donde no se encuentra ya que
& @ § Q . © . . .
& & _O@ A - & <& es altamente dependiente de ecosistemas en buen estado de conservacién
S 9 e
& O
I ,_)ef‘
O
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1.5.2.8 Venados (Coliblanco y Soche)

Nivel de Importancia de las Amenazas

Incend . o Aserrio en
) Captacio ) ) Aume | Disminu
) ios . ) Especies | Especies » . zonas
Turismo nesde | Ganaderia | Agricultura | . Represa | nto PP | cién PP Lefiateo B
Forest invasoras | exdticas » » aledafias
agua (Nifa) (Nifio)
ales al AP
9 15 11 13 9 7 3 13 3 11 9 9

Los venados se consideran en
expresada principalmente por su condicién de especies generalistas que no necesitan un
habitat o alimentacion tan especifica, de la misma manera en el drea no estdn expuestas
a grandes amenazas, sin embargo como en el caso de la pava esta situacién estd dada
solo al interior del SFF Iguaque, ya que a nivel regional este y los otros ecosistemas
remanentes son su refugio, es decir su supervivencia depende de la permanencia de estos

Elementos de Vulnerabilidad

Venados
Vulnerabilidad moderada

* Poblaciones aisladas por fragmentacion de ecosistemas,
por lo que no hay intercambio genético

* Especie generalista comparte potreros con el ganado lo
que lo expone a caceria y enfermedades de este.

* Especie docil (coliblanco)

* Cuernos apetecidos por ser considerados localmente de
buena suerte

Escenario de Riesgo

riesgo moderado debido a su vulnerabilidad moderada

Pagina 1 7 6



Aun cuando se realiz6 el andlisis de vulnerabilidad para cada uno de los VOC, es pertinente hacer
el analisis también para el area en el contexto regional ya que se presentan algunos factores que
ponen en riesgo la viabilidad de area protegida, estos son:
» El Santuario esta en inmerso en una matriz de transformacién alta en el que las posibilidades
de conexién con otros ecosistemas naturales son escasas.
+ Sutamafo pequefio hace que las poblaciones de algunas especies de fauna y flora no sean
viables.
» El gradiente altitudinal es reducido.
» El efecto de borde debido a su forma es mayor.

1.5.3 Cambio Global y areas protegidas de la DTAN3

El planeta Tierra a lo largo de tiempos geoldgicos de evolucion ha experimentado cambios que han
reconfigurado las condiciones biofisicas como consecuencia de las propias dinamicas planetarias o
de catastrofes naturales; transformaciones que se han desarrollado durante largos periodos de
tiempo y que han posibilitado la adaptacion y supervivencia de la biodiversidad en el plantea.
Diversos autores (p. ej. McMahon et al. 2009; Ozcériz. et al. 2008; Steffen et al. 2003; Vitousek et al.
1997) aducen que lo novedoso de los cambios globales biosféricos que se producen en la actualidad
es que tienen a la especie humana como principal causa y que se desarrollan a un ritmo tal que los
tiempos de reaccidn se acortan, con las consiguientes dificultades para la necesaria adaptacion de

los sistemas naturales y humanos.

El término cambio global define al conjunto de cambios ambientales afectados por la actividad
humana, con especial referencia a cambios en los procesos que determinan el funcionamiento del
sistema Tierra; se incluyen en este término aquellas actividades que, aunque ejercidas localmente,
tienen efectos que trascienden el ambito local o regional para afectar el funcionamiento global del

sistema Tierra (Duarte et al. 2005).

De acuerdo con MEA (2003), estos cambios ambientales que degradan los servicios que prestan los
ecosistemas responden, entre otras causas, a la demanda excesiva de tales servicios producto del
crecimiento econémico, los cambios demograficos y las elecciones individuales lo que disminuye de
forma decisiva las proyecciones del desarrollo sostenible. En este contexto, indican los mismos

autores se plantea la necesidad de conocer cudles son los factores que provocan los cambios en los

3 Este numeral es una contribucién al documento del profesional de la DTAN, Luis Fernando Prado
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ecosistemas y los servicios que éstos prestan para lograr disefiar intervenciones que capten
impactos positivos y minimicen los impactos negativos.

MEA (2003) define los siguientes como los principales generadores directos de cambio en los
ecosistemas: a) el cambio del habitat (p. ej. cambio en el uso del suelo y maodificacién fisica de los
rios o la toma de agua en los mismos); b) la sobreexplotacion, c) las especies exéticas invasoras; d)
la contaminacion; y e) el cambio climatico, y que a su vez pueden ser sinérgicos. Por ejemplo, la
deforestacion del bosque altoandino para ampliar la frontera agropecuaria puede generar un
aumento de las emisiones de gases de efecto de invernadero (resultado de la deforestacion),
acelerar procesos erosivos, e incrementar la invasivilidad en el nuevo habitat fragmentado (p. €j. por

introduccién de gramineas exéticas y liberacion de recursos que facilitan el arribo de otras).

En Colombia, la Politica Nacional para la Gestién Integral de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos (MADS 2012) identifica los cinco principales motores o impulsores directos de
transformacion y pérdida de la biodiversidad que son tipificados a nivel global (MEA 2005, Tabla 1-15).

Los Parques Nacionales Naturales de Colombia son una estrategia fundamental para la proteccién
y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de los recursos naturales y culturales
asociados, y componente relevante en la estrategia nacional de mitigacion y adaptacion tendiente a
reducir los riesgos relacionados con la pérdida y transformacion de la biodiversidad y sus servicios

ecosistémicos.

Una vez se ha realizado el andlisis de riesgos a los VOC, se evidencia la expresion de parte de los
impulsores de Cambio Global dentro o en el area de influencia directa del &rea protegida como
resultado de la historia de uso de los ecosistemas y la tendencia actual de desarrollo en la region, lo
que genera impactos hacia el interior del area protegida e incrementa las presiones sobre los valores
objeto de conservacion.

Tabla 1-15 Impulsores directos y algunas causas identificadas para Colombia y su equivalencia a los
reconocidos a escala global (Fuente: Tomado de PGIBSE 2012).

Motores directos de transformacién y Motores directos de transformacién y pérdida de la
pérdida de la biodiversidad y sus biodiversidad y sus servicios ecosistémicos
servicios ecosistémicos identificados a identificados a escala nacional y sus expresiones en
escala global (MEA 2005) Colombia

1. Transformacion y pérdida de MOTOR 1. Cambios en el uso del territorio (continental o
ecosistemas y habitats naturales. acuatico), su ocupacion y la fragmentacion de sus

ecosistemas
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e Transformacion directa y pérdida de ecosistemas
naturales o semi-naturales.
e Transformacion de sistemas productivos que
mantienen elementos y procesos de la
e Diodiversidad.
o Desarrollo de infraestructura
e Represamientos y cambios de cursos de agua
2. Sobre-explotacion MOTOR 2. Disminucidn, pérdida o degradacion de elementos
de los ecosistemas nativos y agroecosistemas.
e  Sobre-utilizacion de poblaciones de especies
(terrestres y marinas)
¢ Degradacion de ecosistemas
e Pérdida de diversidad genética de cultigenos y
variedades
3. Invasiones bioldgicas MOTOR 3. Invasiones biolégicas
e Introduccion y trasplante de Especies
e Introduccién vy liberacion de organismos vivos
modificados (OVM)
4. Contaminacion MOTOR 4. Contaminacién y toxificacion
e Contaminacién organica de aguas y suelos
(eutrofizacion Ny P)
e Contaminacién quimica y otra (aire, suelo y agua)
5. Cambio climatico MOTOR 5. Cambio Climéatico

La siguiente aproximacién sobre las potenciales implicaciones que tendrian estos impulsores de
cambio para la gestién del area protegida, complementa el analisis de riesgos y brinda un enfoque
mas amplio y descrito en el contexto global, que permite considerar y promover acciones de
mitigacion y adaptacion a escalas adecuadas para el area protegida y enmarcadas en las estrategias
y lineamientos de PNNC, como son: Restauracidon ecoldgica; Sistemas Sostenibles para
Conservacion; Educacién Ambiental; Gestioén de la Zona con Funcién Amortiguadora; Investigacion

y Monitoreo; Gestién interinstitucional para el abordaje de corredores de conservacidn; etc.

1.5.4 ACTORES SOCIALES E INSTITUCIONALES

El SPNN funciona bajo los lineamientos de la Politica de Participacién social en la Conservacion, la
cual plantea como uno de sus principios, que la conservacion es un ejercicio de interaccion social
dentro de un proceso de concertacion de intereses y percepciones, orientado por el andlisis y la

comprension de las relaciones entre la sociedad y la naturaleza. En este sentido la articulacién y
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mutua colaboracién entre los estamentos de la sociedad y del Estado, con énfasis en la sociedad
civil organizada en el nivel local, generara cooperacién en aspectos de interés comun o particular
que permitan fortalecer los espacios de debate y argumentacién constructiva, para facilitar la
realizacion de acuerdos.

Por otra parte, esta politica también plantea que reconocer y valorar a los actores de la conservacion
es fundamental para ordenar y consolidar las areas del Sistema. Por ello se requiere entender las
caracteristicas propias de la poblacion y el vinculo histérico que tienen con las areas protegidas, su
identidad socio-cultural, sus modelos de ocupacion y uso de recursos naturales, el sistema
regulatorio ambiental que practican, sus expectativas con respecto al area y la titularidad juridica de
su vinculo; por otra parte debe reconocerse también la potestad ejercida por las instituciones de
todos los niveles

De acuerdo con PNN (2011) el actor social es un concepto que define al ser humano individual y/o
colectivamente de acuerdo a su desempefio a lo que hace, cdmo y con quien se relaciona, a las
practicas y significados que hacen que sea un individuo particular y no otro. Asi mismo el actor social
es un efecto de sus interacciones y sus atributos son un efecto de sus relaciones. Ademas el actor
es siempre una red de patrones de relacion heterogéneos, esta red es la que configura al actor y
representa las visiones e intereses de dicho actorll5. Es importante resaltar que de acuerdo con esto,
en el conjunto de actores sociales podran estar los comunitarios, étnicos e institucionales entre otros,

pues estos son atributos que un actor social podria tener o no.

A partir de esta definicion el universo de actores relacionados con el trabajo de un &rea puede resultar
demasiado grande a la hora de establecer planes y estrategias de trabajo, por lo que es necesario
identificar a los actores claves, los cuales se definen como aquellos cuya participacion es

indispensable y obligada para el logro de los objetivos de conservacion del Parque.

En este sentido la identificacién de los actores sociales a involucrar en el proceso de elaboracién del
Plan de Manejo, parte de un reconocimiento de las instituciones, organizaciones y comunidades que
se interrelacionan en el accionar del &rea, de manera directa o indirecta desde el punto de vista
gubernamental, operativo, técnico y social. Un actor clave de acuerdo a los niveles de participacion
o el rol que se espera realice durante el proceso, cumple con una o varias de las siguientes variables

y caracteristicas:

Competencia
v' Tiene el deber de intervenir en el proceso de planificacion de acuerdo al marco legal

vigente en el &rea protegida o en su zona de influencia.
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Incidencia o injerencia
v' Tiene alta incidencia en la toma de decisiones de politica publica.
v" Cuenta con alta capacidad de injerencia en la toma de decisiones relacionadas con el
territorio y/o en sectores relacionados.
v' Tiene un alto nivel de reconocimiento y/o legitimidad territorial y/o sectorial como para

incidir en y liderar propuestas e iniciativas de desarrollo sostenible.

\

Cuenta con reconocimiento dentro de su comunidad, asociacion y/o grupo regional

AN

Tienen posibilidades de interactuar con el equipo.

Conocimiento
v' Cuenta con conocimientos especializados y particulares en los temas y dinamicas del
territorio.

v' Tiene presencia y conocimiento ancestral del territorio.

El andlisis y caracterizacion de actores del SFF Iguaque parti6é de la identificacion de actores bajo
diferentes categorias, en los niveles local, regional y nacional, dadas las caracteristicas del Santuario
el andlisis se realizd para toda el area protegida ya que el andlisis por VOC no tenia diferencias

significativas.

Tipos de actores:

v' Publicos
Cientificos y académicos
Organizaciones no gubernamentales
Cooperacién

Grupos sectoriales

A N N N NN

Comunitarios

Después de la identificacién y de la caracterizacién en la que se incluyé para cada uno la misién u
objetivos, VOC asociado, &mbito de gestion, principales procesos con el area protegida, se realizé
la calificarlos de acuerdo a una matriz para tal fin, en la que se daba un valor de acuerdo a su
capacidad para aportar en la gobernabilidad del area protegida, capacidad para aportar en la
gobernanza del &rea protegida y reconocimiento y capacidad de generar y aportar conocimiento para
el manejo. Por medio de esta calificacion los actores fueron seleccionados en tres grupos como

sigue:

e Actores Clave, los que por sus caracteristicas o rol social deben hacer parte del proceso de

planificacién del manejo y la gestion de conservacion del rea en todas las fases.
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e Actores Importantes, los que por sus caracteristicas y relaciones es necesario vincular en

fases, temas o acciones especificas del proceso de planeaciéon y manejo.

e Actores de apoyo, los que en alglin momento pueden prestar apoyo especifico al area o a

su gestion, de acuerdo con sus expectativas, mision u objetivos.

Los resultados fueron:

5.4.1 Actores clave

e Gobernacién de Boyaca

¢ Alcaldias de Villa de Leyva, Chiquiza, Arcabuco y Sachica

e CORPOBOYACA

e Asociaciones de acueductos

5.4.2 Actores Importantes

*  Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

* Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi

* Ministerio de  Agricultura vy
Desarrollo Sostenible

* Superintendencia de Notariado y
Registro

» Instituto Alexander von Humboldt

« Personerias municipales

» Policia nacional

» Inspecciones de policia

+ Agencia nacional Minera

* Viceministerio de Turismo

1.5.4. Actores de apoyo

*  Ministerio de educacion

Nacional

Defensa civil

Universidades

Procuraduria  agraria para  asuntos
ambientales

Secretarias de cultura y turismo -
Secretaria de Desarrollo Econémico -
(alcaldia ) de Villa de Leyva

Operadores Turisticos

Veeduria ambiental macizo

Poseedores predios AP

Poblacién local

Procuraduria agraria para  asuntos
ambientales

Unidad de delitos ambientales

Fundacion Tierranueva
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« ANLA «  Patrimonio Natural

- IDEAM - KFW

» Ejército Nacional «  AGROSAMPEDRANA

* CruzRoja «  Operadores turisticos

« SENA * Naturar Iguaque

* Ministerio de Cultura + Gobernador Muisca

»  Servicio Geolégico Colombiano * Medios de comunicacion
(MME)

* lIglesia catélica - Brigadas forestales rurales

1.6 SINTESIS DIAGNOSTICA

La sintesis diagnostica, es la concrecién del andlisis integral que el equipo realiza a través de las
situaciones de manejo del area protegida, para lo cual tiene en cuenta las variables ecoldgicas,

sociales, institucionales, territoriales, que influyen en su definicién y dinamicas.

La sintesis diagnostica debe permitir visualizar y explicar cual el estado actual y los procesos que
han generado o influenciado las situaciones de manejo del AP y prever, a partir del contexto local y

regional, cuéles son las acciones de manejo propuestas para el AP.

1.6.1 Situaciones de manejo

Las situaciones de manejo son el analisis de datos, hechos, procesos o circunstancias del pasado,
presente, futuro que enfrentan los equipos técnicos del AP para el logro de los objetivos de
conservacion y el mantenimiento de los VOC. Este andlisis proporciona una base para el proceso de
la planeacion estratégica y aporta elementos para el ordenamiento. Estas situaciones recogen los
diferentes analisis del plan de manejo, es decir son elementos integradores que tienen que sintetizar
la situacion actual del area y priorizar las situaciones que seran abordadas en la vigencia del plan de

manejo.

1.6.1.1 Uso, ocupacién y tenencia (predios privados al interior del AP)

El 97% del SFF IGUAQUE (6,722 ha de 6.923 ha), corresponde a predios privados, esta situacion
genera perdida de gobernabilidad por su derecho al uso, goce y disfrute, asociado al uso inadecuado
de los recursos que provee el area, presionando fuertemente los VOC; adicionalmente dificultan el

desarrollo de acciones de recuperacion y restauracion, dado que estas intervenciones deben contar
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con el aval de los privados. No obstante lo anterior, solo el 3% del area esta actualmente dedicada

a actividades agropecuarias.

1.6.1.2 Incendios Forestales

Al interior del SFF IGUAQUE y en la zona de influencia, principalmente en la zona seca (ecosistema
sub xerofitico degradado), existe ocurrencia periédica de incendios forestales por acciones
antrépicas y naturales, estos interrumpen los procesos de sucesion vegetal, afectan la dinamica
natural de los mismos y agudizan la pérdida de regulacién hidrica, lo que ha dado origen a un
ecosistema fuertemente degradado.

1.6.1.3 Turismo

Actualmente se estan desarrollando actividades turisticas sobre el paramo, ecosistema altamente
fragil y de importancia vital principalmente para el suministro y regulacion hidrica en la regién,
razones que soportan su caracter de intangibilidad; esta situacion deteriora su estado y por lo tanto

su capacidad de generacién de servicios ecosistémicos acordes con su figura de proteccion.

1.6.1.4 Creciente demanda del recurso hidrico

Las dindmicas socioecondmicas de la region han condicionado un crecimiento no planificado de la
poblacional local y fordnea, esta Ultima atraida por las actividades turisticas, especialmente del
Municipio de Villa de Leyva; por lo anterior, la region es altamente demandante del recurso hidrico
que provee el AP, que se constituye en la Gnica fuente de provision de este servicio, sin el suficiente

conocimiento de la capacidad del ecosistema para proveerlo.

1.6.1.5 Pérdida de conectividad

El SFF Iguaque tiene baja conectividad con otros ecosistemas complementarios, esta inmerso en
una matriz de transformacién alta, debido al desarrollo de actividades econémicas de alto impacto
como las agropecuarias y mineras, que generan gran presion sobre el AP, lo anterior sumado a su
forma, tamafio y efecto de borde, disminuye su capacidad para mantener la viabilidad de los VOC
gue estan confinados al area por esta condicion de aislamiento. Esta situacion es agravada por el

bajo conocimiento que se tiene en el tema que limita la toma de decisiones de manejo pertinentes

1.6.1.6 Desecacion de las lagunas — Captaciones de agua al interior del SFF Iguaque

El SFF Iguaque es la Unica fuente de suministro de agua para regién, esta situacion genera que se
den captaciones directas sobre las lagunas, lo que les da una condicién de alto riesgo por el deterioro

y su vulnerabilidad al CC, evidenciado en la pérdida de lamina de agua de las mismas.
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1.6.1.7 Deterioro del patrimonio cultural

Existe un escenario natural de alta significancia de la Cultura Muisca, que estd en proceso de
deterioro por intervencién antrépica.
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2. ORDENAMIENTO

De acuerdo con PNN (2011), en el ordenamiento ambiental del territorio nacional las areas de
Parques Nacionales hacen parte de las areas protegidas del pais que deben ser manejadas para
lograr los objetivos de conservacion ya definidos y consignados recientemente en el Decreto 2372
de 2010 (asumido por el Decreto 1076 de 2015). En tal sentido, el uso principal en las areas del
sistema es la conservacion, permitiéndose otros usos siempre y cuando se ajusten a las actividades
permitidas segin la normatividad vigente, con las excepciones de ley para comunidades étnicas,
cuyo uso debe estar enmarcado en lo dispuesto en el Decreto 1076 de 2015 y las Leyes 21 de 1991
y 70 de 1993.

2.1. Zonificacion para el Manejo
2.1.1 Generalidades zonificacion para el Manejo

La planeacion de las areas parte de la razén de ser de las mismas, es decir los objetivos de
conservacion y los valores objeto de conservacion (VOC) asociadas a las mismas. La gestion y las
diferentes acciones que se implementan en las areas giran en torno al cumplimiento de los

mencionados objetivos y en consecuencia a lograr la permanencia de los VOC. (PNN, 2011)

La zonificacion de manejo no es un fin dentro del proceso de planeacion del &rea, sino un medio,
una herramienta para lograr los objetivos de conservacion de las areas y la persistencia de los
valores objeto de conservacion; en este sentido tanto unos como los otros deben ser considerados
como una sombrilla que necesariamente debe cobijar la zonificacién de manejo (entre los otros
elementos de la planeacion del manejo), y es imprescindible verificar permanentemente que la

zonificacion como un todo apunte a ellos (PNN. 2011)

En relacidn a las actividades y usos permitidos al interior del SPNN, vale la pena recordar lo
establecido en el Decreto-Ley 2811 de 1974 en sus articulos 331 y 332:

“ARTICULO 331. Las actividades permitidas en el sistema de parques nacionales son las siguientes:
a. En los parques nacionales, las de conservacion, de recuperacion y control, investigacion,
educacion, recreacién y de cultura.

b) En las reservas naturales las de conservacion investigacion y educacion;

¢) En las areas naturales Unicas las de conservacion, investigacion y educacion;
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d. En los santuarios de flora y fauna, las de conservacion, de recuperacion y control de investigacion
y educacion, y

e. En las vias parques, las de conservacion, educacion, cultura y recreacion.

ARTICULO 332. Las actividades permitidas en las areas de sistemas de parques nacionales deberan
realizarse de acuerdo con las siguientes definiciones:

a. De conservacion: Son las actividades que contribuyen al mantenimiento de su estado propio los
recursos naturales renovables y al de las bellezas panoramicas y fomentan el equilibrio biolégico de
los ecosistemas;

b) De investigacion: Son las actividades que conducen al conocimiento de ecosistemas y de aspectos
arqueologicos y culturales, para aplicarlo al manejo y uso de los valores naturales e histéricos del
pais;

c) De educacidn: son las actividades permitidas para ensefiar lo relativo al manejo, utilizaciéon y
conservacion de valores existentes y las dirigidas a promover el conocimiento de las riquezas
naturales e historicas del pais y de la necesidad de conservarlas;

d) De recreacion: Son las actividades de esparcimiento permitidas a los visitantes de areas del
sistema de parques nacionales.

e) De cultura: Son las actividades tendientes a promover el conocimiento de valores propios de una
region, y

f) De recuperacion y control: son las actividades, estudios e investigaciones para la restauracion total

o parcial de un ecosistema o para acumulacion de elementos o materias que lo condicionan.”

El Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.2.1.8.1 establece las categorias para la zonificacién de
las areas del SPNN:

Zona primitiva. Zona que no ha sido alterada o que ha sufrido minima intervencién humana en sus

estructuras naturales.

Zona intangible Zona en la cual el ambiente ha de mantenerse ajeno a la mas minima alteracion

humana, a fin de que las condiciones naturales se conserven a perpetuidad.

Zonade recuperacion natural. Zona que ha sufrido alteraciones en su ambiente natural y que esta
destinada al logro de la recuperacion de la naturaleza que alli existi6 o a obtener mediante
mecanismos de restauracion un estado deseado del ciclo de evolucién ecoldgica lograda la
recuperacion o el estado deseado esta zona sera denominada de acuerdo con la categoria que le

corresponda.
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Zonade recreacion general exterior. Zona que por sus condiciones naturales ofrece la posibilidad
de dar ciertas facilidades al visitante para su recreacion al aire libre, sin que esta pueda ser causa

de modificaciones significativas del ambiente.

Zona histérico-cultural. Zona en la cual se encuentran vestigios arqueoldgicos, huellas o sefiales
de culturas pasadas, supervivencia de culturas indigenas, rasgos histéricos o escenarios en los

cuales tuvieron ocurrencia hechos trascendentales de la vida nacional.

Zona amortiguadora. Zona en la cual se atendan las perturbaciones causadas por la actividad
humana en las zonas circunvecinas a las distintas areas del Sistema de Parques Nacionales
Naturales, con el fin de impedir que llegue a causar disturbios o alteraciones en la ecologia o en la

vida silvestre de estas areas.

2.1.2 Criterios para definir la zonificacion para el manejo

Con el fin de incluir todos los elementos del componente diagnéstico para la definicion de las zonas
de manejo, se identificaron unos criterios que fueron incorporados en una matriz de decision,
disefiada por la Subdireccién Gestién y Manejo de Parques Nacionales; por medio de estos se definié
el manejo especifico que debe darse a cada una de las unidades de analisis, a través de la

zonificacion para el manejo.

Los criterios definidos para el SFF Iguaque son los siguientes:

®,
*

% Estado de conservacion de ecosistemas. El andlisis de este criterio contempla los
ecosistemas terrestres y acuéticos cuerpos, pretende identificar el estado actual de los
ecosistemas 0 coberturas de acuerdo con las posibles condiciones, teniendo en cuenta el

analisis de estado, presentado en el componente diagnéstico.

®,
*

% Habitat de especies. El habitat es definido como los recursos y condiciones presentes en
un é&rea que facilitan la ocupacion, incluyendo sobrevivencia y reproduccién, de un
organismo dado. El habitat implica més que la composicion y estructura de la vegetacion,
implica la interrelacién de los recursos biofisicos especificos necesarios para que un
organismo viva, en este sentido los requerimientos de habitat se refieren a necesidades

como alimentacion, refugio, descanso, reproduccion, entre otras.

« Potencial para uso publico. Con la consideracion de este criterio se busca identificar los
sitios en los cuales es viable desarrollar actividades ecoturisticas, educativas y recreativas,

asi como la infraestructura relacionada con dichas actividades, la investigacion y la
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*,
*

°,
*

administracion del area, implementando medidas de manejo que minimicen los impactos
sobre el entorno natural.
Este criterio tiene que ver con la

Presencia de ecosistemas representativos.

representatividad dentro del SPP, de los ecosistemas al interior del area protegida.

Importancia cultural y/o histérica. De acuerdo al conocimiento de las comunidades y del
equipo del area se deben identificar los sitios que presenten vestigios arqueologicos y/o sitios

significativos en términos culturales y/o historicos.

Andlisis de riesgo alos VOC. Se debe incluir el analisis realizado en el diagnéstico, el cual

presenta por cada uno de los VOC el riesgo, definido por las amenazas y la vulnerabilidad

Valoracion local y regional de servicios ecosistémicos. Este criterio define no solo los
sitios de nacimientos y recarga hidrica, sino ademas la apropiacion de las comunidades

frente a la oferta del area.

2.1.3 Matrices de decision

En las siguientes matrices (Tabla 2-1, Tabla 2-2, Tabla 2-3 y Tabla 2-4) se exponen los criterios, las

medidas de manejo requeridas y la zona de manejo para cada uno de los valores objeto de

conserv

acion de filtro grueso definidos, equivalentes a los ecosistemas presentes (ver Capitulo 1,

numeral 1.2.3.1), en la que se fundamenté la zonificacion de manejo del Santuario de fauna y flora

Iguaque.

Tabla 2-1 Matriz de decisién paramo seco

Unidad de | Criterios Explicacién de los criterios Observaciones Zonade | Codig
analisis manejo o en
mapa
Estado de | Estaenbuen estado de conservacion | La Intangible ZIn
conservacion lleva en proceso de recuperacion 10 | representatividad
o afios a nivel nacional de
8 Presencia Paramo seco (sub representadoenel | este ecosistema,
) ecosistemas SPNN) y semihimedo estqd dada en su
o representativos  del totalidad en el
g AP SFFI.
9 Andlisis de Riesgo a | Riesgo alto debido a su alta
\@© los VOC vulnerabilidad, singularidad y las
o amenazas de alta criticidad para el
ecosistema como incendios, turismo
y eventos de variabilidad climatica
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Unidad de | Criterios Explicacién de los criterios Observaciones Zonade | Codig
analisis manejo o en
mapa
Habitat de especies | Presencia de frailejones de
importantes distribucion restringida o en estatus
de amenaza. Espeletiopsis garciae
(EN) y Paraminflos glandulosus (VU)
Espeletia Sp (posiblemente nueva
Sp para la ciencia)
Habitat de venado, sp con estatus de
amenaza regional - y sp de aves
migratorias y residentes
valoracion local Ecosistema estratégico por su oferta
regional de la oferta | y funcion de recarga hidrica de las
de servicios | Micro cuencas de Iguaque, la
ecosistémicos Colorada, el Roble, Campo
Hermoso, Pémeca, Samacay Leyva,
vital para la provisién de agua de la
poblacioén rural y urbana de Villa de
Leyvay Chiquizay rural de arcabuco.
Procesos de PSA y sensibilizacién
para la conservacion del RH
Sendero a la Laguna | Sendero que conduce a la Laguna de ZRn2
Iguaque y sector conocido como la
pared, se encuentra en mal estado
debido al pisoteo constante de los
visitantes
Tabla2-2 Matriz de decisiébn complejos lagunares de origen glaciar
Unidad de Criterios Explicacién de los criterios Zona de manejo | Cédigo en
analisis mapa
o Estado de | En proceso de recuperacion, la mayoria en | Intangible ZIn
© conservacion buen estado Corresponde a
8 las 6 lagunas:
o) Presencia Como componente de ecosistema de paramo | Ojo de agua,
c ecosistemas alta interdependencia con el resto de sus | Cazadero,
) representativos del | componentes Empedrada,
o AP Colorada, La
5 Habitat esencial de | Habitat de especies de avifauna acuatica | Negra, Monte
) especies residentes y migratorias
©
0 Riesgo En riesgo alto debido a su alta vulnerabilidad y
o presiones como las captaciones de agua en
g cazadero, ojo de agua Yy las Coloradas, el
= fenémeno del nifo, la ganaderia
© Ecoturismo
a Valoracion local y | valoracion alta debido a ser en algunos casos
o regional de la oferta | las Unicas fuentes abastecedoras de agua
(%) de servicios
Q ecosistémicos
g Valores de | Presencia de la Laguna Sagrada de Iguaque, | Historico ZHc
(] importancia cultural | origen mitol6gico de la cultura Muisca Cultural:
e corresponde a la
E Ilaguna de
guaque
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Tabla 2-3 Matriz de decision bosque andino

Unidad
de
analisis

Criterios

Explicacién de los criterios

Zonade
manejo

Cdédigo en mapa

Bosque Alto andino

Estado de conservacion

En buen estado debido al proceso de
recuperacion desde la declaratoria del
AP (36 afios), aun cuando sufrié tala
selectiva de especies maderables, se
han recuperado sus atributos (presencia
de especies indicadoras de bosques
maduros como la pava)

Continuidad eco sistémica en el
gradiente  altitudinal y latitudinal,
existencia de un gradiente altitudinal
continuo (3.400-2.700m) que permite la
conectividad de los ecosistemas del AP
con los localizados méas alla de limites de
la misma (b. de roble).

El andlisis de contexto regional lo
muestra como el ecosistema menos
desconectado latitudinal y altitudinal
mente. Presenta conectividad con el
corredor de robles y paramos Iguaque-
Guantiva-La Rusia y en menor grado con
Rabanal

Presencia ecosistemas
representativos del AP

Como ya se menciono ha tenido un
proceso de recuperacién durante 36
afos.

Habitat de
importantes

especies

remantes de bosque de roble que
justificaron, en parte, la declaratoria del
SFF Iguaque; Presencia de especies
indicadoras de bosques maduros como
la pava (VOC) y posible aumento de
poblaciones de venados (VOC)

Analisis de Riesgo a los
VOV

En riesgo medio, debido a que es el
ecosistema de vulnerabilidad mas baja
debido a su estado de conservacion, su
conectividad a nivel regional y a que las
amenazas a la que esta sometido estan
en su mayoria en un estado de moderado
a bajo.

valoracion local y
regional de la oferta de
servicios ecosistémicos

Ecosistemas estratégicos por la oferta de
recursos hidricos para el consumo de la
poblacion rural y urbana.

Primitiva

ZPr

Uso publico:
Infraestructura actual

Presencio de infraestructura de
administracion del AP y destinada a las
actividades de ecoturismo

Recreacién
General Exterior

ZRg

Mitigacion de impactos

Area aledafia a la zona de recreacion
general exterior

Zona de
Recuperacion
Natural

ZRn2

Uso publico: presencia
de infraestructura de
acueductos

Esta infraestructura esta destinada para
abastecimiento de areas de
administracion del SFF, centro de
visitantes y comunitarios

Zona de
Recuperacion
Natural

ZRg

Sendero (Bachué) a la
Laguna de Iguaque

Sendero Bachué que conduce a la
Laguna de lguaque desde el Centro de
Visitantes Furachiogua

y sector conocido como La Pared, se
encuentra en mal estado debido al
transito constante de visitantes

Zona de
Recuperacién
Natural

ZHc

ZRn2
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Tabla 2-4 Matriz de decision ecosistema sub xerofitico degradado

representativos

xerofiticos alto andinos, que
justificaron la creacion del AP

resto de criterios
son compartidos

Unidad de Criterios Explicacién de los criterios Observaciones Zonade Cadigo
analisis manejo en mapa
Estado de | Alta alteracion por accion | Se subdivide la | Recuperacién | ZRnl
conservacion antrépica  por incendios | zona por la | Natural
forestales diferencia en las
medidas de manejo,
Perdida total del ecosistema | una corresponde a
de referencia | la zona de
incendios forestales
Erosién severa y la otra a la de uso
Las mismas condiciones de la | agropecuario, Recuperacién | ZRnl
anterior por uso agropecuario | (ovinos, caprinos, | Natural
cebolla de bulbo,
Ecosistemas enclaves secos sub | maiz, papa): el

Habitat de especies | Existe reporte de
Muscisaxicola maculirostris,
especie asociada a bosques
sub xerofiticos

En riesgo alto por su mal
estado de conservacion (baja

resiliencia) y la recurrencia de

Riesgo a los VOC

Ecosistema Sub xerofitico degradado

incendios forestales, uso
agropecuario, turismo de
aventura y  variabilidad
climatica (nifio y nifia)
valoracion local y | Regulacion hidrica, hace
regional de la oferta | parte del enclave seco
de servicios

ecosistémicos

2.2 ZONIFICACION

Con base en un andlisis integral de en los valores objeto de conservacion identificados (VOC), el
analisis de integridad ecoldgica, los escenarios de riesgo de los VOC, los servicios ecosistémicos
que provee el area, las situaciones de manejo identificadas y, consecuentemente, con las acciones
de manejo prioritarias requeridas por el AP, se delimitaron las categorias de manejo del SFF Iguaque

(Figura 2-11y Figura 2-2), que son descritas a continuacion:

2.2.1 Zona Intangible (ZIn)

Esta zona esta conformada enteramente por herbazales y arbustales del ecosistema de subparamo
(3.200-3.500m) y paramo (3.500-3.823m) (Figura 2.3). Por su distribucién, configura espacialmente
dos grandes bloques. El primero se distribuye en el interfluvio Cane-Pomeca conformando el

denominado Paramo de Iguaque bajo condiciones humedas y semihimedas (Figura 2-4).
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Santuario de Fauna y Flora
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INFORMACION DE REFERENCIA
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Frmer M endato Greenwan
014
Escala 1100 000

LEYENDA
CATEGORIAS DE MANEJO

Zona Intangible (ZIn)
- Zona Primitiva (ZPr)
I zona de Recreacion Gral Exterior (ZRg)

[T Zona Histérico-Cultural (2Hc)

Zona de Recuperacion (ZRn)
ZRn1 Vegetacion sucesional y dreas uso agropec.
ZRn3 Amortiguamiento de la ZRg, corredor
sendero Bachué (ZHc), sector La Pared, microc.

lag. Iguaque

ZRn4 Infraestructura de acueductos

ZRn6 Corredores de las quebs. Colorada, Carrizal
Los Francos, San Pedro, Ojo de Agua, C:

CONVENCIONES

[  Limite SFF iguaque
e

- Cascos urbanos.
Drenajes

e \i8 pavimentada
Via sm pavimentar
w— Sendero EI Clanner
s=sssmss Sendero Bachué

Infraestructura administrativa,
operativa y de ecoturismo

) [ Nota: elementos lineales de zondicacion con

[Fuentes de informacion:

4GAC. 2007. C: S aunay F Esc. 1:25000.
- CIAT 2004. Datos do elevacion SRTM0m V1

-Talleres equipo de trabgo SFF Iguaque

~Talleres de vaikdacion con técnicos SGMGPM DTAN

lﬂmﬂwn Vilared 2014

5°450'N

5°400'N

Figura 2-1 Zonificacién para el manejo del SFF Iguaque. Fuente: Villarreal 2017 con base en

ejercicio colectivo del equipo del SFF Iguaque
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Areas detalladas de las categorias de manejo
distribuidas entre el Centro Administrativo Carrizal
y la Laguna de Iguaque

ZRn2

Lag.
{corredor parakb a ZHe) Tenague

LEYENDA
CATEGORIAS DE MANEJO

Zona Intangible (ZIn)
[ Zzona Primitiva (zPr)
I zona de Recreacion Gral Exterior (ZRg)
[ Zona Histérico-Cultural (ZHc)

Zona de Recuperacion (ZRn)
ZRmM Vegetacidn sucesional y areas uso agropec.
ZRn3 Amortiguamiento de la ZRg corredor
sendero Bachué (ZHc), sector La Pared, microc
lag. Iguaque

ZRnd Infraestructura de acueductos

ZRnb6 Corredores de las quedbs Colorada, Camizal,
Los Francos, San Pedro, Ojo de Agua. Cazadero

Figura 2-2 Zonificacion para el manejo del SFF Iguaque (ventanas detalladas Figura 2-3) Fuente:
Villarreal 2017 con base en ejercicio colectivo del equipo del SFF Iguaque
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Leyenda explicativa del mapa de zonificacion de manejo

- Lona Primitiva (ZPr)

Conformada por bosque andino dominado por
roble, especialmente distribuidoen el note y

fona Histdrico-cultural (ZHc)

Conformada porel sendero Bachug (3.400mde
longitudy 3m de anchao)y por el espejo de agua

dela laguna de lguaque.
Area 2 4ha(0,03%)

occidente del blogue norte del AP, y enlas
laderas internas de la cuchilla Morro Megro. Area
2242 2ha (32 4%)

.

fona Intangible [ZIn)

fong de Recreacion General
Exterior [IEg)

Conformada por el paramo vy subparamao del
blogque norte del AP y de la cima de la cuchilla
Morro Megro del blogue sur.

Area 2.251,6ha(32,5%)

Conformada por dos predios propios de PRMN en
los que se ubican lainfraestructura de soporte
administrativay operativa del AP (Carrizal) y de
ecoturismao (sendero El Clarinero -7 00me, Centro

de Visitantes, auditorio y espacio de
gstacionamiento. Area 54, 3ha (0,8%)

S

{ona de Recuperacion
Matural [ZEn)

Subzonas: ZRn1; vegetacidn secundaria en diversos estados sucesionales y areas de uso agropecuario;
ZRnZ: corredor perimetral de la ZRg, corredor paralelo al sendero Bachué (1,2m a cada lado, sector La
Pared (700X80m)y la microc. lag. de lguaque; ZRn3: infraestructura de acueductos; ZRn4d: corredores(6m
de ancho) de las quebradaslas principales quebradas que abastecen de agua a acueductos.

Area 2.372 5ha (34,3%)
0
32.4% 34,3%
0.78% 0.03% I ' |
. A
ZRg ZHc Zin ZPr ZRn

Categoria de manejo

Figura 2-3 Distribucion porcentual de las Categorias de Manejo del SFF Iguaque (ZPr=Zona
Primitiva, ZRn=Zona de Recuperacién Natural, ZIn=Zona Intangible, ZHc=Zona Histérico-
cultural, ZRg=zona de Recreacion Gneral Exterior)
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Figura 2-4 Aspecto Zona Intangible (ZIn) (2.251,6ha, 32,5%) Primer sector. Foto: SFF Iguague 2015

Alli se localizan casi todos los humedales de origen glaciar (lagunas Monte, Carrizal, La Empedrada,
Negra, Las Coloradas, Carrizal). Comprende parte de las veredas Capilla del municipio de Villa de

Leyva; Monte Suarez, Quemados, Centro, Rupavita y Quirvaquira del municipio de Arcabuco; y las
veredas Cerro y Rio Abajo del municipio de Chiquiza.

Figura 2-5 Aspecto Zona Intangible (ZIn) (2.251,6ha, 32,5%) Segundo sector. Foto: SFF Iguaque 2015

El segundo sector, bajo condiciones secas, se distribuye en menor proporcion en el interfluvio Cane-
Samaca, siguiendo la cima de la cuchilla Morro Negro, en los municipios de Villa de Leyva (vereda
Centro) y Chiquiza (veredas Patiecitos, Rio Bajo y Monte) (Figura 2-5).

Aunque en el pasado el ecosistema de paramo fue alterado por actividades de pastoreo de vacunos

y ovinos, desde la declaratoria del SFF Iguaque ha estado bajo condiciones de recuperacién natural.

Pagina 196

Pese a lo anterior, por su estado de conservacion constituye un area de especial significado por los



servicios ecosistémicos que provee, al configurar el area geogréafica de recarga de acuiferos para
abastecer de agua a mas de 35 acueductos que suministran el recurso a la poblacién urbana y rural

que demandan los municipios de Chiquiza, Arcabuco y, especialmente, de Villa de Leyva.

Valores objeto de conservacion relacionados: recurso hidrico, microencuencas La Colorada, Cane y
Chaina, grupo de frailejones, lagunas paramunas de origen glaciar (siete especies, aprox.), venado
cola blanca (O. virginianus).

2.2.2 Primitiva (ZPr)

Al igual que en la Zona Intangible, se reconoce en esta zona su importancia para el mantenimiento
de los servicios ecosistémicos que provee, por constituir el drea de recarga de acuiferos que
abastecen la poblacion rural y urbana asentada en el periferia del AP y por su papel en la regulacion
hidrica y climéatica locales. Incluye esta zona de manejo todas las formaciones de bosque andino y

altoandino distribuido espacialmente en los siguientes sectores el area protegida (AP) (Figura 2-6)

Figura 2-6 Panoramica Zona Primitiva. Foto: H. Villarreal, 2014

Interfluvio Cane-Pomeca

a) Laderas occidentales del interfluvio Cane-Pomeca, entre el limite inferior del AP y el limite
inferior del paramo (3.200m), donde conforma una franja casi continua de bosque himedo
en buen estado de conservacién que se extiende entre 2.700 y el borde inferior del paramo

bajo (3.200m) y se prolonga hasta el cafién del rio
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b)

c)

Figura 2-7 Aspecto Zona Primitiva Interfluvio Cane Pomeca. Foto: SFF Iguaque.2014.

Pomeca. Por su estado de conservacion, se resalta el bosque distribuido al abrigo de valles
erosionales transversales, tales como los de las microcuencas La Colorada y Mamarramos,
donde el gradiente altitudinal permite una mayor continuidad y conectividad entre los
ecosistemas de paramo y bosque de roble, este Ultimo localizado casi enteramente fuera del
limite del AP.

Cafion del rio Pomeca, como una prolongacién del bosque del antes descrito, conforma una
estrecha franja entre el limite del AP (3.000-3.050m) y el limite inferior del paramo bajo
(3.200m) que se distribuye a la largo de las laderas superiores de este accidente geogréfico
en las veredas Rupavita y Quirvaquira, municipio de Arcabuco. Es este sector del AP el que
incluye una baja proporcién de bosque de roble debido a una distribucion a mayor altitud
(3.100m) que en las laderas occidentales del macizo de Iguaque, donde el mismo asciende

hasta los 2.750m cuando maximo (Figura 2-7).

Interfluvio Cane-Samaca

a)

b)

Por su extension y estado de conservacion solamente se resalta el bosque distribuido en las
laderas interiores del macizo de Iguaque, en la vereda La Hondura, municipio de Chiquiza.
Especificamente se distribuye de forma paralela en las laderas inferiores de la cuchilla Morro
Negro (Figura 2.7).

Al abrigo de escarpes rocosos de estrechos valle erosionales transversales hacen presencia
pequefios remantes de bosque, en ocasiones riparios, dominados por roble. Se destacan las
quebradas Tintales y La Colorada (sur) en el sector localmente conocido como El Papayal
de las veredas La Hondura y El Roble) (Figura 2-8). Aunque no afectados por los incendios

mas recientes ocurridos en la zona (2003, 2007 y 2010), son remantes que acusan un mayor
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déficit de humedad, dado que se localizan bajo condiciones climaticas semihiimedas y
secas. Al tiempo, constituyen los Unicos refugios para la vida silvestre que aun persiste, pese

las alteraciones drasticas del paisaje de los cerros orientales de Villa de Leyva.

Figura 2-8 Aspecto Zona Primitiva Interfluvio Cane Samaca. Foto: SFF Iguaque 2014

Valores objeto de conservacioén relacionados: bosque andino, recurso hidrico, microencuencas La

Colorada y Chaina, una especie de frailejon En Peligro (E. garciae), venado soche (M. rufina).

2.2.3 Zona Historico-cultural (ZHc)

Esta zona la conforman el humedal de la Laguna de Iguaque y el corredor del sendero Bachué
localizado entre el Centro de Visitantes Furachiogua y la propia laguna de Iguaque, en una longitud
de 3.900m y 1.8m de ancho (cinta de ancho de huella). Por su historia y tradicion asociada a la
Cultura Muisca, la laguna de Iguaque se convierte en sitio de peregrinacion y pagamento en
determinadas épocas del afo. (Figura 2-9).

Valores objeto de conservacion relacionados: Laguna Sagrada de Iguaque
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2.2.4 Zona de Recreacion General Exterior (ZRGE)

Esta zona de manejo comprende enteramente dos predios de propiedad de PNNC (Los Aljibes y La
Esperanza) (Figura 2-10) donde se localiza la infraestructura administrativa del area protegida (Centro
Administrativo Carrizal) y de soporte al ecoturismo (Centro de Visitantes Furachiogua, parqueadero,
zona de acampar, auditorio), asi como el sendero El Clarinero, localizado entre 2.850 y 2.910m de
latitud y una longitud de 700m. Se enmarca entre el ingreso al Centro Administrativo Carrizal
(2.850m), al occidente; el Centro de Visitantes Furachiogua (2.910m), al oriente; la quebrada Los

Francos, al norte; y la quebrada Carrizal, al sur.

Figura 2-10 Aspecto Zona de Recreacidn General Exterior. Foto: SFF Iguaque 2014

2.2.5 Zona de Recuperacién Natural 1- Areas degradadas en diferentes
estados sucesionales (ZRn1)

Incluye todas las areas con vegetacion secundaria de herbazales y arbustales en diferentes etapas
de sucesidn, con presencia de especies invasoras en algunos sectores y amplio dominio de suelos

superficiales con abundante pedregosidad; son frecuentes los afloramientos rocosos. Aunque en ella
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hay condiciones variables de humedad ambiental, se caracteriza por el dominio de condiciones
climaticas secas, amén de una larga historia de ocurrencia de incendios forestales, los mas recientes
ocurrido en 2003, 2007, 2010 y 2015. Casi enteramente distribuida en el interfluvio Cane-Samaca,
en sentido occidente-oriente abarca todo el extremo sur del macizo de Iguaque desde el limite inferior
del AP (2.400m) en el municipio de Villa de Leyva (veredas Ritoque, Centro y El Roble) hasta el rio
Chiquiza, municipio de Chiquiza (veredas Centro Chiquiza, Monte, Monte y La Hondura),

respectivamente.

Figura 2-11 Aspecto Zona de Recuperacion Natural. Foto: H. Villarreal 2015

2.2.6 Zona de Recuperacion Natural 2 - Zona en uso agropecuario (ZRn2)

Incluye todas aquellas areas dedicadas a la actividad agricola o ganadera (actual o abandonada) en
pequefa escala. Se distribuyen de forma localizada en las microcuencas Chaina y La Hondura, en
alrededores de la cima de Morro Negro) y en la vereda Patiecitos (a lo largo de la cuchilla Morro
Negro). En especial se destaca una estrecha franja donde se concentra mas del 90% de la actividad,
localizada en el contacto entre las laderas orientales bajas del macizo de Iguaque y curso del rio

Chiquiza (vereda Monte, sector Tobaquira, municipio de Chiquiza).

2.2.7 Zona de Recuperacion Natural 3 - Franja adyacente a la Zona de
Recreacion General Exterior (ZRn3)

Dado que la zona de recreacion general exterior se encuentra enteramente inmersa en la zona
primitiva, esta subzona conforma un area con la intenciébn de amortiguar eventuales impactos
generados por la actividad de ecoturismo. Se trata de un corredor continuo y cerrado de 50 m de

ancho, siguiendo el borde externo de la primera.
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a)

b)

c)

2.1.8

Figura 2-12 Aspecto Zona de Recuperacién Natural. Foto: H. Villarreal 2015

El corredor paralelo al sendero Bachué, donde se desarrolla parte de la actividad de
ecoturismo, localizado entre el Centro de Visitantes Furachiogua y la Laguna de Iguaque.
Conforma una cinta que corre paralela al sendero Bachué (ZHc) de 3.900m de largo y 1,2m
de ancho a cada lado del mismo. Incluye el sector conocido como La Pared (700x80m), que
constituye el area de mayor dificultad de ascenso y de degradacién derivada de la actividad
de senderismo;

El &rea de drenaje de captacion de la laguna de Iguaque, cuyas aguas de escorrentia
alimentan este cuerpo de agua. La actividad de senderismo en este sector ha derivado en
un paisaje en el que se han alterado sensiblemente los suelos y la vegetacion.

El corredor continuo de 50m de ancho, siguiendo el borde externo de la ZRG, cuya intencién

de amortiguar eventuales impactos generados por la actividad de ecoturismo.

Zona de Recuperacion Natural 4 - Zona corredores a lo largo de las
principales quebradas (ZRn4)

Corresponde a corredores de 6m de ancho distribuidos a lo largo de las principales quebradas

(Mamarramos, Los Francos, Carrizal, Chaina, San Pedro y La Colorada) con potencial de ubicar

nuevas infraestructuras de captaciones para abastecer la demanda creciente de agua, en especial

de Villa de Leyva.

Son ademaés los sitios con presencia de infraestructura para la captacion de agua para consumo

humano (bocatoma y desarenador) de los acueductos Interveredal de Arcabuco, San Pedro de

Iguaque y de Carrizal (abastecimiento para el Centro Administrativo Carrizal y el Centro de Visitantes

Furachiogua). Cada uno conforma un area de 60m (60m aguas arriba y 60m aguas abajo de la

bocatoma) por 80m de ancho. (Figura 2-13).
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Figura 2-13 Subzona de infraestructura de acueductos. FoOt SFF Iguaque 2005

2.2.9 Zonade Recuperacion Natural 5 - Zona del sendero Bachué y lamicrocuenca

de lalaguna de Iguaque (ZRn5)

Comprende dos sectores en los cuales se desarrolla parte de la actividad ecoturismo, que se
distribuyen a lo largo del sendero Bachué entre el Centro de Visitantes Furachiogua y la Laguna de
Iguaque. Por el estado de degradacién del propio sendero y el impacto de la actividad en areas

aledafias al mismo, se han considerado dos que la componen.

Sector 1: se inicia en las cabeceras de la quebrada Carrizal, conformando un corredor de 700m
longitud y 50m ancho de ancho. El sector ser conoce como La Pared, por representar la mayor

dificultad de ascenso y de mayor degradacién derivada de la actividad de senderismo.
Sector 2: cubre enteramente el area periférica aledafia de la laguna de lguaque, cuyas aguas de

escorrentia alimentan este cuerpo de agua. La actividad de senderismo en este sector ha derivado
en un paisaje en el que se han alterado los suelos y la vegetacion.

2.3 REGLAMENTACION DE USOS Y ACTIVIDADES

Siguiendo las directrices establecidas en la caja de herramientas (Sorzano, 2011) y los ajustes

metodologicos para el ordenamiento de las areas del SPNN (Diaz, 2013), en cada una de las zonas
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definidas se establecié: a) una intencién de manejo a cinco afios, que es el alcance de la gestién del
parque para la vigencia del plan; b) las medidas de manejo que constituyen las principales lineas de
accion y gestion para alcanzar dichas intenciones. Como medidas de manejo generales que dan
respuesta a los aspectos misionales de Parques Nacionales se desarrollaran en todas las zonas
actividades de prevencion, vigilancia y control; c) Por Gltimo las actividades permitidas a los usuarios
del area protegida. Las actividades de investigacion, monitoreo, concesiones de uso de recurso
hidrico y fotografia, seran permitidas siempre y cuando se cumplan los requisitos establecidos por la

entidad, y seran analizadas de forma particular para cada caso.

Como actividades prohibidas se entienden las dispuestas en la Ley 2 de 1959, en el Decreto Ley
2811 de 1974 y en el Decreto 622 de 1977 (contenido en el Decreto Unico 1076 de 2015) y las que

no se encuentren dentro de las actividades establecidos como permitidas dentro del plan de manejo

2.3.1 Zona Primitiva

2.3.1.1 Intencién de manejo

Mantener las caracteristicas de los ecosistemas presentes en la zona, garantizando su funcionalidad
y generacion de servicios ecosistémicos, como medidas de adaptacién y mitigacion al cambio

climatico, en el marco del cambio global.

2.3.1.2 Medidas de Manejo

e Caracterizacion predial y estudios de titulos de los predios ubicados al interior del &rea de
conformidad con la informacién que reporte de manera oficial el Instituto Geografico Agustin
Codazzi.

e Gestion ante la Agencia Nacional de Tierras (antes INCODER) para el inicio de procesos
agrarios o administrativos de acuerdo con particularidades del caso concreto;

e Gestion para la articulacion Interinstitucional en la construccion, consolidacion y ejecucion
de la Politica de Uso, Ocupacion y Tenencia, entre otros;

e Gestion para la compra de predios de acuerdo con los requisitos legales;
e Implementacion del portafolio de Investigacion y el programa de monitoreo;

e Disefio y ejecucion de estrategias de educacion y comunicacion para la conservacion y la
valoracion del area;

e Gestion encaminada a viabilizar incentivos para la conservacion.
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2.3.1.3 Actividades permitidas

Las actividades permitidas en esta zona seran evaluadas por las dependencias competentes en la
institucién de acuerdo con las solicitudes de los usuarios.

2.3.2 Zona Intangible (ZIn)

2.2.2.1 Intencién de manejo

Preservacion del paramo seco debido a su alta vulnerabilidad y la generacién de servicios
ecosistémicos, como medida de adaptacién y mitigacion al cambio climatico, en el marco del cambio

global

2.3.2.2 Medidas de Manejo

e Caracterizacion predial y estudios de titulos de los predios ubicados al interior del ar, de
conformidad con la informacién que reporte de manera oficial el Instituto Geografico Agustin
Codazzi;

e Gestion ante la Agencia Nacional de Tierras (antes INCODER) para el inicio de procesos
agrarios o administrativos de acuerdo con particularidades del caso concreto;

¢ Generacion de conocimiento;

e Implementacién del portafolio de Investigacion y el programa de monitoreo;

e Disefio y ejecucion de estrategias de educacion y comunicacién para la conservacion y la
valoracion del area.

2.3.2.3 Actividades Permitidas

Las actividades permitidas en esta zona seran evaluadas por las dependencias competentes en la
institucion de acuerdo con las solicitudes de los usuarios.

2.3.3 Zona Historico-Cultural (ZHc)

2.3.3.1 Intencién de manejo

Disminuir las presiones para generar las condiciones de recuperaciéon y conservacion del espacio

natural con importancia cultural.
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2.3.3.2 Medidas de manejo

¢ Implementacién del portafolio de investigaciones y el programa de monitoreo;

e Delimitacion fisica del sendero y sefializacion;

¢ Definicion de practicas biomecanicas para recuperacién y control de erosion;

e Definicion de la infraestructura liviana para la adecuacion del sendero;

e Ordenamiento y reglamentacion de la zona;

e Monitoreo de los impactos del uso del sendero;

e Interpretacién ambiental;

e Restauracion Ecolégica;

e Caracterizacion predial y estudios de titulos de los predios con la informacién que reporte;
de manera oficial el Instituto Geografico Agustin Codazzi;

e Gestion ante la Agencia Nacional de Tierras (antes INCODER) para el inicio de procesos
agrarios o administrativos de acuerdo con particularidades del caso concreto;

e Gestion para la articulacion Interinstitucional en la construccion, consolidacion y ejecucion
de la Politica de Uso, Ocupacién y Tenencia, entre otros;

e Disefio y ejecucion de estrategias de educaciéon y comunicacion para la conservacion y la
valoracion del area;

e Mantenimiento preventivo y correctivo de la infraestructura liviana del sendero y de obras
biomecénicas;

e Construccidn de la infraestructura liviana para la adecuacion del sendero;

¢ Implementacién de las practicas biomecanicas para recuperacion y control de erosion.

2.3.3.3 Actividades permitidas

. Caminatas de contemplacién cultural/recreacion pasiva confinada al transecto del sendero

. Visitancia segun calendario definido (Figura 2-14)

+ Pararealizar la actividad de senderismo en el sendero Bachue es necesario el acompafiamiento
de un intérprete ambiental asi: por cada 6 personas 1 interprete ambiental sin excepcién aun
para las personas exentas de tarifa de ingreso descritas en la Resolucion No.245

. Para hacer la actividad de senderismo en el sendero Bachué se debe realizar la reserva con
un minimo de ocho dias de anticipacion

. Las actividades de investigacién, monitoreo, fotografia y uso de recurso hidrico en esta zona
seran evaluadas por las dependencias competentes en la instituciéon de acuerdo con las

solicitudes de los usuarios.
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Abr May Jun Jul Ago : Oct Nov
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Figura 2-14 Calendario de acceso a la zona Histdrico-cultural (sendero Bachué y laguna de
Iguaque)

2.3.4 Zona De Recuperacion Natural 1 - Areas degradadas en diferentes
estados sucesionales (ZRn1)

2.3.4.1 Intencién de Manejo

Reestablecer los atributos de composicion, estructura y funcion de los ecosistemas afectados por

los incendios forestales, aportando a medidas de adaptacién y mitigacién al cambio climatico.

2.3.4.2 Medidas de Manejo

e Caracterizacion predial y estudios de titulos de los predios de conformidad con la informacion
gue reporte de manera oficial el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi;

e Gestion ante la Agencia Nacional de Tierras (antes INCODER) para el inicio de procesos
agrarios o administrativos de acuerdo con particularidades del caso concreto;

e Gestion para la articulacion Interinstitucional en la construccion, consolidacion y ejecucion
de la Politica de Uso, Ocupacién y Tenencia;

¢ Implementacién del portafolio de Investigacion y el programa de monitoreo;

e Disefio y ejecucion de estrategias de educacion y comunicacién para la conservacion y la
valoracion del area;

e Implementacion del programa de restauracion del Santuario;

e Construccion de infraestructura liviana para la prevencion, mitigacion y control de incendios
forestales;

e Coordinacion con entidades publicas y organizaciones sociales para acciones de
restauracion y conservacion.
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e Las actividades de investigacién, monitoreo, fotografia y uso de recurso hidrico en esta zona
seran evaluadas por las dependencias competentes en la institucion de acuerdo con las

solicitudes de los usuarios;

2.3.4.3 Actividades permitidas

+ Actividades de prevencion, control y vigilancia de terceros, coordinadas con Parques
Nacionales

*  Actividades de restauracién ecolégica en coordinacién con el area protegida

. Practicas de control de erosion y recuperacién de suelos en coordinacion con el area
protegida

. Investigacion, monitoreo, concesiones de uso de recurso hidrico y fotografia, siempre y
cuando se cumplan los requisitos establecidos por la entidad, y serdn analizadas de forma

particular para cada caso.

2.3.5 Zona Recuperacion Natural 2 Zona en uso agropecuario (ZRn2)

2.3.5.1 Intencién de Manejo
Disminuir presiones relacionadas con el actual uso agropecuario de la zona

2.3.5.2 Medidas de Manejo

e Caracterizacion predial y estudios de titulos de los predios de conformidad con la informacion
que reporte de manera oficial el Instituto Geografico Agustin Codazzi;

e Gestion ante la Agencia Nacional de Tierras (antes INCODER) para el inicio de procesos
agrarios o administrativos de acuerdo con particularidades del caso concreto;

e Gestion para la articulacién Interinstitucional en la construccion, consolidacion y ejecucion
de la Politica de Uso, Ocupacién y Tenencia;

e Implementacion del portafolio de Investigacion y el programa de monitoreo;

e Disefio y ejecucion de estrategias de educacion y comunicacion para la conservacion y la
valoracion del area;

e Gestion encaminada a viabilizar incentivos para la conservacion;

e Amojonamiento;

e Coordinacion con entidades publicas y organizaciones sociales para acciones de

restauracién y conservacion.
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2.3.5.3 Actividades Permitidas

e Actividades permitidas segun los avances de los lineamientos de UOT en desarrollo por
parte de Parques Nacionales Naturales

e Las actividades de investigacion, monitoreo, fotografia y uso de recurso hidrico en esta zona
seran evaluadas por las dependencias competentes en la institucién de acuerdo con las
solicitudes de los usuarios.

2.3.6 Zona Recuperacién natural 3 - Franja adyacente a la zona de recreacion
general exterior

2.3.6.1 Intencién de manejo

Mitigar los impactos de la zona de recreacién general exterior.

2.3.6.2 Medidas de Manejo

e Regulacion de las actividades de practicas académicas;

e Formulacién e implementacion del plan de uso publico?;

¢ Implementacién del portafolio de Investigacion y el programa de monitoreo;

e Disefio y ejecucion de estrategias de educacion y comunicacién para la conservacion y la
valoracion del area;

e Acciones de restauracion;

2.3.6.3 Actividades permitidas

. Monitoreo a impactos del ecoturismo segun lo consignado en el programa de monitoreo y en
coordinacién con el &rea protegida

. Realizacion de practicas académicas de campo, en coordinacién con el area protegida

. Las actividades de investigacién, monitoreo, fotografia y uso de recurso hidrico en esta zona
seran evaluadas por las dependencias competentes en la institucion de acuerdo con las

solicitudes de los usuarios.

4 Plan de Uso Publico del Santuario incluye el ejercicio de planeacién ecoturistica y la reglamentacidn de usos de recurso
hidrico
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2.1.9 2.3.7 Zona de Recuperaciéon Natural 4 - Zona corredores a lo largo de las
principales quebradas (ZRn4)

2.3.7.1 Intencién de Manejo

Regular el uso y aprovechamiento del recurso hidrico para garantizar la disponibilidad de agua para

consumo humano y uso agropecuario.

2.3.7.2 Medidas de Manejo

e Seguimiento las obligaciones consignadas en la concesion de agua

¢ Regulacién del uso del recurso hidrico

e Caracterizacion predial y estudios de titulos de los predios de conformidad con la informacion
que reporte de manera oficial el Instituto Geografico Agustin Codazzi;

e Gestion ante la Agencia Nacional de Tierras (antes INCODER) para el inicio de procesos
agrarios o administrativos de acuerdo con particularidades del caso concreto;

e Gestion para la articulacién Interinstitucional en la construccién, consolidacion y ejecucion
de la Politica de Uso, Ocupacién y Tenencia, entre otros;

e Implementacion del portafolio de Investigacion y el programa de monitoreo;

e Disefio y ejecucion de estrategias de educacion y comunicacion para la conservacion y la

valoracion del area.

2.3.7.3 Actividades permitidas

» Uso regulado del recurso hidrico
+ Mantenimiento de las obras de acueductos concesionados
» Actividades de prevencién, control y vigilancia de terceros, coordinadas con Parques

Nacionales.

Las actividades de investigacién, monitoreo, fotografia y uso de recurso hidrico en esta zona
seran evaluadas por las dependencias competentes en la institucion de acuerdo con las

solicitudes de los usuarios.

2.3.8 Zona de Recuperacion Natural 5 - Zona del sendero Bachué y la
microcuenca de la laguna de lguaque (ZRn5)

2.3.8.1 Intencién de manejo

Armonizar la recuperacion fisica y ecolégica de la zona con los requerimientos de uso espiritual y

educativo, previo acuerdo con los propietarios.
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2.3.8.2 Medidas de Manejo

e Definicion de obras biomecanicas de recuperacién del sendero y control de erosioén,

e Restauracién ecologica;

e Sefializacién, delimitacién y adecuacion fisica del sendero para ser habilitado en algunas
épocas del afio, coherentes con las definidas para la zona histérico — cultural que constituye
el sendero adyacente;

e Caracterizacion predial y estudios de titulos de los predios de conformidad con la informacion
que reporte de manera oficial el Instituto Geografico Agustin Codazzi;

e Gestion ante la Agencia Nacional de Tierras (antes INCODER) para el inicio de procesos
agrarios o administrativos de acuerdo con particularidades del caso concreto;

e Gestion para la articulacion Interinstitucional en la construccion, consolidacion y ejecucion
de la Politica de Uso, Ocupacion y Tenencia;

e Implementacion del portafolio de Investigacion y el programa de monitoreo;

e Disefio y ejecucion de estrategias de educacion y comunicacion para la conservacion y la
valoracion del area, asi como para el reconocimiento cultural de la zona;

e Coordinacion con entidades publicas y organizaciones sociales para acciones de

restauracion y conservacion;

2.3.8.3 Actividades permitidas

Actividades de prevencion, control y vigilancia de terceros, coordinadas con Parques
Nacionales

Implementacién de actividades biomecanicas

Senderismo en algunas épocas del afio

Actividad espiritual en algunas épocas del afio

Las actividades de investigacion, monitoreo, fotografia y uso de recurso hidrico en esta zona seran

evaluadas por las dependencias competentes en la institucién de acuerdo con las solicitudes de los

usuarios.

2.3.9 Zona De Recreacién General Exterior

2.3.9.1 Intencién de Manejo

Desarrollar actividades de educacion e Interpretacion ambiental.
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2.3.9.2 Medidas de Manejo

e Formulaciéon e implementacion del plan de uso publico;

¢ Mejoramiento de sistema de tratamiento de aguas residuales, de residuos sélidos y de
abastecimiento de agua para consumo humano;

¢ Definicion de la capacidad de carga para el sendero El Clarinero;

e Implementacién del portafolio de Investigacion y el programa de monitoreo;

e Disefio y ejecucion de estrategias de educacion y comunicacion para la conservacion y la
valoracion del area;

e Gestion encaminada a viabilizar incentivos para la conservacion;

e Adecuacion de infraestructura;

o Implementacion de sistemas de tratamiento de aguas servidas que disminuyan el impacto
negativo sobre las fuentes de agua;

e Formulacién del programa de interpretacion ambiental;

o Implementar ejercicios de planificacion especifica para los senderos actuales y propuestos;
(Plan de Uso Publico®)

¢ Identificacién de sefalizacion e infraestructura liviana requeridas que minimicen impactos
por el senderismo;

e Monitoreo permanente de la actividad ecoturistica en el entorno natural;

e Sefializacion;

e Contratacién de personal especifico para la atencién del turismo y apoyo a las labores de

prevencion, control y vigilancia

2.3.9.3 Actividades permitidas

. Las actividades de recreacion permitidas en esta zona son las compatibles con los recursos
fisicos disponibles, incluyendo las de educacion como, caminatas guiadas, observacion de
aves, campamentos en la zona de camping, alojamiento en el centro de visitantes.

+ Jornadas ecoldgicas de trabajo con estudiantes.

+ Actividades de prevencién, control y vigilancia bajo la normatividad establecida y en

coordinaciéon con Parques Nacionales Naturales

> Plan de Uso Publico del Santuario incluye el ejercicio de planeacién ecoturistica y la reglamentacidn de usos de recurso
hidrico

Pagina 212



Las actividades de investigacion, monitoreo, fotografia y uso de recurso hidrico en esta zona seran
evaluadas por las dependencias competentes en la institucién de acuerdo con las solicitudes de los

usuarios.

2.4 PROPUESTA DE ZONA AMORTIGUADORA

2.4.1 Propuesta interinstitucional de zona amortiguadora

Dando alcance al articulo 8 literal €) de la Ley 165 de 1994, en el que se establece que es deber del
Estado promover un desarrollo ambientalmente adecuado y sostenible en zonas adyacentes a areas
protegidas, con miras a aumentar la protecciéon de esas areas, en este numeral se proponen los

avances que el area tiene en cuanto a la gestion interinstitucional al respecto.

Bajo lo establecido en el Decreto 2372 de 2010 (Incorporado en el Decreto 1076 de 2015), la funcion
amortiguadora hace parte del ordenamiento territorial de la superficie de territorio circunvecina y
colindante a las areas protegidas, orientada prevenir y mitigar los impactos negativos que las
acciones humanas puedan causar sobre dichas areas. En este contexto, se considera indispensable
hacer claridad sobre lo que desde la entidad se recomienda tener en cuenta para el desarrollo del
area adyacente, y cuando se requiere, la identificacion y promocion de actividades productivas
acordes con el area protegida, de manera que se fortalezca la funcién amortiguadora. Sin embargo
para Parques Nacionales es claro que juridicamente no es su competencia, pues la administracion

de estas zonas corresponde por ley a las Corporaciones Autbnomas Regionales.

La declaratoria de una zona amortiguadora (relacionada en la Ley 2811/74 y el Decreto 622/77, hoy
1076 de 2015) es potestad del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mientras que la
delimitacién de la zona con funcién amortiguadora o la regulacion en torno a una funcién
amortiguadora (Dec 2372/10, hoy 1076 de 2015 art 2.2.2.1.3.10) es de caracter interinstitucional, en

armonia con los municipios y las corporaciones.

Los objetivos de la Zona Amortiguadora propuesta son:

«  Atenuar y prevenir las perturbaciones sobre las areas protegidas

«  Contribuir a corregir alteraciones que se presenten por efecto de las presiones en dichas areas

«  Armonizar la ocupacion y transformacion del territorio con los objetivos de conservacion de las
areas protegidas , promoviendo sistemas sostenibles de uso

«  Aportar a la conservacion de los elementos biofisicos, los elementos y valores culturales, los

servicios ambientales y los procesos ecoldgicos relacionados con las areas protegidas.
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«  Conservar los elementos biofisicos y los procesos ecoldgicos que conectan el AP del Sistema

de Parques a los mosaicos regionales de ecosistemas.

La propuesta de zona amortiguadora del SFF Iguaque fue radicada en el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo sostenible en el afio 2012 para su formalizacién, como resultado de un proceso

institucional que dio como resultado la siguiente propuesta.

2.4.2 Limites
X Villa de Leyva

El punto de partida se localiza sobre el puente de la quebrada Ritoque en la via que conduce a Villa
(Iimite municipal entre Séchica y Villa de Leyva) (Anexo). A partir de alli se sigue hacia el NE aguas
arriba no permanentes de dicha quebrada hasta el divorcio de aguas Mayoral (siempre excluyendo
el area de explotaciéon de calizas). Continua aguas abajo por tributario no permanente hasta su
confluencia con el curso principal de la quebrada Mayoral. De alli, en distancia de 120 m,
aproximadamente, hasta encontrar el nacimiento de un curso no permanente, tributario de la
quebrada La Palma, por cuyo curso se desciende hasta la curva de nivel de los 2.225 m; continla
siguiendo esta curva de nivel hacia el NE, que corre justamente entre el contacto entre los paisajes
de ladera y de piedemonte, pasando por terrenos de los predios El Ferrol y San José hasta la
bocatoma del acueducto La Palma, sobre la quebrada San Francisco. A partir de alli, en distancia
de 100m en direccién NNE hasta encontrar la via que conduce al casco urbano de Villa de Leyva,
en las coordenadas 05°37°32” N, 73°311°21”. El limite continla por el borde oriental de la via que
conduce al caso urbano de Villa de Leyva, pasando por el borde oriental del polideportivo y por el
camino que conduce al Santo. De alli continta siguiendo, aproximadamente la curva de nivel 2.200
m hasta el curso de la quebrada San Agustin, en inmediaciones del Hotel Duruelo, y desciende por
el curso de ésta hasta el puente de La Alcaldesa. Contintia hacia el NE por la carretera que bordea
el casco urbano (limite del &rea de expansiéon urbana propuesto en el PBOT de Villa de Leyva) hasta
la quebrada Cucubos; de alli sigue hacia el NE hasta la quebrada Tintales, para luego seguir aguas
abajo por ésta hasta su interseccion con la via que conduce a la planta de tratamiento aguas del
acueducto de Villa de Leyva. A partir de este punto continGa por dicha via hasta la derivacion del
camino que conduce a la vereda La Hondura. Continlla por este camino para luego tomar el sendero
gue conduce hasta dicha planta. En este sitio, el limite de la zona amortiguadora propuesta retoma
el definido en el PBOT, siguiendo en linea recta hacia el NE por el contacto entre los paisajes de la

ladera y del piedemonte hasta el rio Cane (vereda El Roble).

A partir de este ultimo punto, el limite sigue aguas abajo por el rio Cane hasta el puente sobre la via
Villa de Leyva-Arcabuco (pavimentada), para luego continuar por ésta hasta la derivacion de la via

destapada que conduce a la vereda Capilla. El limite se prolonga hacia el NE por esta via hasta
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limite municipal entre Villa de Leyva y Arcabuco, sobre la quebrada La Colorada (o El Ortigal). El

“rea total abarcada por el area descrita es de 1.695,8 ha (Figura 2.15).

% Arcabuco

A partir del limite municipal entre Villa de Leyva y Arcabuco (Figura 2.15), el limite del ZA de prolonga
hacia el NE por la via sin pavimentar que conduce a Arcabuco, pasando por las veredas Montesuarez
y Quemados, hasta el puente sobre el puente sobre el rio Pomeca (vereda Centro). El limite sigue
aguas arriba por este rio, cuyo curso se localiza entre las laderas abruptas que conforman el cafién
del rio del mismo nombre (extremo norte del SFF Iguaque), hasta la interseccién del mismo rio con
la via Tunja-Arcabuco (vereda Rupavita). De alli en adelante continua por esta via en direccion hacia
Tunja hasta encontrar la primera derivacion del carreteable que conduce a San Pedro de Iguaque y
vereda Quirvaquira (Chiquiza). A partir de alli, continGa por esta via hasta encontrar la cima (divorcio
de aguas entre las cuencas de los rios Pémeca y Cane) que estable el limite municipal entre

Arcabuco y Chiquiza. El &rea asi descrita abarca una extension de 1.482,4 ha.

i Chiquiza

a partir del limite municipal entre y Arcabuco y Chiquiza (vereda Cerro) (Figura 2.15), el limite se
proyecta en una linea recta de direccion SSE y distancia de 100m, aproximadamente, hasta
encontrar el nacimiento de la quebrada Campohermoso, para seguir por el curso de ésta aguas
abajo, hasta su desembocadura en el rio Cane-lguaque. De alli sigue aguas abajo por el curso de
éste hasta el puente sobre la via que conduce a San Pedro. Al oriente de este sitio se ubica el cafion
del rio Cane-lguaque, el cual queda todo involucrado dentro la zona amortiguadora propuesta
(veredas Rio Abajo y la Hondura). A partir de alli, el limite retoma la via que conduce a San Pedro
de Iguaque, excluyendo el borde occidental de este nicleo de poblacion. Se continua por la misma
via en direccién general SE, pasando por el borde exterior del casco urbano de Chiquiza: Tras
atravesar el paisaje seco y erosionado aledafo a las laderas orientales del Macizo de Iguaque
(vereda Monte), siguiendo la misma via, el limite se extiende hasta la frontera con el municipio de
Séachica. La extension total del 4rea descrita es de 3.160,2 ha.

<> Séachica

A partir del limite entre Chiquiza y Sachica (vereda Villa Rosita) (Figura 2-15), el borde oriental del
limite de la zona amortiguadora propuesta sigue la via destapada que conduce a la carretera central
Tunja-Chiquinquira hasta el puente sobre el rio Samaca o Sachica. Continla aguas abajo por el
curso de dicho rio hasta el puente localizado en la via Sachica-Villa de Leyva, municipio de Sachica;
luego, continda por esta via en direccion a Villa de Leyva hasta el limite municipal entre este y

Séachica, en el puente sobre la quebrada Ritoque. La extension del area descrita es de 372,1ha.
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2.4.3 Zonificacion y reglamentacion de usos general

Se propone adoptar la reglamentacion general de usos en suelo rural, conforme a las categorias de
uso establecidas en el Decreto 3600 de 2007, como determinantes ambientales de los Planes de
Ordenamiento Territorial. En la Tabla 2-5y la Figura 2-16, se presenta la zonificacion de la zona
amortiguadora propuesta con la reglamentacion de usos, en concordancia con el Decreto 3600 que
reglamenta el uso rural del suelo.
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Figura 2-15 Propuesta de Zona amortiguadora (ZA) del SFFI (munipios de Villa de Leyva, Arcabuco, Chiquizay Sachica). Fuente: Villarreal

2011
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declaratoria de zona amortiguadora.

Figura 2-16 Zonificacién de la zona amortiguadora propuesta del SFF Iguaque. Fuente Villarreal 2011
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Tabla 2-5 Correspondencia entre zonas de manejo de la zona amortiguadora propuesta y las
categorias de suelo rural del decreto 3600 de 2007

Subzona de la zona amortiguadora

propuesta

Categoria de uso principal (Dto 3600 de 2007)

Zonas de proteccién: Son las zonas
destinadas a la preservacién de diferentes
elementos de la biodiversidad que aportan al
logro de los objetivos de conservacion del
area protegida y al mantenimiento de la
estructura ecoldgica principal, y las areas que
presenten riesgos por amenazas naturales.

Categoria de proteccion en suelo rural — Areas de
conservacién y proteccién ambiental: areas que
deben ser objeto de especial proteccion ambiental de
acuerdo con la legislacién vigente y las que hacen parte
de la estructura ecolégica principal, para lo cual en el
componente rural del plan de ordenamiento se deben
sefialar las medidas para garantizar su conservacion y
proteccion: ASPNN, Reservas forestales, AME, areas de
especial importancia ecosistémica (paramos y sub
paramos, nacimientos de agua, zonas de recarga de
acuiferos, rondas hidraulicas de los cuerpos de agua,
humedales, pantanos, lagos, lagunas, ciénagas,
manglares y reservas de flora y fauna).

Categoria de proteccion en suelo rural — Areas de
amenazay riesgo: zonas que presentan alto riesgo para
la localizacion de asentamientos humanos por amenazas
0 riesgos naturales o por condiciones de insalubridad.

Categoria de proteccion en suelo rural — Areas e
inmuebles considerados patrimonio cultural: sitios
histéricos y arqueoldgicos y las construcciones o restos
de ellas que hayan sido declarados como bienes de
interés cultural en los términos de la Ley 397 de 1997 y
las normas que la adicionen, modifiquen o sustituyan.

Zona de mitigaciéon: zona con remantes de
ecosistemas en diversos grados de
alteracién/regeneracion que se delimitan
alrededor de los focos de alteracion, con el fin
de mitigar los tensionantes de distintas clases
y tipo generados por dichos asentamientos y
corregir las perturbaciones provocadas sobre
las areas mas cercanas a los mismos,
previniendo la acumulacién de la alteracion
facilitadora y la expansion hacia zonas de
proteccion o el area natural protegida misma.
Corresponde a sectores con procesos
consolidados de ocupacion o en los que se
pretende consolidar y/o concentrar dichos
procesos de alteracibn. En esta zona se
posibilitan y garantizan la produccion
industrial, agropecuaria y forestal.

Categoria de proteccion en suelo rural — Areas para la
producciéon agricola, ganadera y de explotacion de
recursos naturales: terrenos que deban ser mantenidos
en su destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales
o0 de explotacién de recursos naturales. Se incluiran,
entre otros, los suelos que sean necesarios para la
conservacion de los recursos de aguas, control de
procesos erosivos y zonas de proteccion forestal.

Los servicios ecoturisticos, etnoturisticos, agroturisticos
y acuaturisticos podran desarrollarse en cualquier parte
del suelo rural.

Categoria de desarrollo restringido en suelo rural — Areas
destinadas a vivienda campestre (parcelaciones).

Categoria de desarrollo restringido en suelo rural —
Suelos rurales suburbanos con ordenamiento basico
para su desarrollo sostenible.

La localizacion de usos industriales en suelo rural
suburbano requiere de una clasificacion que tenga en
cuenta el impacto ambiental y urbanistico que produce y
gue establezca su compatibilidad respecto de los demas
usos permitidos en suelo suburbano.

Categoria de desarrollo restringido en suelo rural —
Suelos rurales que no hagan parte de alguna de las
categorias de proteccién, cuando reldnan condiciones
para la localizacion de actividades econémicas.
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Subzona de la zona amortiguadora

propuesta

Categoria de uso principal (Dto 3600 de 2007)

Extensién actual de las areas de actividad industrial u
otras destinadas a fines similares en suelo rural no
suburbano y solo nuevos desarrollos industriales en
suelos urbanos y rurales suburbanos.

Zona de Contencién: destinada a contener
0 prevenir la expansion de las fronteras de
ocupacion y de uso que puedan generar
perturbaciones y/o alteraciones al &rea
protegida del Sistema de Parques Nacionales
Naturales y/o a las zonas de proteccion
definidas en la zona amortiguadora
propuesta. Corresponde generalmente a
sectores de la zona propuesta que tiene
procesos de ocupacién no consolidados ni
concentrados.

Categoria de proteccion en suelo rural — Areas para la
producciéon agricola, ganadera y de explotacion de
recursos naturales: terrenos que deban ser mantenidos
y preservados por su destinacion a usos agricolas,
ganaderos, forestales o de explotacién de recursos
naturales. Se incluiran, entre otros, los suelos de clases
I, 11'y lll, y aquellos correspondientes a otras clases
agrolégicas, que sean necesarios para la conservacién
de los recursos de aguas, control de procesos erosivos y
zonas de proteccién forestal.

En estos terrenos no podran autorizarse actuaciones
urbanisticas de subdivisién, parcelacion o edificacion de
inmuebles que impliquen la alteracién o transformacion
de su uso actual.

Los servicios ecoturisticos, etno turisticos, agro turisticos
y acua turisticos podran desarrollarse en cualquier parte
del suelo rural.

2.4.4. Lineas de accion prioritarias a desarrollar en la zona adyacente al

Santuario

e Promover otras figuras de conservacion y reservas sociedad civil

e Articular con las figuras de proteccién existentes y figuras regionales de conservacion

¢ Implementar proyectos de mejoramiento de préacticas de uso del suelo

e Implementar acciones de restauracién de coberturas y ecosistemas

e Ordenamiento y regulacion de recurso hidrico

e Realizacion de investigaciones como ecosistemas de referencia

e Acciones coordinadas con otras autoridades para la prevencién de delitos ambientales y

presiones sobre el area

e Promover mecanismos de incentivos econémicos para la conservacién

e Visibilizar el area protegida en los instrumentos de ordenamiento del territorio

e Gestion interinstitucional para la expedicion del acto administrativo de determinacién y

delimitacién de la Zona Amortiguadora del Santuario.
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3.PLAN ESTRATEGICO DE ACCION

Como resultado de los componentes de diagndstico y ordenamiento, a continuacion se presentan
los elementos que hacen parte del plan estratégico, de acuerdo con los lineamientos del nivel central.
En los anexos (estructura del marco légico del PEA) se presenta la propuesta completa con los
diferentes elementos que evidencian la articulacién y coherencia de los PEA-PAI, ademas de

tipologias de las metas y responsables de la gestion de los diferentes resultados.

3.1 ANALISIS CONSOLIDADO DE LOS RESULTADOS DE LAS APLICACIONES
2004 A 2014 DE LA METODOLOGIA ANALISIS DE EFECTIVIDAD DEL MANEJO

DE AREAS PROTEGIDAS CON PARTICIPACION SOCIAL
La siguiente sintesis tiene por objetivo presentar de manera general y concisa los resultados de los

ciclos de aplicacion 2004 — 2005 y 2006 — 2007 y el periodo 2010-2011-2012-2013-2014 del
Santuario de Flora y Fauna Iguaque, con el fin de sintetizar las principales observaciones a la
planificacién del manejo encontradas por el equipo del &rea protegida. En ninglin momento sustituye
el analisis minucioso que el area debera realizar de su efectividad de manejo, para evaluar el nivel

de avance de acuerdo con las dos aplicaciones realizadas hasta el momento.

El ajuste a la herramienta en el 2006 no permite realizar una comparacion entre los dos ciclos de
aplicacion, pero la informacién analizada generara una linea de referencia del manejo, encontrando

las principales fortalezas y debilidades que inciden en el logro del manejo efectivo del area.

De igual forma, desde el afio 2010 se dispone de informacién para el ciclo corto. Asi mismo, para el

andlisis de largo la informacion de linea base corresponde a los afios 2004 y 2006.

3.1.1 Largo plazo - misional

En los dos ciclos de aplicacion se parte de la informacién basada en el conocimiento empirico y de
las apreciaciones que los funcionarios tienen del area y de los objetos de conservacion, esto puede
explicar la similitud de los resultados al comparar ambos afios (el 2004 presentd un resultado de

avance de 60% Y los resultados del 2006 fueron del 63%).

Otra de las situaciones que es necesario tener en cuenta para esta evaluacion, es el grado de
desconocimiento (tanto por los funcionarios como por la ausencia de investigaciones) de los
ecosistemas presentes en el Santuario (especialmente el ecosistema seco y el robledal), asi como
otros objetos de conservacién, del cual se parte para este andlisis de efectividad. Se enfatiza en la
necesidad de este tipo de informacion debido a que los indicadores de efectividad a largo plazo son,

precisamente, el estado de los objetos de conservacion.
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Porcentaje de Avance

Aunque se ha avanzado en algunas investigaciones dentro y cerca del Santuario, estas no sustentan
la informacion necesaria para establecer el estado y las presiones de los objetos de conservacion.
Por lo tanto, los resultados de este andlisis corresponden a una evaluacion basada en una

informacién cualitativa.

3.1.2 Mediano plazo - estratégico

El Santuario se cre6 hace 40 afios y hasta la actualidad dentro del area se mantienen situaciones de
cultivos, pastoreo, ganaderia, caza, captacion ilegal del recurso hidrico y lefiateo, ademas, mas del
95% del area protegida es propiedad privada. A largo plazo es posible terminar o mitigar estos
problemas y por ende mejorar el estado de los valores objeto de conservacion, pero para evaluar

dichos logros es necesario disponer de datos cuantificados de manera sistematica (Figura 3-1).

EFECTIVIDAD EN EL MEDIANO PLAZO EFECTIVIDAD EN EL MEDIANO PLAZO
2004 - 2005 2006 - 2007

100%
90% -
80%
70%
60% -
50%
40%
30%
20%
10%

0% -

Porcentaje de Avance

100% 1
90% 4
80%
70%
60% 1
50% 4
40% A
30%
20%
10%

EFICACIA: Potencial de EFICIENCIA: Calidad de la 0% -
Manejo del AP Planificacion Estratégica EFICACIA: Potencial de EFICIENCIA: Calidad de la
Manejo del AP Planeacién del Manejo

O Estado de Avance Afio 2004 O Avance Afio 2009

l O Estado de Avance Afio 2006 O Avance Afio 2009

Figura 3-1 Efectividad del manejo a mediano plazo. Fuente: SFF Iguaque 2015

< Favorabilidad de la Situacion de Manejo

El area presenta un alto nivel de favorabilidad de la situacién de manejo. Al parecer en el Santuario
se desarrollan estrategias que potencializan las oportunidades y las fortalezas superando las
debilidades, lo que conduce a reducir el impacto de las amenazas. Por eso se recomienda (segun lo
planteado en el marco tedrico del AEMAPPS) mantener actualizado el andlisis de contexto y la
realimentacion de estrategias para mantener los niveles de favorabilidad de las situaciones de
manejo.

*

% Grado de legitimidad social
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Segun la informacién obtenida y analizada, la mayoria (méas del 80%) de los actores imprescindibles
e importantes para el area protegida, reconocen en el Santuario sus objetivos y la gestién que se
viene desarrollando y conocen y valoran sus beneficios y contribuyen a la conservacién de esta.
Estos resultados indican que el manejo del Santuario se esta dando con un excelente grado de
legitimidad social. No obstante, deben mantenerse y reforzarse estos reconocimientos e involucrar

a la totalidad de los actores imprescindibles.

Hubo dificultades en la calificacion de la variable nivel de generacién y cumplimiento de los acuerdos
de manejo. Estas dificultades se debieron a que la situacion correspondiente a los puntajes 3 y 5 son
ambiguas (ambas aplican a la situacién del Santuario), sin embargo se opté por el menor puntaje,
debido a que se tienen problemas con el cumplimiento de los acuerdos establecidos, ademas, por
circunstancias locales (desconfianza generada por hechos anteriores) las personas son reacias a

firmar los acuerdos.

También se presentaron problemas al calificar la variable nivel de articulacién con los sectores
publico, comunitario y privado para el ordenamiento ambiental. Primero, se debe aclarar que el
ordenamiento ambiental de un area protegida puede ser la misma zonificacién de manejo, segundo,
ninguna de las cinco opciones de calificacion cumplen a cabalidad con las condiciones del Santuario.
Se decidio escoger el maximo puntaje (5) ya que es el que mas se aproxima a la realidad del area
protegida, sin embargo, se debe aclarar que el ordenamiento ambiental del area protegida no fue

concertado con el sector privado como lo indica dicha calificacion.

La aceptacion y reconocimiento del area protegida y de la autoridad del equipo humano pueden ser
resultado del trabajo que se viene realizando con las comunidades en lo referente a los grupos de
sistemas sostenibles para la conservacion (esto no necesariamente refleja el alcance de los objetivos
de dicha estrategia), al reconocimiento que tiene la Laguna de lguaque como icono cultural a nivel
nacional e internacional, y a la importancia que tiene el recurso hidrico a nivel local y regional. Por lo
tanto, el alto nivel de reconocimiento social no necesariamente incluye el reconocimiento de todos

los objetivos de conservacion.

% Nivel de coherencia entre el area protegida por si mismay en un contexto regional

La valoracion cuantitativa de este indicador se establece que aunque se hayan identificado acciones
para mejorar la coherencia entre el disefio del area y sus objetivos de conservacion; no se han
implementado las medidas para el desarrollo de estas. El nivel de compatibilidad de la zonificacion
de manejo del Santuario con los instrumentos de planeacién de las demas autoridades ambientales
a nivel local o regional, asi como su evidencia para las comunidades, alcanz6 el maximo puntaje (5);

este mismo puntaje lo alcanzo la verificacion de los usos permitidos, prohibidos y restringidos.
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La configuracidon espacial del Santuario (pequefia extension, forma elongada y estrecha y
estrangulamiento en su parte central), la poca extensién de los ecosistemas representados, asi como
el grado de aislamiento de estos, hacen que sea muy dificil alcanzar para cumplir en su totalidad las
expectativas de la creacién del area protegida, expectativas reflejadas en el estado de los objetivos
de conservacion. Hasta que no se establezcan medidas que resuelvan cada uno de estos problemas,
no sera posible hablar de una completa efectividad de manejo en el Santuario de Fauna y Flora

Iguaque; es decir, el porcentaje de efectividad siempre va a ser inferior al 100 %.

El disefio espacial del area protegida hace que esta sea aparentemente poco funcional en términos
ecolégicos y, aungque no existen investigaciones que soporten esta consideracion, en teoria puede
influir negativamente en la pervivencia a largo plazo de algunos de los objetos de conservacion.
Aunqgue pueden articularse estrategias con otras instituciones para mitigar esta problemética, como
se viene haciendo mediante el ordenamiento de la Cuenca-Cane Iguaque y la vinculacién en el
SIRAP corredor de robles Guantiva, La Rusia Iguaque, y esto contribuye a mejorar las condiciones
de los objetos de conservacion fuera y dentro del area, no soluciona el problema del disefio del area

protegida.

En cuanto a la verificacion de los usos permitidos, prohibidos y restringidos, es cierto que el equipo
humano realiza ese tipo de verificaciones, pero la lentitud de los procesos sancionatorios y los
tramites legales algunas veces imposibilitan la efectividad de este tipo de acciones. A estas
dificultades se suma la interpretacién de las leyes, pues en contraposicion puede favorecer al area

protegida y también favorece a los propietarios que usufructian las tierras dentro del Santuario.

% Conocimiento y manejo de los valores objeto de conservacion del area protegiday su
zona amortiguadora
Para este analisis debe tenerse en cuenta que a la fecha (octubre de 2014) no se ha declarado ni

definido la zona amortiguadora del Santuario.

Este indicador mide las variables: contribucidon del conocimiento cientifico y saber tradicional al
manejo de los valores objeto de conservacion para su conservacion, y contribucion de las estrategias

de manejo en la reduccién del riesgo de los valores objeto de conservacion.

Segun los resultados, este indicador sefiala que: a) en el manejo del Santuario existe un nivel alto
en la eficacia a mediano plazo; b) las estrategias planteadas e implementadas muestran efectos
tangibles sobre la legitimidad y la favorabilidad de la situacién de manejo; c) el nivel de coherencia
de los objetivos de conservacién esta en concordancia con la misidon de conservacion y que estas

condiciones tienden a mantenerse favorables y estables.
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Aunque el puntaje asignado (4) a la primera variable indica que existe un conocimiento base
(cientifico o tradicional) de los valores objeto de conservacion y que éste es accesible y contribuye a
la puesta en marcha de estrategias de manejo, tal vez sea un reflejo de la cantidad de investigaciones
realizadas en el area, pero enfocadas mas a investigaciones muy puntuales o muy bésicas y no
necesariamente dirigidas a contribuir al conocimiento de los objetos de conservacién. Aln es
necesario obtener mayor informacion base que se relacione directamente con las estrategias de

monitoreo.

El puntaje (4) dado a la segunda variable, indica que en el Santuario, debido al desarrollo de las
estrategias de manejo, se esta dando una leve disminucion en la tendencia de riesgo al que se ven
enfrentados los valores objeto de conservacion. Estas apreciaciones son subjetivas y en un futuro
préximo debera tenerse herramientas que permitan evaluar esto con mayor precision, dicha

herramienta puede ser el programa de monitoreo.

< Calidad de la evaluacion de la situaciéon actual

Este indicador mide la variable avance de la evaluacion de la situacién actual. La variable alcanza
un avance del 80% debido a que la mayoria de la informacién que presenta el Santuario se encuentra
en la sede administrativa y esta digitalizada, impresa, ordenada y es accesible. El Santuario aln
debe recuperar aquella informacién generada dentro de su area, como tesis de grados y otros
trabajos de investigacion realizados por algunas instituciones pero no estan disponibles en el
Santuario debido a que se perdieron en un incendio ocurrido en el afio 99, o porque los
investigadores no han entregado los resultados. También es importante continuar generando mas
informacién pertinente, conforme a las necesidades y requerimientos del Santuario.

% Calidad del componente de ordenamiento

Este indicador presenta el avance en los procesos de ordenamiento. Aunque en el Santuario la
mayoria de procesos de ordenamiento estan en camino de llegar a acuerdos en torno a la
zonificacion y uso, aun no se puede decir que hayan conducido a la formulacién de politicas,
estrategias y proyectos o se hayan consensuado con los habitantes locales la propuesta de
zonificacion; por lo anterior, se ha dado un puntaje de 4 a la variable (escala de mediacién 1 a 5).
Este resultado refleja una alta calidad de las estrategias (alcance de 80%) y, aunque estas se
retroalimentan, no responden a todas las necesidades priorizadas en la gestién. Es necesario
fortalecer la gestiéon en el sentido de obtener los acuerdos de zonificacion y uso, ya que dichos

acuerdos son necesarios para continuar o aumentar con la calidad del componente de ordenamiento.

Pagina 225



Al Santuario le queda por fortalecer aspectos concernientes a la propuesta y declaraciéon de su zona
de amortiguadora, asi como operativizar la zonificacion propuesta de acuerdo con las observaciones

a la misma.

< Calidad del plan estratégico

El nivel de avance en la calidad del plan estratégico es del 58%. El puntaje que mas afectd esta
calificacion fue la primer variable (1 en una escala de 1 a 5), en razon a que los objetivos estratégicos
no se han cumplido cabalmente, segin el tiempo y el presupuesto planeado. Esto responde a
situaciones ajenas a la gestion propia del Santuario y esta influenciada por las demoras en los

procesos relacionados con las contrataciones en proyectos de cooperacion.

El factor que mas valor aporta en el consolidado de la calidad del plan estratégico es el del nivel de
coherencia y sinergia en la estructura de planificacion, la coherencia es el resultado de haber

realizado el plan estratégico teniendo en cuenta los requerimientos reflejados en el plan de manejo.

Segun el equipo humano del Santuario, la continuidad de las estrategias de manejo se ven
influenciadas negativamente por razones financieras y el cambio de personal, sin embargo, segun

los resultados, estos factores inciden parcialmente en la continuacion de las estrategias de manejo.

Una de las estrategias de manejo son los sistemas sostenibles para la conservacién, no obstante, la
misma no ha tenido continuidad. Se espera desarrollar este tipo de estrategias con recursos

financieros proveniente de proyectos de cooperacion internacional.

Los procesos adelantados y mas de la mitad de los procesos que estan en proceso presentan alta
coherencia y correspondencia con los objetivos estratégicos planteados en el plan de manejo. No
obstante, hay que realizar seguimiento a los resultados de dichos procesos, ya que en la actualidad

pueden perderse o los resultados arrojados no estar acordes con lo esperado.

Existe una propuesta preliminar sobre el plan de sostenibilidad financiera pero ain no se ha
consolidado en un plan. Los aspectos relacionados con la continuidad en las estrategias de manejo
y el plan de sostenibilidad financiera obtienen un puntaje medio (3), atribuido a la incertidumbre de

la continuidad de los procesos, generada por la inestabilidad presupuestal.

% Nivel de participacion en la planeacion

El porcentaje de avance en la calidad del nivel de participacion en la planeacién es del 70%, lo que
indica una excelente eficiencia a mediano plazo, indicando, ademas una excelente calidad del
conocimiento y andlisis de planeacion. Los recursos utilizados estan bien manejados, teniendo claras

las necesidades y formas de manejarlos.
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La participacién social en las estrategias de manejo del Santuario se ve reflejada en las consultas e
informes realizados por el Santuario a los actores estratégicos. En general estos resultados son
acordes a la realidad del area, pero algunos actores como las juntas de accidon comunal y los

propietarios de predios al interior de la zona deben tener aln mayor participacion.

El plan de manejo del Santuario se construyé de forma participativa con mas de la mitad de los
actores estratégicos pero con menos del 80% de ellos, estos actores participaron en mas de una

etapa de la construccién del plan de manejo.

La situacion entre la coordinacién del Santuario con los demas actores es deficiente teniendo en

cuenta la complementariedad del manejo en territorios compartidos.

3.1.3 Corto plazo — Operativo

La efectividad a corto plazo se basa en el nivel de gobernabilidad ejercida en el Santuario (eficacia
a corto plazo) y la calidad de la gestion operativa (eficiencia a corto plazo), de forma que con los
resultados del presente ejercicio se logra establecer que tan operativas son las estrategias de manejo
en cuanto al control efectivo y la articulacion de la ejecucion con los procesos sociales teniendo en

cuenta los recursos disponibles (fisicos y humanos) (Tabla 3-1y Figura 3-2).
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Figura 3-2 Efectividad del manejo a corto plazo. Fuente: SFF Iguaque 2015

Tabla 3-1 Eficacia, Eficiencia y Efectividad para los afios 2009, 2010, 2012 y 2014.

2009 2010 2012 2014
Eficacia 88% 85% 70% 70%
Eficiencia 57% 86% 73% 77%
Efectividad 73% 85% 72% 73%

Pagina 227



En conclusién, se espera que con la reformulacion del Plan de Manejo la efectividad a corto plazo

mejore.

% Nivel de gobernabilidad del &rea protegida

Los resultados indican que en el Santuario hay condiciones favorables para el manejo del area
protegida. El porcentaje de avance de nivel de gobernabilidad para el afio 2014 fue del 70% lo que

indica que es alto y que debe mantenerse asi 0 mejorarse.

En el area protegida se hace presencia en casi la totalidad de las zonas estratégicas y hay
acompafiamiento de algunas autoridades competentes. Sin embargo, no es posible cubrir el area de
forma suficiente para prevenir o controlar algunas actividades ilegales como la caza o el turismo. De
otro lado, recientemente se han agudizado las relaciones con propietarios de predios de un sector

del suroriente del &rea, por los conflictos de uso, ocupacién y tenencia al interior del Santuario.

Se presenta articulacion entre las autoridades competentes en algunos episodios relevantes para el
manejo, pero no en todos, por eso es necesario buscar los mecanismos que permitan fortalecer

estas articulaciones.

La zonificacion de manejo es coherente con las normas de uso y se espera que favorezca la
recuperacién y conservacién de los valores objeto de conservacién y por ese motivo la variable
zonificacion de manejo adquiri6 el médximo puntaje (5); no obstante, aln se requieren mayores
esfuerzos que permitan, mediante la implementacion del manejo por categoria de zonificacion, la

permanencia y recuperacion de los valores objeto de conservacion.

En el Santuario se abren procesos sancionatorios a la mayoria de actividades ilegales conocidas y
se hacen seguimientos de los procesos, pero se encuentran dificultades en los tramites que
corresponden a otras entidades gubernamentales, lo cual esta fuera de la intervencién y gestion del

Santuario.

En la variable grado de afectacion de la gestion y el manejo del area protegida y su zona
amortiguadora por el conflicto armado, se da el maximo puntaje (5), sin embargo, la situacién no
corresponde a la realidad del Santuario, pues alli realmente no hay presencia de grupos armados,
pero si se relaciona en el sentido que no hay incidencia de los efectos del conflicto armado en la

gestion de manejo.
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Aunque los resultados reflejan un alto grado de gobernabilidad, dentro del area ain se presentan
problemas de uso de la tierra por parte de propietarios o arrendatarios, (pastoreo, caceria, lefiateo,
captacion ilegal de agua y construccién y mejoramiento de vias de acceso, visitancia ilegal de turismo
y pesca) creando la necesidad de un mayor esfuerzo en mejorar la calidad de los procesos de

planificacion y fortaleciendo los procesos sociales de manera mas eficiente.

Con respecto a lo anterior, segun las discusiones en las reuniones del equipo humano del Santuario,
hace falta disefiar una estrategia operativa mas eficiente que permita realizar tareas de control y
vigilancia asi como de prevencién y educacién ambiental, de manera que se vean reflejadas en la

disminucién de la problematica descrita.

% Formulacion del plan operativo anual

El porcentaje de avance de la formulacién del plan operativo anual es del 78%, lo que indica una alta
calidad en la planeacién operativa y que es importante identificar aspectos a fortalecer o mantener

para continuar o mejorar la calidad de la planeacion operativa.

La maxima calificacidon dada a la primera variable (coherencia del POA frente a los objetivos del plan
estratégico) indica que la totalidad de los objetivos de los planes de trabajo del personal del Santuario
tienen correspondencia con las metas planteadas en el plan operativo anual. En el Santuario existen
dificultades referentes a la administracion del presupuesto y esto limita medianamente la gestion.
Las dificultades obedecen a problemas externos relacionados con la asignacion de recursos, los
cuales, aunque casi siempre llegan en la fecha establecida, en pocas ocasiones llegan con pequefias
variaciones temporales. La totalidad del presupuesto asignado es ejecutado, pero el presupuesto
asignado para el Santuario es inferior al 20% requerido.

El estado y la gestion de los procesos fisicos y financieros del Santuario presentan un puntaje bajo
indicando que se han identificado proyectos prioritarios contando con perfiles que aln se estan
trabajando. Esta situacion puede variar de forma abrupta si se tiene en cuenta que para un mes

después de realizado el AEMAPPS, los perfiles de proyectos ya pasan a ser proyectos formulados.

La calificacion de la situacion y gestién del recurso humano es alta ya que la mayoria de funcionarios
esta de acuerdo con la calidad del clima en la vida laboral, la seguridad personal y el cubrimiento de
los servicios de salud ocupacional. Sin embargo, el Santuario cuenta con un porcentaje medio del
equipo humano requerido para funcionar correctamente, pues funciona con la mitad de funcionarios
gue se estima es el requerido. El equipo del area identificd las siguientes fortalezas y debilidades
(Tabla 3-2):

Tabla 3-2 Debilidades y fortalezas identificados por el equipo de trabajo del SFF Iguaque
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DEBILIDADES FORTALEZAS

¢ Falta de procesos de capacitacion a | ¢ Construcciéon de buenas practicas de trabajo.
funcionarios del Santuario. Se ha mejorado las relaciones con la gente.
¢ Multiplicidad de funciones con poca | ¢ Se ha aumentado el compromiso entre los

*

articulacion. miembros del equipo de trabajo.

¢ Falta de incentivos y estimulos de | ¢ Hemos logrado la capacidad de reconocer los
equipos de trabajo. errores.

¢ Falta de conocimiento y habilidad para | ¢ Trato amistoso y respetuoso entre el equipo.
resolver conflictos interpersonales. ¢ Estamos asumiendo la descentralizacion

+ Falta més dilogo directo. para planificar nuestro futuro manejo del area.

¢ Disponibilidad de infraestructura adecuada.

No obstante los resultados favorables en cuanto al clima laboral, el equipo humano manifiesta la
necesidad de contar con dotacion de equipos de primeros auxilios y rescate adecuados para la zona,
monitoreo y prevencion de enfermedades profesionales y de accidentes de trabajo, identificacién de
factores de riesgo y puesta en marcha de controles para estos riesgos y protocolos de riesgo publico.

Estas mismas se manifestaciones se dieron en el AEMAPPS del afio 2004.

% Cumplimiento de las metas del plan operativo anual o del banco de proyectos

El porcentaje de avance de este indicador es alto (80%), indicando una alta calidad de los procesos
de ejecucién, que se refleja en el alto cumplimiento de las metas del POA. Es importante detectar
cudles son los aspectos a fortalecer o mantener para continuar o mejorar la calidad de la planeacion

operativa y de disponer del personal y recursos financieros requeridos.

% Comunicacioén del area protegida con el nivel territorial y central, retroalimentacion al
plan operativo anual.

El indicador obtuvo un porcentaje de avance del 60%, que indica una mediana calidad de los

procesos de monitoreo. Se recomienda adelantar acciones que mejoren la calidad de los procesos

de seguimiento en cuanto a la comunicacion con el nivel territorial y central y la retroalimentacién del

plan operativo.

% Calidad de los procesos de monitoreo

Los resultados del porcentaje de avance de este indicador es del 20% lo que indica muy baja calidad
del seguimiento a la gestién, sin que existan procesos claros y estructurados que permitan hacer un

seguimiento a la gestion.

Todas las variables de este indicador tienen una calificacion de 1, lo que redunda en el bajo
porcentaje que adquiere el indicador. Esta situacion se puede explicar si se tiene en cuenta que el

programa de monitoreo aun esté en proceso de formulacion. Debe aclararse que aunque el programa
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de monitoreo biolégico aporta informacién base para hacer un seguimiento a la gestién (aporta
informacidn del estado de los valores objeto de conservacion), la calidad de esta no necesariamente
se ve reflejada en los resultados obtenidos con dicho monitoreo, por ejemplo, un incendio puede
alterar buena parte de los valores objeto de conservacion y no necesariamente esta relacionado con

la capacidad de gestion.
3.2 OBJETIVOS ESTRATEGICOS Y DE GESTION

Para el actual plan de manejo, se definié6 un objetivo estratégico asociado a las situaciones

priorizadas por el area protegida en el componente diagndstico (Tabla 3-3).

Tabla 3-3. Objetivos estratégicos y de gestion

OBJETIVO ESTRATEGICO

OBJETIVOS DE GESTION

Mantener y recuperar los
atributos de los ecosistemas
representativos del SFF
Iguaque, que contribuyan a
la  proteccion de la
biodiversidad, a la
generacion de  servicios
ecosistémicos y a la
conectividad y
complementariedad
subregional, como medidas
de adaptacion y mitigacion al
cambio climético, en el
marco del cambio global

1. Incrementar la gobernabilidad del AP, mediante acciones de
saneamiento predial, prevencion, control y vigilancia, para el logro
de los objetivos de conservacion

2. Establecer medidas de prevencidn y restauracion, mediante la
implementacién del plan de emergencia y contingencias y el
programa de restauracién ecoldgica, que aporten a la
recuperacion de los ecosistemas, en especial de aquellos que han
sido transformados

3. Regular la actividad ecoturistica y uso del recurso hidrico en las
zonas de recreacién general exterior y de recuperacion; y de
educacion en la zona histdrico-cultural, mediante la formulacion e
implementacion del Plan de Uso Publico y de instrumentos de
incentivos a la conservacion (PSA)

4. Generar informacién para la toma de decisiones de manejo
efectivo del area, mediante la implementacion del portafolio de
investigacion y el programa de monitoreo.

5. Generar capacidad instalada en el equipo, a través de la
cualificacion del personal y el fortalecimiento técnico, operativo y
financiero, para el manejo efectivo del Santuario

6. Coordinar con las autoridades competentes y las
organizaciones sociales los procesos e instrumentos de
ordenamiento territorial, que aporten a la integridad ecol6gica del
Santuario de Fauna y Flora, en el contexto de las cuencas de la
jurisdiccion, la Zona Amortiguadora propuesta y los corredores de
conservacion, garantizando asi los servicios ecosistémicos para el
desarrollo regional.
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3.3 MARCO LOGICO DEL PLAN ESTRATEGICO DE ACCION

En la Tabla 3-4se presenta una relacion de los resultados esperados y las actividades involucradas para el periodo de la vigencia del plan de manejo (5 afios a
partir de su aprobacion oficial).

Tabla 3-4 Marco logico

Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccion de la biodiversidad, a la generacion de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de
adaptacién y mitigacién al cambio global.

Programacion anual de actividades

Apor
ta a
SUBPROGR BEELLE RESPON | . 2_ | Unidadde | Tipode o Toml RESPONSA
AMA ISR gIIEESTION RESULARD SABLES MET medida meta 2015 quen RETMIRADES BLES
io
PAI?
SIN
3.2.1 Ajustg de
Ordenar _est'ughos DTAN - SNR
usos, jurididos
actividades y
ocupacion en
las areas del 1.
Sistema de [ 3.2.1.1 50% | Incrementar
Parques de la DTAN
Nacionales hectareas gobernabilid Incoder
Naturales, ocupadas al | ad del AP, Superinte
incorporando 2Q1Q meqlante 1.1 Namero de ndencia Seleccion de
a col_onos, pnonzadas, acciones de hectareas dg predios
campesinos | tienen saneamiento adquiridas Notariado ) . Increment prioritarios  con | SFFI - DTAN
y implementad | predial, mediante y Registro Si Namero al NA 50 opci6n de
propietarios | as prevencion, . (SNR)
a través de | estrategias control san(fje_z]mlento IGAC compra
procesos de | asociadas a | vigilancia, predi SGM-
restauracion | temas para el logro GSINAP
ecoldgica, ocupacion, de los SFF
saneamiento | uso objetivos de Iguaque
y tenencia conservacion Conservacion
relocalizacio catastral IGAC -
n en (verificacion de | DTAN- SFFI
coordinacion linderos)
con las
autoridades
competentes Avalio de los
predios
seleccionados
que tienen IGAC -DTAN

levantamiento
topografico

PRODUCTOS

Estudio juridico de
titulos ajustados
acompafiado de los
expedientes
correspondientes
(Tipologia de predios)

Mapa de  predios
seleccionados con su
correspondiente  base
de datos

Actas de colindantes,
mapa predial y actas de
campo

Documento de avaluo
por predio
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Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de
adaptacién y mitigacién al cambio global.

SUBPROGR
AMA META PAI
3.2.4.5 100%
de las
presiones
priorizadas a
2010 para el
%zétlar y Sistema de
controlar el Pargues
Uso Nacionales
a rovecham?, Naturales,
P! originadas
ento de los
recursos %?:acciones
naturales en ambientales
ISaiZé::S %Zl intervenidas
Parques mediante el
? ejercicio
mgfd?;?:s efectivo de la
funcion
sancionatori

ayl/o através
de procesos
penales

OBJETIVO
DE
GESTION

Programacién anual de actividades

Al A2 A3 Ad A5

Apor Meta anualizada
t: Linea Total
RESPON Unidad de Tipo de Base quin RESPONSA
RESULTADO | ‘sppies | MET | “medida meta 2015 | a1 (a2 | a3 | aa | ag |auen |ACTIVIDADES | gigg
PAI? 0
SIN
Negociacion y
compra de
predios DTAN- SFFI
seleccionados
Planificacion y
ejecucion de los | SFFI;
recorridos de | alcaldias
control y | municipales,
vigilancia en los | personerias,
sectores inspecciones
identificados por | de policia
el AP
Sistematizacion,
1.2 Namero de esga_c_ializaciény SFFI }
medidas de | Direcci6n gnal|5|s _'de la DTAN-
manejo  para | General - |nforrr]aC|on Instituciones
mitigar ylo | Oficina de recog[da en los educativas-
eliminar las | gestion recorridos de Corpoboyac
presiones del riesgo Si(:;r;lt;zlcia Y1a
ﬁe":r?g]aigizs 32 gﬁmo de- No Numero | Constante NA 4 4 4 4 4 4 | SMART
riesgo para el | planeacio
SFF  Iguaque | n del
mediante el | Manejo Participacion en
ejercicio de la [ DTAN instancias de | DTAN - SFFI
autoridad SFFI opinion y de | - SGM-GETA
ambiental decision locales
SGM - Grupo
de
Planeacion
Regulacion y | del Manejo;
seguimiento de | Direccion
las actividades | General,
de uso publico | organo
permitidas asesor  en
comunicacio
nes; DTAN,
SFFI

PRODUCTOS

Escrituras a favor de
una institucién publica

Programacion de
recorridos
Formatos diligenciados
recorridos de control y
vigilancia

Base de datos
Memorias de talleres

Informe del proceso

Informe del proceso
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Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de

adaptacién y mitigacién al cambio global.

Programacién anual de actividades

Apor Meta anualizada
OBJETIVO a , . e ol
iﬁiPROGR METAPAI | DE RESULTADO F;issigsN MET Ur’:ggi%ge T:ﬁgtge Pase g:'é’:] ACTIVIDADES EEI’ES;’ONSA
GESTION A Al | A2 | A3 A4 | A5 -
PAI? 0
SIN
Disefio
elaboracién de
herramientas SFFI
didéacticas y
pedagdgicas
1.2.4.1 100%
de las Areas
del Sistema
de Parques SGM- Desarrollo de los
1.24 Nacionales Grupo de procesos  de | qrpy
Promover Naturales planeacio eduqacmn
estrategias | estan 1.3 Namero de | n del ambiental
educativas implementan procesos de | Manejo
que do procesos feducacic’)n” e | Direcci6n ) . Increment
contribuyan | educativos interpretacion General, Si Numero al NA 3 4 5 6 7 7 Participacion en
a la | en los ambiental y | organo espacios de
valoracion escenarios comunicacion asesor en coordinacion  y
social de las | formal e implementados. | comunica concertacién del
areas informal, en ciones nivel local vy SFFI, DTAN
protegidas el marco de DTAN regional en
la Estrategia SFFI procesos
Nacional de educativos
Educacion
Ambiental
Seguimiento y | SGM - Grupo
sistematizacién | de
de los procesos | Planeacion
de  educacion | del Manejo;
ambiental DTAN, SFFI
3.2.3.1 100% | 2. Establecer
3.2.3 de especies | medidas de
Prevenlr, |nya§0ras prevenCIO_r] y 2.1 Namero de
atender vy | priorizadas restauracion, especies
mitigar en el 2010, | mediante la - SGM- Identificacion  y
riesgos, para el | implementaci exoticas EEPi Grupo de distribucién
eventos e | Sistema de | 6n del Plan | MYasoras - planeacio espacial de las
h prioritarias con . : SFFI, DTAN,
impactos Parques de Planes de | " del [ No Numero | Constante NA 3 3 3 3 3 especies SGM-GPM
generados Nacionales emergencia Acci6 Manejo exdticas e
ccion N
por Naturales, formulados y en DTAN invasoras en el
fenomenos con planes | contingencia proceso SFFI Santuario
naturales e | de accion | s el |: ”
incendios que permitan progrgma de implementacion
forestales disminuir la | restauracién
presion a los | ecoldgica,

Al A2 A3 Ad A5

PRODUCTOS

Herramientas
didéacticas disefiadas

Documento de los
procesos de educacion
adelantados

Documentacion (Actas

de reuniones e
informes) de
consolidacién de

experiencias y espacios
de intervencion

Documento descriptivo
de la identificacion de
las especies invasoras
acompafiado de un
mapa de distribucion de
las especies invasoras
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Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de

adaptacién y mitigacién al cambio global.

OBJETIVO
SEPROGR | yeTAPAl | DE
GESTION
valores que aporten
objetos de | a la
conservacion | recuperacion
de los
ecosistemas,
en especial
de aquellos
que han sido
transformado
s.
3.2.4.1 50%
de especies
o
ecosistemas
?I;-:-tlar definidos
9 Y| como objetos
controlar el de
:;S)(r)ovechami conservacion
ento de los gzl g:rtqel:gz
recursos Nacionales
naturales en Naturales y
las areas del ”
Sistema de :grr] 5:)5'0;
Parques aprovechami
Nacionales ento han
Naturales mejorado su
condiciéon de
estado,
conforme a

Programacién anual de actividades

PRODUCTOS
Al A2 A3 Ad A5

Documento con las
medidas de control

Documento descriptivo
junto con la cartografia
correspondiente

Documento  con el

Apor Meta anualizada
t: Linea Total
RESPON Unidad de Tipo de Base quin RESPONSA
RESULTADO MET " ACTIVIDADES
SABLES A medida meta 2015 AL A2 A3 A4 A5 | quen BLES
PAI? 0
SIN
Identificacion de
medidas de
9 SGM - GPM;
prevencion, DTAN, SFFI
control y
erradicacion
Implementacion
y seguimiento de
las medidas de | hray . srFy
prevencion,
erradicacion y
control
Identificacion de
areas con | SFFI-DTAN,
potencial de | IAVH
SGM- restauracion
Grupo de
2.2 Numero de Plinsgflo
hectareas en . . Increment
proceso de manejo No Namero al NA 0 25 50 75 100 | 100
restauracion DTAN Establecimiento
de  protocolos
SFFI restauracién de
acuerdo a los | DTAN, SFFI

lineamientos de
la Direccién
Territorial

estado de avance del
proceso de resturacion
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Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de

adaptacién y mitigacién al cambio global.

Apor Meta anualizada Programacion anual de actividades
OBJETIVO . . . Wiz G
SEPROGR | yeTAPAl | DE RESULTADO | RESPON | e | Unidad de | Tipode | Base e | AcTivipADES RESPONSA PRODUCTOS
GESTION A Al | A2 | A3 A4 | A5 : Al A2
PAI? 0
SIN
criterios  de
sostenibilida
d
Implementacion Ficha de monitoreo para
de las acciones | SFFI procesos de
de restauracion restauracion
Documento
Monitoreo a las . seguimiento al
acciones_' de g(‘?XIN- glfF'\:I' monitoreo de los
restauracion procesos de
restauracion
SFFI,
£ ” Alcaldias .
valuacion  de L Actas con compromisos
los procesos de municipales, y acuerdos de los
- organos de o
restauracion i participantes
atencion y
prevencion.
3.2.3.3 100% Consolidacion
de los Planes de espacios de
de participacién
323 Contingencia _social e _
P-re-venir que 23 NG d Direccion interinstitucional | SFFI, B Actas con compromisos
atender respondan a -3 NUmero @e | generg| - a través de los | Defensa civil, y acuerdos de los
= Y | cada una de medidas de | oficing de Comites de | bomberos participantes
mitigar las prevencion, gestion Prevencion,
ovenios o | cmenezas miigacien i | %61 feso° Avencion - y
N identificadas . - " . itigacion e
;ﬂiﬁ;%is en las areas Eeeitsugrglses Grupo de si Numero | Constante NA 3 3 3 3 3 3 Riesgo Natural
por del Sistema implementadas planeacio Ce_xpac_itacién o SFFI cruz
fenomenos de Parques P n ) del brigadistas roja vdefensa
NacionalesN Manejo comunitarios en | .0
?natu;ec\jlies € aturales, en DTAN control y EMIb y
fo?«:stalzss mqrcha, SFFI mitigacion de Cgrrge?;gs’ Brigadas conformadas
articulados incendios municipales
con los forestales en la >
Comités jurisdiccion  del ggl ieJeston
Locales y Santuario. 9
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Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de
adaptacién y mitigacién al cambio global.

Programacién anual de actividades

PRODUCTOS

Al A2 A3 Ad A5

Plan de Emergencia y

Contingencias
actualizado

Informe de seguimiento

Apor Meta anualizada
OBJETIVO . . . Wiz G
iﬁiPROGR METAPAI | DE RESULTADO F;'f\SBigSN MET Uf’:g;‘('jge T:ﬁgtge Pase g:'é’:] ACTIVIDADES EEI’ES;’ONSA
GESTION A Al | A2 | A3 A4 | A5 -
PAI? 0
SIN
Regionales Articulacion  de
de los planes
Prevencion y operativos  del
Atencion de Plan de atencién | Oficina
Desastres. del riesgos de | asesora del
(CLOPAD's los  municipios | riesgo, SGM-
y de la jurisdiccién | GPM, DTAN,
CREPAD's) y del plan de | SFFI
y que Emergencia y
cuentan con contingencias
la  dotacion del Santuario.
para actuar
como primer
respondiente Ajustes
periédicos SSNA,
(anuales) al plan | DTAN, SFFI
de emergencia y | Gobernacion
contingencias de | es, Alcaldias
acuerdo con las | municipales,
necesidades el | Corpoboyaca
Area Protegida.
3. Regular la
actividad
1.1.3.1 Tres | ecoturistica 'y Desarrollo de los
(3) Servicios | uso del procedimientos
ambientales | recurso establecidos en SEFI
con hidrico, en el marco de la | ~\ o ion
instrumentos | las zonas de normatividad es. Alcaldias
1.1.3 Disefiar | Par@  su recreacion vigente para la mljnicipales
valoracion, general aplicacién  de c b "
e negociacion | exterior y de mecanismos de orpoboyaca
implementar - X N
instrumentos .| recuperacion ) SGM- incentivos a la
para |a | reconocimie | ; B de | 3.1 Numero de | Grupo ge conservacion
. nto ajustados | educacién en | hectareas con | planeacid
valoracion, e la zona | aplicacion de | n del
negociacion | . P . . Si Numero | Constante 40 40 40 40 40 40 40
v |mp|ement|ad hlslionclo- Imeca?lsmos dle gg:leAjo
- os en las | cultural, ncentivos a la
:ﬁgong;lm:zs éreasA mediante” la | conservacién DTAN
beneficios gr(lntegl_d?s formulacién SFFI
e el sistema | e
:comstemmo identificadas | implementaci SSNA, SGA-
como 6n del Plan Participacion en | GPM, DTAN,
potenciales a | de Uso instancias SFFI,Actores
partir del | Publico y de interinstitucional | sociales e
diagndstico instrumentos es institucionale
realizado en | de incentivos s
2011 a la

conservacion

(PSA)
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Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de
adaptacién y mitigacién al cambio global.

SUBPROGR
AMA META PAI
3.2.4.6 100%
3.24 de areas con
Regular y | vocacién
controlar el | ecoturistica
uso y | han
aprovechami | mantenido o
ento de los | mejorado el
recursos estado
naturales en | conservacion
las areas del | de sus VOC
Sistema de | atravésdela
Parques implementaci
Nacionales 6n de planes
Naturales de uso
publico
3.24 3.2.4.6 100%
Regular y | de areas con
controlar el | vocacién
uso ecoturistica
aprovechami | han
ento de los | mantenido o
recursos mejorado el
naturales en | estado

las areas del

conservacion

OBJETIVO
DE
GESTION

Afo" Meta anualizada Programacién anual de actividades
: Linea
RESPON Unidad de Tipo de Base RESPONSA
RESULTADO SABLES MET e e 2015 ACTIVIDADES BLES PRODUCTOS
A A2 A3 Ad
PAI?
SIN
Elaboracion del | SSNA, SGA-
componente GPM, DTAN,
didgnostico SFFI,
3.2 Numero de SSNA
componentes SGM- Elaboracion del
: SSNA, SGA-
gel instrumento Gg\\/ll ) NG Increment componente de | ~o\ ) " AN Documento de  uso
e ) GTA| si umero al 3 ordenamiento y ’ ’ publico formulado
ordenamiento Manejo regulacion SFFI,
de uso publico DTAN
formulados SFFI
Elaboracion del
componente SFFI
plan de accién
. SSNA
3.3. Numero de S,
lineas de accién ggm Increment ﬁ]g(t:rlslrlrfea:tlgn (ii?el SSNA, SGM- Seguimiento al plan de
de Plan de Uso GTA' Si NUmero al NA 1 2 2 ordenamiento de GPM;GTA, accion del instrumento
PUblico® DTAN S0 pUiblico DTAN; SFFI de Uso publico
implementadas SFFI p

6 Plan de Uso Publico: incluye el ejercicio de planeacién ecoturistica y la reglamenacién del recurso hidrico

Pagina 238



Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de
adaptacién y mitigacién al cambio global.

Programacién anual de actividades

Al A2 A3 Ad A5

Apor Meta anualizada
OBJETIVO t: ) ) Linea Total
SEPROGR | yeTAPAl | DE RESULTADO | RESPON | e | Unidad de | Tipode | Base dun | ACTIVIDADES | RESEONSA
GESTION A Al | A2 | A3 | A4 | A5 | @
io
PAI?
SIN
Sistema de | de sus VOC lecci6 d
Parques atravésdela .Se eccion e
Nacionales implementaci instrumentos
Naturales 6n de planes para .,Ia SSNA, SGM-
de uso implementacion | GPM;GTA,
publico del DTAN; SFFI
ordenamiento de
uso publico
Monitoreo de | SSNA, SGM-
impacto al | GPM;GTA,
turismo DTAN; SFFI
Implementacion
de los | SSNA, SGM-
instrumentos de | GPM;GTA,
uso publico | DTAN; SFFI
seleccionadas
SGM-GTA
Seguimiento y | DTAN
evaluacién  de | SFFI
los instrumentos | Universidade
implementados | s locales,
IAVH
3.4.1.1 100% Gestion  con
3441 de los VOC | 4. Generar actores
Desarrollar y | definidos informacién estratégicos SGM- GPM
promover el | para el | para la toma para el | DTAN
conocimiento | sistema de desarrollo  de | SFFI
de los | cuentan con | decisiones i’;r\?yeticmsi'n de
valores una linea [ de  manejo | , 1 \umero de | SGM estigaciol
naturales, base de | efectivo del VOC con linea | GPM:
culturales y | informacion area, ! ) . Increment
los actualizada mediante la it:ﬁzfmacién de S.R:N Si Namero al NA 0 0 1 2 3 3
beneficios conforme a | implementaci elaborada SFFI
ambientales | los ejercicios | 6n del Seleccion de
de las areas | de portafolio de proyectos de
protegidas planificacion | investigacion investigacion SEFI
para la toma | para el |y el para los VOC
de manejo de | programa de priorizados
decisiones las areas y el | monitoreo.
sistema

PRODUCTOS

Investigaciones
seleccionadas

Formatos de
seguimiento para las
investigaciones
generadas
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Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de
adaptacién y mitigacién al cambio global.

Apor Meta anualizada Programacion anual de actividades
OBJETIVO t: Linea Total
SEPROGR | yeTAPAl | DE RESULTADO | RESPON | e | Unidad de | Tipode | Base dun | ACTIVIDADES | RESEONSA PRODUCTOS
GESTION A Al A2 A3 A4 A5 | QU Al A2 A3 A4 A5
PAI? 0
SIN
Ejecucion y 5
seguimiento de ?)(‘EXN GPM Documento de linea
los proyectos de base
. ) SFFI
investigacion
Retroalimentaci
6n del programa | SGM-GPM,
de monitoreo a [ GTA Programa de monitoreo
partir de las [ DTAN retroalimentado
investigaciones | SFFI
generadas
Formulacién de
- SGM-GPM, Documento  con el
disefio de e .
. GTA disefio  metodologico
monitoreo  para X
los vOC DTAN para el monitoreo de los
- SFFI VOC
priorizado
Seleccién de
| ?r:gr):ﬁg:(e)z a[::\ SFFI Informe de seguimiento
4.2 Namero de P al monitoreo de los VOC
vocC con | com I0§ ) vOoC
acciones  de | 220 priorizados
monitoreo GTA Si | Namero | 'norement | ya o |o 1 2 3 3
desarrolladas DTAN al
conforme al SFFI Sistematizacion
programa para de la
el SFF Iguaque. informacién = Base de datos
generadas  del SGM-SFFI consolidada del SULA
monitoreo -
SULA
Ejecucion v | SGM-GPM, Informe de evaluacion y
;?ggr':n'_le:m d‘r’: gjl'—:N retroalimemacién_ al
monitoreo SFEI programa de monitoreo
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Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de
adaptacion y mitigacién al cambio global.
A{)or Meta anualizada Programacion anual de actividades
OBJETIVO : Linea Total
SEPROGR | yeTAPAl | DE RESULTADO | RESPON | e | Unidad de | Tipode | Base dun | ACTIVIDADES | RESEONSA PRODUCTOS
GESTION A AL | A2 | A3 | A4 | A5 | @
PAI? io
SIN
Retroalimentaci | SGM-GPM,
6n y ajuste del | GTA
programa de | DTAN
monitoreo SFFI
Establecimiento
de mecanismos | Subdireccion
para el | Administrativ
fortalecimiento ay financiera
de las | - Gestién
5.1 Numero de competencias humana
funcionarios Subdirecci laborales
con 4n
g)bn;rp;zs;uas Administra Necesidades
34.22100% | 5. Generar | fortalecidas  a t!va Y| No Numero | Constante NA 8 8 8 8 8 8 ) - capacitacion
Implementac | capacidad través del plan financiera Subdireccion AEMAPPS
i i o | - Gestion Administrativ
342 ion, instalada en | de accion » | e
Fortalecer seguimiento | el equipo, a | institucional de humana Implementacion | ay financiera
a5 y adaptacion | través de 1a | capacitaciones del plan de |-  Gestion
capacidades de los | cualificacion gapagta}(ﬂozes fsllé"’:;na
- rogramas del personal € a Entida
gerenf:lalgsy zeg y P el DTAN
g:'gsanlzde;cmlr; capacitacién | fortalecimien SFFI
Unidad definidos en | to  técnico,
P el Plan | operativo y
Qiglgzl:ri"e\; Institucional financiero,
Nacionalis de para el
Capacitacion | manejo
de la Unidad | efectivo del Subdirecci Fortalecimiento
de Parques Santuario. on para el Subdireccion
Administra desarrolio Administrativ
5.2 Numero de tiva 1 adecuado de los ay financiera
procesos financieray Increment (Control procesos - Y Gestién Obras
misionales y de | Gestion No Numero al y 1 3 5 5 misionales y de humana infraestructura
gestion humana vigilanci gestion SGM
fortalecidos SGM a) medlar_n_e’ la DTAN
DTAN adquisiciéon v | gy
SFFI dotacion de
equipos
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Objetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad subregional, como medidas de
adaptacién y mitigacién al cambio global.

Apor Meta anualizada Programacion anual de actividades
OBJETIVO . . . Wiz G
SEPROGR | yeTAPAl | DE RESULTADO | RESPON | e | Unidad de | Tipode | Base e | AcTivipADES RESPONSA PRODUCTOS
GESTION A Al A2 A3 A4 A5 . Al A2 A3 A4 A5
PAI? 0
SIN
Construccién y | SGM-
mejoramiento de | GSINAP
la infraestructura | DTAN
del santuario SFFI
6. Coordinar
con las
autoridades
competentes
las
pariopacin en | oTAN
100% de las | los procesos ::;ﬂisct:ggzs d‘; (S:ilél
entidades e . y
territoriales y | instrumentos grciienamle_nto gOEPOBOY
autoridades | de el territorio C
ambientales | ordenamient
que tienen | o territorial,
relacion que aporten | 6.1 NUmero de 3
1.11 directaconel | a la | instrumentos de (zona
Gestionar y | Sistema de | integridad ordenamiento amorti
concertar la | Parques ecolégica del | del territorio 9
formulacion Nacionales Santuario de | donde se SGM uadora
P Grupo propue I
aprobacién e | Naturales, | Fauna y | desarrolian SINAP No | Namero | Constante | sta, 4 | 4| 4 4 | 4| a Informes
implementaci | incorporan Flora, en el | acciones DTAN POMC seguimiento
6n de | acciones contexto de [ encaminadas a SFFI A
instrumentos | tendientes a | las cuencas | la conectividad Pre&io
de . ” la i _de_ A lay . La Promocién  de
planificacion | conservacion | jurisdiccién, | complementari Vega) : : d
in situ de las | la Zona | edad del 4rea 9 mstgn_mas_' e
areas en sus | Amortiguado 22::5:5?5;" ara g;élN
i;strumentos ra propuelsta ol ordenamiznto CAS
e os " g
planificacién | corredores ezxg:_llzental en dlz ;:((:)ARPOBOY
y de : .
ordenamient | conservacion |nflgenC|a local y
o. garantizando regional
asi los
servicios
ecosistémico
s para el
desarrollo
regional.

** Los instrumentos de ordenamiento del territorio corresponden a: POMCAS, Incentivos a la

conservacion (PSA Hidrico), Zona Amortiguadora y Corredor Rabal-Iguaque-La Rusia-Guantiva.

de
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3.4 PRESUPUESTO

Tabla 3-5 Presupuesto periodo 2015-2020

Cifras a precios corrientes

Componentes

ANO 1

ARNO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

TOTAL

RECURSOS
NACION-
PNN

OTRAS FUENTES DE
FINANCIAMIENTO

RECURSOS
NACION- PNN

OTRAS FUENTES DE
FINANCIAMIENTO

RECURSOS
NACION- PNN

OTRAS FUENTES DE
FINANCIAMIENTO

RECURSOS
NACION- PNN

OTRAS FUENTES

FINANCIAMIENTO

RECURSOS
NACION- PNN

OTRAS FUENTES DE
FINANCIAMIENTO

RECURSOS
NACION- PNN

OTRAS FUENTES DE
FINANCIAMIENTO

subregional, como medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico en el marco del cambio global.

Obijetivo estratégico 1: Mantener y recuperar los atributos de los ecosistemas representativos del SFFI, que contribuyan a la proteccién de la biodiversidad, a la generacién de servicios ecosistémicos y a la conectividad y complementariedad

Objetivo de Gestion 1: Incrementar la gobernabilidad del AP, mediante acciones de saneamiento predial, prevencion, control y vigilancia, para el logro de los objetivos de conservacion.

relocalizacién en coordinacién con las autoridades competentes

Subprograma: 3.2.1 Ordenar usos, actividades y ocupacion en las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales, incorporando a colonos, campesinos y propietarios a través de procesos de restauracion ecolégica, saneamiento y

Contratacion de personal | 83,100,000 61,536,000 23,793,000 61,536,000 | 24,506,790 61,536,000 | 25,241,994 61,536,000 | 25,999,254 61,536,000 182,641,037 307,680,000
Adquisicién de equipos 0 -
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -

Combustibles y 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
lubricantes
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 -
Comunicaciones y o :
trasportes
Arrendamientos 0 -

Viaticos y gastos de viaje | 10,560,000 21,120,000 21,120,000 21,120,000 31,680,000 105,600,000 -

Capacitacion y eventos 0 -

Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 0 -
Adquisicién predios 250,000,000 250,000,000 250,000,000 250,000,000 1,000,000,000 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 96,960,000 61,536,000 298,312,000 61,536,000 | 299,127,760 61,536,000 | 299,967,993 61,536,000 | 311,393,433 61,536,000 | 1,305,761,185 307,680,000
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Subprograma: 3.2.4 Regular y controlar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales en las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales

Contratacion de personal | 250,350,000 285,104,000 319,716,120 329,307,604 339,186,832 1,523,664,555 -
Adquisicion de equipos 102,402,000 49,400,000 41,720,000 0 193,522,000
Materiales y suministros 6,500,000 8,034,000 6,695,000 4,874,445 6,895,850 7,102,726 7,315,807 34,509,383 12,908,445
Combustibles y lubricantes 3,000,000 7,000,000 7,210,000 7,426,300 7,649,089 32,285,389 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 190,000,000 1,420,545 1,463,161 6,901,877 190,000,000
Comunicaciones y 0 -
transportes
Arrendamientos 0 -
Viaticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Capacitacion y eventos 0 -
Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 0 -
Adquisicion predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 262,150,000 110,436,000 301,168,000 54,274,445 | 336,262,040 231,720,000 | 346,349,901 - 356,740,398 - | 1,602,670,339 396,430,445

Subprograma: 1.2.4 Promover estrategias educativas que contribuyan a la valoracion social de las areas protegidas relocalizacion en coordinacién con las autoridades competentes

Contratacion de personal 30,250,000 31,157,500 32,092,225 33,054,992 34,046,642 160,601,358 -
Adquisicion de equipos 0 -
Materiales y suministros 4,500,000 4,635,000 4,774,050 4,917,272 5,064,790 23,891,111 -
Combustibles y lubricantes 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 -
Comunicaciones y 0 ;
trasportes
. <
Arrendamientos 0
<
N
Viaticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
O
Capacitacién y eventos 0 [en
Servicios publicos 0 Neo|
oY




Impresos y publicaciones 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Adquisicién predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -

Total Meta 39,050,000 - 40,221,500 - 41,428,145 - 42,670,989 - 43,951,119 - 207,321,753 -
Objetivo de Gestion 2: Establecer medidas de prevencién y restauracion, mediante la implementacion del Plan de emergencia y contingencias y el programa de restauracién ecoldgica, que aporten a la recuperacion de los ecosistemas, en especial de
aquellos que han sido transformados
Subprograma: 3.2.3 Prevenir, atender y mitigar riesgos, eventos e impactos generados por fenémenos naturales e incendios forestales
Contratacion de personal 8,000,000 8,240,000 8,487,200 8,741,816 33,469,016 -
Adquisicién de equipos 0 -
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Combustibles y lubricantes 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 -
Comunicaciones y o :
transportes
Arrendamientos 0 -
Viaticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Capacitacion y eventos 0 -
Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Adquisicion predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -

Total Meta 5,300,000 13,459,000 -| 13,862,770 - 14,278,653 - 14,707,013 - 61,607,436 -
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Subprograma: 3.2.4 Regular y controlar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales en las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales

Contratacién de personal 0 -
Adquisicion de equipos 0 -
Materiales y suministros 11,000,000 11,330,000 229,861,667 50,000,000 236,757,517 | 25,000,000 243,860,242 732,809,426 75,000,000
Combustibles y lubricantes | 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 -
Comunicaciones y 0 -
trasportes

Arrendamientos 0 -
Viaticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Capacitacion y eventos 0 -
Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 0 -
Adquisicion predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 14,300,000 14,729,000 - | 233,362,637 50,000,000 240,363,516 [ 25,000,000 247,574,421 - | 750,329,574 75,000,000

Subprograma: 3.2.3 Prevenir, atender y mitigar riesgos, eventos e impactos generados por fenémenos naturales e incendios forestales

Contratacion de personal 0 -
Adquisicion de equipos 0 -
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Combustibles y lubricantes | 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 -
Comunicaciones y 0 R
transportes

Arrendamientos 0 -
Vidticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Capacitacion y eventos 15,000,000 15,450,000 15,913,500 16,390,905 16,882,632 79,637,037 -
Servicios publicos 0 -

Pagina 246



Impresos y publicaciones 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Adquisicién predios 0 -
Adquisicion inmuebles 0 -
Total Meta 20,300,000 - 20,909,000 - | 21,536,270 - 22,182,358 - 22,847,829 - | 107,775,457 -
Objetivo de Gestion 3. Regular la actividad ecoturistica y uso del recurso hidrico en las zonas de recreacién general exterior y de recuperacion; y de educacién en la zona histérico-cultural, mediante la formulacién e implementacién del Plan de Uso Publico y de
instrumentos de incentivos a la conservacién (PSA)

Subprograma: 1.1.3 Disefiar e implementar instrumentos para la valoracién, negociacién y reconocimiento de los beneficios ecosistémicos

Contratacion de personal 11,400,000 11,742,000 23,142,000 -
Adquisicion de equipos 0 -
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Combustibles y lubricantes | 2,000,000 2,060,000 2,121,800 2,185,454 2,251,018 10,618,272 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 -
Comunicaciones y 0 -
trasportes

Arrendamientos 0 -
Viaticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Capacitacion y eventos 15,000,000 15,450,000 15,913,500 16,390,905 16,882,632 79,637,037 -
Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 1,060,900 1,125,509 2,186,409 -
Adquisicion predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 31,700,000 - 32,651,000 -| 22,597,170 - 22,182,358 - 23,973,338 - | 133,103,866 -
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Subprograma: 3.2.4 Regular y controlar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales en las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales

Contratacién de personal | 109,450,000 112,733,500 30,000,000 30,000,000 222,183,500 60,000,000
Adquisicion de equipos 0 -
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Combustibles y lubricantes | 2,000,000 2,060,000 2,121,800 2,185,454 2,251,018 10,618,272 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 - 1,379,170 | 109,000,000 1,420,545 149,000,000 1,463,161 6,901,877 258,000,000
Comunicaciones y 0 -
transportes

Arrendamientos 0 -
Viaticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Capacitacién y eventos 5,000,000 5,000,000 5,000,000 5,000,000 5,000,000 25,000,000 -
Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 0 -
Adquisicion predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 119,750,000 123,192,500 30,000,000 10,622,770 | 139,000,000 10,791,453 149,000,000 10,965,197 275,321,920 318,000,000

Subprograma: 3.2.4 Regular y controlar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales en las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales

Contratacion de personal 50,000,000 50,000,000 -
Adquisicion de equipos 0 -
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Combustibles y lubricantes 2,000,000 2,060,000 2,121,800 2,185,454 2,251,018 10,618,272 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 -
Comunicaciones y 0 ;
trasportes

Arrendamientos 0 -
Vidticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Capacitacion y eventos 50,000,000 500,000 50,000,000 500,000
Servicios publicos 0 -
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Impresos y publicaciones 5,000,000 5,000,000 -
Adquisicion predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 5,300,000 - 105,459,000 500,000 | 5,622,770 - 5,791,453 - 10,965,197 - | 133,138,420 500,000

Objetivo de Gestién 4. Generar informacién para la toma de decisiones de manejo efectivo del 4rea, mediante laimplementacion del portafolio de investigacién y el programa de monitoreo.

Subprograma: 3.4.1 Desarrollar y promover el conocimiento de los valores naturales, culturales y los beneficios ambientales de las areas protegidas para latoma de decisiones

Contratacion de personal 8,000,000 8,240,000 8,487,200 8,741,816 9,004,070 42,473,086 -
Adquisicion de equipos 0 -
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Combustibles y lubricantes 2,000,000 2,060,000 2,121,800 2,185,454 2,251,018 10,618,272 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 -
Comunicaciones y 0 -
transportes

Arrendamientos 0 -
Viaticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Capacitacion y eventos 0 -
Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 2,500,000 2,500,000 5,000,000 -
Adquisicion predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 13,300,000 - 13,699,000 - | 16,609,970 - 14,533,269 - 17,469,267 - 75,611,506 -
Subprograma: 3.4.1 Desarrollar y promover el conocimiento de los valores naturales, culturales y los beneficios ambientales de las areas protegidas para la toma de decisiones

e e

Contratacion de personal 0 -
Adquisicion de equipos 30,000,000 0 30,000,000
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Combustibles y lubricantes 2,000,000 2,060,000 2,121,800 2,185,454 2,251,018 10,618,272 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 -
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Comunicaciones y

trasportes 0 )
Arrendamientos 0 -
Viéticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Capacitacion y eventos 0 -
Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 0 -
Adquisicién predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 5,300,000 5,459,000 30,000,000 5,622,770 - 5,791,453 - 5,965,197 - 28,138,420 30,000,000

Objetivo de Gestion 5. Generar capacidad instalada en el equipo, a través de la cualificacién del personal y el fortalecimiento técnico, operativo y financiero, para el manejo efectivo del Santuario.

Subprograma: 3.4.2 Fortalecer las capacidades gerenciales y organizacionales de la Unidad Administrativa de Parques Nacionales

Contratacion de personal 0 -
Adquisicién de equipos 70,000,000 20,000,000 50,000,000 0 140,000,000
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136 -
Combustibles y lubricantes 2,000,000 2,060,000 2,121,800 2,185,454 2,251,018 10,618,272 -
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 239,000,000 | 51,379,170 | 100,000,000 27,920,545 28,758,161 110,696,877 339,000,000
Comunicaciones y 0 -
transportes

Arrendamientos 0 -
Viaticos y gastos de viaje 2,500,000 2,575,000 2,652,250 2,731,818 2,813,772 13,272,840 -
Capacitacion y eventos 0 -
Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 0 -
Adquisicion predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 6,800,000 7,004,000 309,000,000 | 57,214,120 | 120,000,000 33,930,544 | 50,000,000 34,948,460 - | 139,897,124 479,000,000
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Subprograma: 3.4.2 Fortalecer las capacidades gerenciales y organizacionales de la Unidad Administrativa de Parques Nacionales

Contratacién de personal 0
Adquisicion de equipos 90,000,000 90,000,000
Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136
Combustibles y lubricantes 2,000,000 2,060,000 2,121,800 2,185,454 2,251,018 10,618,272
Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877
t?g;‘;‘gr‘tigzdo”es Y| 1,440,000 1,483,200 1,527,696 1,573,527 1,620,733 7,645,156
Arrendamientos 0
Viaticos y gastos de viaje 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136
Capacitacion y eventos 0
Servicios publicos 3,500,000 3,605,000 3,713,150 3,824,545 3,939,281 18,581,975
Impresos y publicaciones 0
Adquisicion predios 0
Adquisicién inmuebles 0
Total Meta 100,240,000 10,547,200 = 10,863,616 11,189,524 11,525,210 = 144,365,551

Objetivo de Gestion 6. Coordinar con las autoridades competentes y las organizaciones sociales los procesos e instrumentos de ordenamiento territorial, que aporten alaintegridad ecolégica del Santuario de Faunay Flora, en el contexto de las cuencas
de lajurisdiccion, la Zona Amortiguadora propuesta y los corredores de conservacion, garantizando asi los servicios ecosistémicos para el desarrollo regional.

Subprograma: 1.1.1 Gestionar y concertar la formulacién, aprobacion e implementacién de instrumentos de planificacion

Contratacion de personal 8,000,000 8,240,000 8,487,200 8,741,816 9,004,070 42,473,086

Adquisicion de equipos 0

Materiales y suministros 1,000,000 1,030,000 1,060,900 1,092,727 1,125,509 5,309,136

Combustibles y lubricantes 2,000,000 2,060,000 2,121,800 2,185,454 2,251,018 10,618,272

Mantenimientos 1,300,000 1,339,000 1,379,170 1,420,545 1,463,161 6,901,877 :7')
tcr;’:‘s‘:;c‘jftggi"“es y 500,000 515,000 530,450 546,364 562,754 2,654,568 N
Arrendamientos 0 g
Viaticos y gastos de viaje 11,000,000 11,330,000 11,669,900 12,019,997 12,380,597 58,400,494 (%0




Capacitacioén y eventos 0 -
Servicios publicos 0 -
Impresos y publicaciones 0 -
Adquisicién predios 0 -
Adquisicién inmuebles 0 -
Total Meta 23,800,000 - 24,514,000 - 25,249,420 - 26,006,903 - 26,787,110 - 126,357,432 -
totales 744,250,000 171,972,000 1,011,324,200 485,310,445 | 1,099,982,228 | 602,256,000 1,096,030,367 | 285,536,000 1,139,813,188 61,536,000 | 5,091,399,983 1,606,610,445
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3.5. ANALISIS DE RIESGOS EN LA EJECUCION DEL PLAN ESTRATEGICO DE

ACCION

En la Tabla 3-6se presentan los condicionantes al cumplimiento de lo dispuesto en las matrices de
marco légico del Plan Estratégico de accion, es decir las situaciones que podrian limitar el
cumplimiento del Plan de Manejo.

Tabla 3-6.Andlisis de riesgo Plan de Manejo

Objetivo de gestion

Resultado

Anélisis de riesgo (condicionantes)

1. Incrementar la gobernabilidad
del AP, mediante acciones de
saneamiento predial,
prevencion, control y vigilancia,
para el logro de los objetivos de
conservacion.

1.1 Numero de hectareas
adquiridas mediante saneamiento
predial

Aspectos Juridicos:

104 predios a creditan propiedad, sin embargo una
vez iniciada la fase de campo se puede evidenciar
que en muchos de los propietarios deben iniciar
juicios de cabida y linderos, procesos que pueden
tardar hasta 3 afios.

Aspectos Sociales:

Algunos sectores sociales ven esta accion de manejo
como un proceso de desplazamiento campesino.

Posiciones de negociacion irreconciliables entre las
partes (altas expectativas economicas de los
propietarios, negacion a la venta).

Aspectos Financieros:
No disponibilidad de

recursos financieros

1.2 Nimero de medidas de
manejo para mitigar y/o eliminar
las presiones identificadas en el

analisis de riesgo para el SFFI
mediante el ejercicio de la
autoridad ambiental

Aspectos Juridicos:

Existe la normatividad ambiental que soporta las
medidas e regulacion.

Aspectos Sociales:

Las comunidades delmunicipio de chiquiza por sus
bajos ingresos econémicos y seguiran presionando
los recursos-

Aspectos Financieros:

No disponibilidad de recursos financieros

1.3 Numero de procesos de
educacion e interpretacion
ambiental y comunicacion

implementados.

Aspectos Juridicos:

Existe la normatividad ambiental que soporta las
medidas e regulacion.

Aspectos Sociales:

Las comunidades del municipio de Chiquiza por sus
bajos ingresos econémicos, seguiran presionando los
recursos-

Aspectos Financieros:

No disponibilidad de recursos financieros.

Aspectos Juridicos:

Pagina 253



Objetivo de gestion

Resultado

Anélisis de riesgo (condicionantes)

2. Establecer medidas de
prevencion y  restauracion,
mediante la implementacion del
Plan de emergencia vy
contingencias y el programa de
restauracién  ecoldgica, que
aporten a la recuperacion de los
ecosistemas, en especial de
aquellos que han sido
transformados.

2.1 Numero de EEI prioritarias con
Planes de Accion formulados y en

implementacion

No existe un protocolo establecido al interior de
Parques Nacionales Naturales que permita que
rapidamente se realice esta accién de manejo.
Aspectos Sociales:

Hay conciencia en las comunidades de cambiar estas
especies exoéticas por especies nativas.

Aspectos financieros:

No disponibilidad de recursos financieros

2.2 Numero de hectéareas en
proceso de restauracion

Aspectos Juridicos:

Esté condicionado al proceso de saneamiento predial
del SFF

Aspectos Sociales:

Hay conciencia en las comunidades de realizar estas
actividades

Aspectos Financieros:

No disponibilidad de recursos financieros

2.3 Numero de medidas de
prevencion, atencién y mitigacion
de riesgos naturales

Aspectos Juridicos:

Existe la normatividad, estan conformados los
comités locales y regionales.

Aspectos Sociales:

Hay conciencia en las comunidades de realizar estas
actividades y se han conformado brigadas locales.

Aspectos Financieros:

No disponibilidad de recursos financieros

3. Regular la actividad
ecoturistica y uso del recurso
hidrico, en las zonas de
recreacion general exterior y de
recuperacion; y de educacién
en la zona histérico-cultural,
mediante la formulacion e
implementacion de los
instrumentos de ordenamiento
de uso publico, educacion,
interpretacién ambiental e
incentivos a la conservacion.

3.1 Numero de hectareas con
aplicacion de mecanismos de
Incentivos a la conservacién

Aspectos Juridicos:

Existe la normatividad

Aspectos Sociales:

Esta region es pionera en la aplicacion de estos
mecanismos. Sin embargo, falta mas divulgacién
para lograr mayor accesibilidad y mayor recaudo de
recursos.

Aspectos Financieros:

No disponibilidad de recursos financieros

3.2 Numero de componentes del
instrumento de ordenamiento de
uso publico formulados

No Disponibilidad de recursos financieros

3.3. Numero de estrategias del
instrumento de ordenamiento de
uso publico en implementacion

No disponibilidad de recursos financieros

Falta de interés de la comunidad

No disponibilidad de recursos
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Objetivo de gestion

Resultado

Anélisis de riesgo (condicionantes)

4. Generar informacion para la

toma de decisiones de manejo

efectivo del area, mediante la

implementacion del portafolio

de investigacion y el programa
de monitoreo.

4.1 Nimero de VOC con linea
base de informacion elaborada

Falta de interés de las universidades y centros de
investigacion en los VOC priorizados por el Santuario

4.2 Numero de VOC con acciones
de monitoreo desarrolladas
conforme al programa para el SFF
Iguaque.

No disponibilidad de recursos

Falta de interés de las universidades y centros de
investigacion en los VOC priorizados por el Santuario

5. Generar capacidad instalada
en el equipo, a través de la
cualificacion del personal y el
fortalecimiento técnico,
operativo y financiero, para el
manejo efectivo del Santuario.

5.1 Numero de funcionarios con
competencias laborales
fortalecidas a través del plan de
accion institucional de
capacitaciones

Sujeto a la disponibilidad de recursos por la entidad

5.2 NUmero de procesos
misionales y de gestion
fortalecidos

No disponibilidad de recursos

6. Coordinar con las
autoridades competentes y las
organizaciones sociales los
procesos e instrumentos de
ordenamiento territorial, que
aporten a la integridad
ecoldgica del Santuario de
Fauna y Flora, en el contexto de
las cuencas de la jurisdiccion, la
Zona Amortiguadora propuesta
y los corredores de
conservacion, garantizando asi
los servicios ecosistémicos para
el desarrollo regional.

6.1 NUmero de instrumentos de
ordenamiento del territorio donde
se desarrollan acciones
encaminadas a la conectividad y
complementariedad del area

No disponibilidad de recursos

Aspectos Juridicos:

Existe la situacion que por normatividad existente
Parques Naturales no hace parte de las comisiones
conjuntas de ordenamiento de cuencas, lo que
dificulta el accionar en el territorio.

Aspectos Sociales:

Existen organizaciones sociales que promueven el
ordenamiento del territorio.

Aspectos Financieros:

No disponibilidad de recursos financieros

3.6 ANALISIS DE COHERENCIA DEL PLAN DE MANEJO

Con el fin de verificar la coherencia y sinergia de la estructura de planificacion del Plan de manejo,

se realizé el andlisis de coherencia (Anexo, matriz de coherencia), del cual se sintetizan los

resultados en la Figura 3-3.

El andlisis se realizé mediante la calificacion de varias matrices que cruzan informacion de diferentes

elementos de la planificacion asi:

v/ Matriz para evaluar la coherencia entre los objetivos estratégicos frente a los objetivos de

conservacion

v/ Matriz para evaluar la coherencia entre las situaciones priorizadas y los objetivos

estratégicos

v/ Matriz para evaluar la sinergia entre objetivos de gestion
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v' Matriz para evaluar la coherencia entre los objetivos de gestion frente a las principales
presiones del area protegida

Los resultados fueron:

COHERENCIA Y SINERGIA DE LA ESTRUCTURA DE
PLANIFICACION DEL PLAN DE MANEJO

Coherencia entre los

objetivos estratégicos

frente alos objetivos
de conservacion

5
Coherencia entre los Coherencia entre las
objetivos de gestion sitllaciones
frente a las -
priorizadas y los

princiapales

oresiones del AP objetivos estratégicos

Sinergia entre
objetivos de gestic

—&— Situacion actual ——Situacion ideal

Figura 3-3 Resultados del andlisis de coherencia de la estructura de planificacién del plan de
manejo

Se puede apreciar que la coherencia de la estructura de planificacion es alta, ya que la situacion
ideal esta en concordancia con la situacion real, lo que quiere decir que la planificacion esta dando
respuesta a las situaciones de manejo, aportando al cumplimiento de los objetivos de conservacion

del area.

3.7. ANALISIS DE VIABILIDAD

El andlisis de viabilidad forma parte del proceso de evaluacién ex-ante al cual debe someterse los
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planes de manejo y se basa en la necesidad de evaluar si las acciones propuestas son pertinentes
y permiten alcanzar los objetivos establecidos para el manejo del area. Por otra parte se orienta a
garantizar que la ejecucién del plan estratégico de accién responda a las necesidades reales del

area (Barrero 2013).

La viabilidad del plan de manejo comprende el andlisis de distintos aspectos (técnico, juridico, social
e institucional), que permitirdn precisar si se prevén incompatibilidades, conflictos u otras situaciones
que puedan dificultar su ejecucién y los impactos esperados (Barrero op. cit). A partir de lo anterior,

los resultados obtenidos para el SFF Iguaque son los siguientes:

Viabilidad social: Viabilidad Condicional. Si bien el Decreto 2372 de 2010, paragrafo primero del
articulo 47 establece que: “El Plan de Manejo debera ser construido garantizando la participacion de
los actores que resulten involucrados en la regulacion del manejo del area protegida”, para el caso
del SFF Iguaque, se reconoce el incumplimiento de esta etapa debido a las dificultades financieras
institucionales para llevarla a cabo. No obstante, el nivel de relacionamiento y reciprocidad técnica,
financiera y de competencias en desarrollo de iniciativas conjuntas con los actores locales clave
(organizaciones de acueductos, administraciones municipales, comunidades rurales y Corpoboyaca,
entre otras) localizados en el area de influencia geogréfica directa del area protegida, permiten
afianzar los nexos de intervencion para la resolucién de conflictos socioambientales. La socializacion
del plan de manejo con tales actores se convierte en una etapa relevante para contribuir a

materializar algunos de los objetivos planteados en el plan de accion.

En adicién a lo expuesto, en la gestién del area se viene participando activa y diferenciadamente en
instancias de opinion y decisién, tales como consejos municipales y comités de municipales de
gestion del riesgo, a través de los cuales se jalonan y visibilizan los propios intereses del SFF
Iguaque. De otro lado, desde hace varios afios viene interactuando con organizaciones locales muy
activas, como las organizaciones de acueductos veredales, para promover la coherencia y
coordinacién de acciones conjuntas en materia, por ejemplo, de incentivos econdmicos para
conservacion (o pago por servicios ambientales) y de restauracion ecoldgica, todo lo cual busca
legitimar el valor estratégico del territorio del area protegida dentro de la estructura ecolégica
municipal como proveedor de servicios ambientales, en particular del recurso hidrico, para el

desarrollo socioeconémico de los municipios de su jurisdiccion.

Asi mismo, con la entrada en vigencia de la circular No.10513 de 2016 de PNN sobre Orientaciones
en la estrategia de Uso, Ocupacion y Tenencia, mediante la cual la institucion aprueba celebrar
acuerdos con comunidades que ocupan y hacen uso del territorio del area protegida, igualmente se
espera socializar dicho instrumento. En el marco de las orientaciones institucionales se pretende

interactuar con las mismas, con la perspectiva de avanzar en la restauracion ecoldgica participativa
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de ecosistemas alterados y, en general, en la participacion social en la conservacion.

Viabilidad técnica: Viable. El plan de manejo se limita a unos pocos valores objeto de conservacion
sobre los cuales concentrara la gestion e intervencion. Consecuente con lo anterior, ha formulado el
portafolio de investigaciones y el programa de monitoreo para gestionar el conocimiento que
demandan para, en primera instancia, construir la linea base de conocimiento como elemento
fundamental para conocerlos, manejarlos y administrarlos, en particular de aquellos relacionados
con el mantenimiento de la provision de servicios ecosistémicos asociados al recurso hidrico. Desde
el plan estratégico de accidon se responde coherentemente a las situaciones manejo planteadas y a

los actores locales y regionales clave identificados para la gestién interinstitucional.

Viabilidad juridica: Viable, dado que todos los actores clave y comunidad campesina en general
localizados dentro del AP o en su zona adyacente reconocen las limitaciones legales impuestas al
uso y aprovechamiento de recursos que brinda el SSF Iguaque, en concordancia con la normatividad
vigente. No obstante, tal reconocimiento recientemente ha derivado en conflictos con la Entidad por
la ocupacién de tierras bajo uso agropecuario histérico desde antes de la declaratoria del area.
Actualmente se adelantan procesos de saneamiento predial con ocupantes para afianzar la
gobernabilidad y gobernanza para disminuir las presiones en sectores localizados dentro del territorio
del SFF Iguaque.

Viabilidad institucional: Viable. Existen alianzas interinstitucionales para materializar algunas
lineas de gestion e intervencion incluidas en el plan estratégico de accién. La demanda creciente de
los servicios ecosistémicos hidricos que brinda el area, se convierte en un escenario social e
institucional favorable para materializar iniciativas conexas al agua, tales como los instrumentos
econdmicos para conservacion de los recursos hidricos (o PSA), la reglamentacion del agua de
cuencas hidrograficas estratégicas locales, la restauracion ecolégica y la gestion del conocimiento
biolégico. En este Gltimo sentido, la academia, a través de instituciones regionales y nacionales se

proyecta como un actor clave para el fin.

Viabilidad Financiera: Viabilidad Condicional. El desarrollo y cumplimiento de las metas estan
sujetos a la asignacién los recursos requeridos del presupuesto nacional; no obstante, las
experiencias en el marco de alianzas institucionales locales y regionales con fines diversos se
convierten en una perspectiva favorable para disminuir la brecha de dependencia financiera

institucional.
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